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Capitolul I. MEMORIU TEHNIC GENERAL /o VR \

“ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORT VERDE, (EALIZAREA Q “PISTE

PENTRU BICICLETE IN LOCALITATEA GREONI, COMUNA GRADINARF" || /|- . 0 7+ | o

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITI \\ 4 =

1.1. Denumirea obiectivului de investitie: * ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENj“
TRANSPORT VERDE, REALIZAREA DE PISTE PENTRU BICICLETE TN LOCALITATEA
GREONI, COMUNA GRADINARI”

1.2. AmplasamentLOCALITATEA GREONI, COMUNA GRADINARI, JUDETUL CARAS
SEVERIN

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de

fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:

4. Ordonatorul principal de credite: COMUNA GRADINARI, JUDETUL CARAS SEVERIN
5. Ordonatorul secundar de credite: COMUNA GRADINARI, JUDETUL CARAS SEVERIN
6. Beneficiarul investitiei: COMUNA GRADINARI, JUDETUL CARAS SEVERIN
7. Elaboratorul proiectului tehnic: S.C.VLAD PLAN PROIECT S.R.L.

R R R R

La baza elaborarii documentatiei, au stat urmatoarele:

- Comanda (tema de proiectare);

- Precizirile cuprinse in H.G. nr.907/29.11.2016, privind aprobarea continutului cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii
si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari
de interventii;

- Instructiuni din 2 iulie 2008 de aplicare a unor prevederi din H.G. nr. 907/2016 privind
aprobarea continutului-cadru  al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii

- Ridicarea topograficd, in format electronic, sistem de coordonate STEREO 70 si sistem

nivelitic Marea Neagra.
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI /OPTIUNII PREVAZUTE:
2.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului:

Comuna Gradinari, localitatea Greoni se situeaza in partea de vest a judetului Caras
Severin, la 40 km distantd de municipiul Resita, de-a lungul drumului national DN 57 si
drumului judetean DJ 581, in Campia Carasului, la poalele dealurilor Oravitei, Doclinului si
Sacos-Zagujeni.

Gradinari este o comuna in judetul Caras-Severin, Banat, Romania, formata din satele
Gradinari (resedinta) si Greoni. In trecut era cunoscutd sub denumirea Cacova. Este
cunoscuta limba maghiara sub denumirile Kékdfalva, Nagykakova, Kakova iar limba germana
sub denumirile Gross-Kakowa, Kakowa.

In conformitate cu ridicarile topografice si tema de proiectare, lungimea totala a

pistelor de biciclete este de 781,00 m cu 2 sensuri.

b) Clima si fenomenele naturale specifice zonei:

Comuna Gradinari, localitatea Greoni se incadreazd in climatul temperat continental
moderat, caracteristic partii de sud-vest a tarii, cu influente submediteraneene si oceanice.

Clima locului se caracterizeaza prin predominanta frecventei anilor caldurosi, peste
25% din ierni avand un caracter bland. Anotimpurile tranzitive lipsesc aproape complet,
oscilatiile termice se realizeaza brusc, cu amplitudini mari.

Conditiile climatice din zona comunei Gradinari se caracterizeaza prin urmatorii
parametri:

= Media lunara minima: -2,0°C - lanuarie;
» Media lunara maxima: +22,0°C - lulie-August;
» Temperatura medie anuala: +11,8°C;
Comuna Gradinari are o medie anuala a precipitatiilor de cca. 700 mm. Precipitatiile au
variatii importante, cu media lunara maxima la inceputul verii: 80,9 mm - 109,2 mm.

Debitele maxime provin 86 % din ploi abundente, scurgerea medie de iarna este mai ridicat3,
scurgerea de primavara fiind aproape similara. Regimul precipitatiilor are insd un caracter
neregulat, cu ani mult mai umezi decat media si ani cu precipitatii foarte putine.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 - 90 (Fig. 2)
situeaza amplasamentul in zona de tip climatic Il, cu valoarea indicelui de umiditate I, =0 ..
20.

Regimul eolian

Regimul eolian al zonei se caracterizeaza prin circulatia maselor de aer atlantic din
vest si prin invazia maselor de aer mediteranean din sud, ceea ce conferd un caracter
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moderat regimului termic, cu frecvente perioade de incalzire in timpul iernii, cu primaveri
timpurii si cantitati medii multianuale de precipitatii relativ ridicate

Vantul local este Cosava, care bate de obicei in directia Nord-Est Sud-Vest atingand
uneori aproape 200km/or3, producdnd mari distrugeri. Cogava in limba slava veche inseamna
creasta de munte.

Adancimea de inghet

Adéancimea de inghet in zona cercetata este de 70 cm ... 80 cm, conform STAS 6054 -
77

Valoarea maximé a indicelui de inghet este 13, = 440, valoarea medie pentru cele mai
aspre trei ierni este 13, = 350, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada de 30
ani este [549,.,, = 275, conform STAS 1709/1 - 90, prin hartile prezentate in fig. 3..5.

Pentru drumuri de acces si platforme, adincimea de inghet in padmantul de fundatie, Z,
se stabileste in functie de tipul climatic in care este situat drumul - tipul climatic Il, de tipul
pdmantului - Ps (argile prafoase) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului -
DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Pentru drumuri de acces si platforme, valoarea adancimii de inghet in pdmantul de
fundatie, Z, este:

» 7 = 72 cm, pentru ¥ = 440 - drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;

= 7 = 63 cm, pentru ¥, = 350 - drumuri cu sisteme rutiere nerigide,
clasele de trafic greu si foarte greu;

» 7 =57 cm, pentru 1%, = 275 - drumuri cu sisteme rutiere nerigide,
clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

¢) Geologia, seismicitatea:

Localitatea Greoni se situeaza la contactul litologic al rocilor cristalofiliene apartinind
complexului metamorfic Oravita-Moldova Noud,cu sedimentele pannoniene argiloase sau
grezos-nisipoase dezvoltate spre vestul Cimpiei Banatului.ln zona barajului Ticvaniu
Mare,situat la SE de comun3 ,intre dealul Pripor si dealul Mieilor,pe Carag,apar la zi sisturi
cristaline ,sisturi grafitoase,cloritoase,filite.

Din paletarul litofaciesal al zonei, arealul ce include perimetrul analizat prezinta
urmatoarea succesiune stratigrafica si geocronologica :

- fundamentul stincos este reprezentat prin roci de varsta precambrian superior
~ cambrian inferior, constituite din paragnaise cu biotit si muscovit (complexul gnaiselor
micacee - seria Bocsita - Drimoxa)

- roci sedimentare de abraziune litorald, aflate in raporturi discordante de
suprapozitie cu primele, dupa o importanta lacun3 stratigrafica ; sunt de varsta miocen mediu
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(badenian) si reprezentate prin conglomerate polimictice, gresii calcaroase si calcare
grezoase (de Rachitova si Varadia), nisipuri, siltite si argile siltice :

- roci sedimentare sarmatian inf. (volhynian), prezente in arealul circumscris,
prin orizontul inferior conglomeratic : conglomerate polimictice, gresii, gresii calcaroase,
calcare grezoase, nisipuri ;

- depozite superficiale deluvial-proluviale, reprezintd formatiuni de varst3
recentd, cu extensie continud in suprafatd si sunt reprezentate prin paminturi coezive cu
fractia predominant argiloasa.

- in  perimetrul Gradinari, apare pontianul inf.-odessian, constituit din
nisipuri,siltite, argile siltice si argile.

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani este ag =
0,20 g, iar perioada de colt este T. = 0,70 sec.

Incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 / 2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - ANEXA 5 - Inundatii, amplasamentul cercetat se
regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de inundatii (pe cursuri de

apa).

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - ANEXA 7 - Alunecari de teren, amplasamentul
cercetat nu se regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de aluneciri de

teren.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - ANEXA 3, amplasamentul cercetat nu este situat in
zone URBANE pentru care intensitatea seismicd echivalatd pe baza parametrilor de calcul

privind zonarea Romaniei, este minim VIl grade pe scara MSK a intensitatii cutremurelor

d) Devierile si protejarile de utilitati afectate:

Se va respecta acordul scris emis de catre retelele de utilititi iar la predarea
amplasamentului se va solicita prezenta unui reprezentant a retelei de utilitati. Ridicarile la
cota ale capacelor se face doar in prezenta unui reprezentant al societatii care administreaz3

reteaua de utilitati asupra careia se intervine.

e) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrdri

definitive si provizorii:
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- nu este cazul.

f) Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea:

Accesul la pistele de biciclete propuse pentru modernizare se realizeaza de pe strazile

si trotuarele existente in comuna.

g) Caile de acces provizorii:

- nu este cazul

h) Bunuri de patrimoniu cultural imobil:

- nu este cazul

2.2 Solutia tehnica:
a) Caractereistici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitir:

Caracteristicile principale ale constructiei sunt urmatoarele:

Categoria lucrarilor: realizare piste de biciclete;
- Lungime totala piste de biciclete: 781,00 m
- Lungime piste cu latimea de 2,00 m: 781,00 m;
- Latimea pistelor de biciclete 2,00 m
- Panta transversala piste de biciclete: 2,50 %;

Panta transversald a pistelor de biciclete va fi de 2,50 % si va permite scurgerea
apelor pluviale spre santurile existente. Se vor proiecta 10 podete tubulare cu diametrul de
500 mm.

Prin proiectul prezentat se propune amenajarea pistelor de biciclete conform planului
de situatie anexat. Pistele se vor realiza in localitatea Greoni. Vor avea o lungime totala de
781,00 m si vor asigura circulatia biciclistilor in ambele sensuri. Se vor realiza 781,00 m de
piste cu latimea de 2,00 m .

Investitia propusa asigurd conectarea intre punctele de interes local in localitatea

Greoni.

Structura propusa pentru pistele de biciclete este urmatoarea:

- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA 11,2;

- 12 cm strat de piatra sparta impanata;
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- 20 cm strat de fundatie din balast nisipos.

Documentatia respecta conditiile de calitate a lucrarilor de constructii pentru localitati
conform legislatiei in vigoare si anume Legea privind calitatea 1in constructii 10/1995 si
hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii finantate din fonduri
proprii.

Realizarea acestei investitii in ceea ce priveste realizarea de piste de biciclete are un
impact major din punct de vedere social asupra localnicilor.

Una dintre componentele esentiale ale proiectului consta in imbunatatirea conditiilor

de trai ale locuitorilor din localitatea Greoni.

b) Varianta constructivd de realizare a investitiei:

Structura propusa pentru pistele de biciclete este urmatoarea:

- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA 11,2;
- 12 cm strat de piatra sparta impanata;

- 20 cm strat de fundatie din balast nisipos.

Lucrarile presupun executarea urmatoarelor etape mai importante:

- stabilirea traseelor in plan, functie de situatia existenta in teren;

- spargerea zonelor cu beton existent pe traseul pistelor de biciclete si spargerea
acceslor existente pe zonele unde pista de biciclete le traverseaza si transportul molozului;

- realizarea sapaturii casetei necesare structurii pistelor de biciclete;

- realizarea podetelor tubulare pe zonele in care pistele de biciclete traverseazi
saturile existente;

- executarea stratului de fundatie din balast nisipos in grosime de 20 cm, dupa
compactare;

- montarea bordurilor prefabricate din beton 10x15; Acestea se vor aseza pe o fundatie

din beton C 30/37.

10
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- executarea stratului de piatra sparta impanata;

- realizarea rosturilor de contractie si dilatatie;

- amorsarea stratului de beton;

- realizarea stratului de uzurd din beton asfaltic BA 11,2 cu grosimea de 4 cm dupa
compactare,

- realizarea marcajelor si indicatoarelor;

Lucrdrile proiectate nu modifica situatia existentd a microclimatului, apelor de
suprafata, vegetatiei si peisajului.

Se poate aprecia c3, luate in ansamblu, lucrarile proiectate nu introduc efecte negative

fata de situatia actual3, ci au in general un efect pozitiv gi benefic.

c)Trasarea lucrarilor:

Trasarea lucrdrilor constd in stabilirea amplasamentului, in functie de pozitia
punctelor fixe, conform planurilor de situatie, profilului longitudinal si transversalelor
curente, din partea desenatd, si a tabelelor atasate acestora ce contin coordonatele
geografice, in sistem de proiectie Stereo *70, ale principalelor puncte de trasare a axei.

Reperele de nivel se predau de catre topometru.

in executia lucrarilor trebuie sd se respecte cu strictete trasarea, orice modificare a
traseului putdndu-se realiza numai cu acceptul proiectantului.

Datorita faptului ca ridicarea topograficad primita de la beneficiar are foarte putine
puncte si distanta dintre acestea este mare, exista posibilitatea existentei unor
neconcordante intre situatia existentd in teren si suprafata creatda de programul de
proiectare Civil Site Design.

in cazul in care, la faza de executie se constatd neconcordante, constructorul trebuie

sa anunte proiectantul.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier:
Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor pe santier cade in obligatia

executantului lucrarii.

e) Organizarea de santier:

1
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Nu se va realiza organizare de santier.

Materialele necesare realizarii lucrarii se vor aduce in santier in functie de necesitatea
lor.

Antemasuratoarea:

Masurarea lucrarilor, care fac obiectul proiectului tehnic s-a realizat prin
antemasuratori, devize, liste a cantitatilor de lucrari si liste de utilaje. Calculul cantitatilor de
lucrari s-a efectuat pe baza pieselor desenate, extraselor de materiale si a indicatorilor de
norme de deviz P92/81, dupa care, prin programul IntelSOFT, s-au extras resursele de
materiale, umane si tehnologice necesare.

‘Antemasuratoarea este detaliatd in cadrul Calculul cantitatilor si a Listelor de

27 o MOt N .
pa’nntltatl“‘eXls‘tAent_e In prezenta documentatie.
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— lucrari "rurtlae?e{/’.tge//éllzare piste pentru biciclisti

IL1. Generalitti,
Alegerea Eé?égoriei de importanta a constructiei s-a facut in conformitate cu prevederile art.
22 Sectiunea 2 “Obligatii si raspunderi ale proiectantului” din Legea nr. 10 din 18 ian. 1995,
“Legea privind calitatea in constructii” si in baza “Metodologiei de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor” din “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor” aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 2 oct. 1995.

Lucrarea se incadreazd, conform HG 261/94 si 766/97 in categoria de importanta ,D” si
clasa de importanta IV, fiind supusa la verificare conform Legii nr. 10/1994 la cerintele de
exigenta A4, B2. si D.

Din punct de vedere al asigurarii cerintelor esentiale de calitate in constructii, actualele
trotuare si strazi nu asigura conditiile necesare desfasurarii unui trafic pentru ciclism in
conditii de siguranta si confort, de aceea se recomanda realizarea acestor piste de biciclete.

Dincolo de rolul de satisfacere a necesitatilor de transport de oameni in bune
conditiuni, pistele de biciclete au si rol de sistematizare, iar o retea de piste de biciclete
sporeste aspectul estetic al comunei.

Datorita acestor considerente, beneficiarul doreste realizarea de piste de biciclete in

localitatea Greoni.

12
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Traseul are elemente geometrice in plan si spatiu ce permit efectuarea de lucrari de
modernizare fara afectarea zonelor limitrofe amprizei existente sau taieri de arbori.
Lungimea totald pe care vor realiza pistele de biciclete este de 781,00 m, cu latimea de

2 m. Suprafata totalad ocupata de pistele de biciclete va fi de aproxmatlv 1562 00 mp.

Panta transversala a pistelor de biciclete va fi de 2,5 °// /\ 4 \

/

{n timpul executiei lucrarilor se interzice depozﬂarea/pe pl

oricaror

forma, strazilo

materiale, utilaje, unelte, pdmant. | j' x\

J

Punctele de lucru din zonele afectate de lucrari v \‘ f| presemnallzate gu aprobarea

| “;i/

administratorului de drum si cu cea a politiei locale. : X
Toate indicatoarele rutiere pentru semnalizarea temporaré a punttelor de lucru vor fi

confectionate cu folie reflectorizantd, in conformitate cu standardele romanesti si normele
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrdri in zona drumului public.

Indicatoarele rutiere de avertizare si de orientare se vor realiza pe fond galben.

Atat timp cat se va afla in zona de lucru, personalul care participa la executia
lucrarilor va purta vesta de protectie reflectorizanta.

inainte de efectuarea lucrarilor de sapaturd antreprenorul va identifica traseele de
cabluri existente prin sondaj.
[.2. Descrierea lucrarilor proiectate.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt urmatoarele:

Categoria lucrarilor: realizare piste de biciclete;
- Lungime totala piste de biciclete: 781,00 m
- Lungime piste cu latimea de 2,00 m: 781,00 m;
- Latimea pistelor de biciclete 2,00m
- Panta transversala piste de biciclete: 2,50 %;

Panta transversald a pistelor de biciclete va fi de 2,50 % si va permite scurgerea
apelor pluviale spre santurile existente. Se vor proiecta 10 podete tubulare cu diametrul de
500 mm.

Prin proiectul prezentat se propune amenajarea pistelor de biciclete conform planului

de situatie anexat. Pistele se vor realiza in localitatea Greoni. Vor avea o lungime totala de
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781,00 m si vor asigura circulatia hiciclistilor in ambele sensuri. Se vor realiza 781,00 m de
piste cu latimea de 2,00 m .

Investitia propusa asigura conectarea intre punctele de interes local in localitatea
Greoni.

Structura propusa pentru pistele de biciclete este urmétoarea:

- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA11,2;
- 12 cm strat de piatra sparta impanata;

- 20 cm strat de fundatie din balast nisipos.

Documentatia respecta conditiille de calitate a lucrarilor de constructii pentru localitati
conform legislatiei in vigoare si anume Legea privind calitatea in constructii 10/1995 si
hotdrarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii finantate din fonduri
proprii.

Realizarea acestei investitii in ceea ce priveste realizarea de piste de biciclete are un
impact major din punct de vedere social asupra localnicilor.

Una dintre componentele esentiale ale proiectului constd in imbunatatirea conditiilor

de trai ale locuitorilor din localitatea Greoni.

Structuna/;?ronusa nentru pistele de biciclete este urmatoarea:
P o 7
H' 4 cmkstrat de uzura din beton asfaltic BA11,2;
(\/4 \ 9 cm s/at de platra sparta impanata;

2 -20 cm/éh'at de fundatie din balast nisipos.

Lucrarile presupun executarea urmatoarelor etape mai importante:

- stabilirea traseelor in plan, functie de situatia existenta in teren;

- spargerea zonelor cu beton existent pe traseul pistelor de biciclete si spargerea
acceslor existente pe zonele unde pista de biciclete le traverseaza si transportul molozului;

- realizarea sapaturii casetei necesare structurii pistelor de biciclete;

14
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- realizarea podetelor tubulare pe zonele in care pistele de biciclete traverseaza
santurile existente,

- executarea stratului de fundatie din balast nisipos in grosime de 20 cm, dupa
compactare;

- montarea bordurilor prefabricate din beton 10x15; Acestea se vor aseza pe o fundatie
din beton C 30/37.

- executarea stratului de piatra sparta |mpanata°/” (

- realizarea rosturilor de contractie si dlléta’ue Pz

- amorsarea stratului de beton; // | ¢
o ) Q9> ) "

- realizarea stratului de uzura din bek(mg asf\alt~m\-BA’11,2 cu ,gr05|mea de 4 cm dupa

. , /]

compactare; \ £

- realizarea marcajelor si indicatoarelor;

Lucrarile proiectate nu modifica situatia exist\c;té a microclimatului, apelor de
suprafata, vegetatiei si peisajului.

Se poate aprecia c3, luate in ansambluy, lucrarile proiectate nu introduc efecte negative

fatd de situatia actual, ci au in general un efect pozitiv gi benefic.

Plan de situatie

in planul de situatie si profilurile transversale tip prezentate, se evidentiaza situatia
proiectata a traseelor studiate.

in plan, traseele pistelor de biciclete propuse respecta traseul actual al trotuarelor
existente.

Traseele proiectate urméaresc cat mai fidel traseele trotuarelor si strazilor existente.
Pistele de biciclete se vor realiza paralel cu trotuarele si cu strazile existente, pe zona verde
libera.

Trasarea geometricd, se va executa conform planului de situatie. Punctele importante
se vor materializa prin bare metalice si se repereaza de cel putin doua puncte (case, garduri,
stalpi, etc.) pentru reconstituirea lor pe parcursul executiei.

Scurgerea apelor de pe pistele de biciclete propuse se face cu ajutorul pantei
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transversale in zona spatiilor verzi si a santurilor existente.

Profilul longitudinal
Pentru pistele de biciclete proiectate, profilul longitudinal urmareste cotele existente
ale acceselor la proprietati si a trotuarelor existente dar si a strazilor cu care se

intersecteaza.

Profilul transversal
Profilul transversal tip adoptat, pentru piste este evidentiat in cadrul detaliului de
stratificatie, cu Tmbracaminte din beton asfaltic BA11,2 cu grosimea de 4 cm asezat pe un
strat de piatra sparta impanatad cu grosimea de 12 c¢cm si pe un strat de fundatie din balast
hisipos cu grosimea de 20 cm.
Panta transversala a pistelor de biciclete va fi de 2,5 %.
== Profllurlle transversale tip adoptate pentru pistele de biciclete proiectate este

P

/ évndentla‘t in plansa 04.

! /// / Structura propusa pentru pistele de biciclete este urmatoarea:

[ ;
( = ( Ji an strat de uzura din beton asfaltic BA11,2;

12/cm/Cstrat de piatra sparta impanata;

,‘ 5 A 20 cm strat inferior de fundatie din balast nisipos.

c)‘golutia proiectata - dimensionarea structurii

Structura proiectata pentru pistele de biciclete propuse a fost aleas3 tindnd cont de
criteriile de verificare la inghet-dezghet.

Datorita faptului ca exista strat din beton de ciment in alcituire se vor realiza rosturi
de contractie si dilatatie.
Evacuarea apelor pluviale
Scurgerea apelor se va realiza in primul rand prin pantele transversale in reteaua de

santuri existente si pe zonele verzi din localitate. Se vor proiecta 10 podete tubulare cu

diametrul de 500 mm.

Accesele la proprietati
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Nu este cazul.

. ~~ . D |
Drumuri laterale / C - I
Nu este cazul. /4 / /,/‘;";"\QJ\ A /v :
/ a4 Lo Py /«. \\ \
{/ : 1.7 \1 \‘
o )/ ‘ %
Siguranta circulatiei \ NRO5$45

Se vor realiza marcaje si |nd|cato\dref\ conform piépurl(or de situatie. Pistele de
biciclete se vor intrerupe in dreptul intersec\tiﬁgL’\ als
interzisa traversarea strazilor pe bicicleta.

Semnalizarea orizontald si verticala se va executa conform SR 1848-7/2015, respectiv
SR 1848-1/2011. Marcajele rutiere se vor realiza cu vopsea cu microbile de sticla, pe intreg
traseul.

Pe benzile si pistele pentru biciclete se va marca pictograma "bicicletd”, insotita de o
sigeatd de directionare, fnainte si dupa fiecare intersectie cu o strada sau o trecere de
pietoni. Intre intersectii, pictogramele "bicicletd” vor fi aplicate la distante de 25 m, cu sageata
spre sensul de deplasare. Latimea pictogramei este de 0,60 metri

De asemenea, pentru siguranta circulatiei rutiere in timpul executiei lucrarilor,
exectantul are obligatia de a realiza, pe cheltuiala proprie, semnalizarea provizorie a
punctelor de lucru conform ,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului”, aprobate cu ord. M. si M.T. nr.

1112/411/2000 (reeditare 2014).

Terasamente

Pentru asigurarea profilului tip recomandat, terasamentele se vor realiza, in marea lor
parte, prin efectuarea de eventuale sdpaturi si umpluturi pentru realizarea platformei la
gabaritul necesar, plus lucrari la podete, intersectii, etc.
Lucririle de terasamente trebuie sa corespunda prevederilor STAS 2914-84 in ceea ce
priveste capacitatea portanta, gradul de compactare.

La lucrarile de terasamente pot fi incadrate si lucrari de demolare a unor elemente

existente.
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[1.3. Executia lucrarilor

Executia lucrarilor rutiere proiectate se va efectua de catre un antreprenor de
specialitate, cu respectarea normelor in vigoare specifice pentru fiecare categorie de lucrari
in parte (terasamente, fundatii, imbracaminte, etc.).

inceperea lucrarilor se va face numai dupa obtinerea Autorizatiei de executie si
intocmirea procesului verbal cu detinatorii de retele tehnico-edilitare (apa-canal, termice,
gaze naturale, electrice, telecomunicatii, etc.)

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in opera,
fiind interzisa depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafata carosabild a strazilor
adiacente.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale previzute in acte
normative, STAS-uri, HG-uri, etc. pentru fiecare gen de lucrare in parte.

In cadrul lucrarilor de organizare de santier se vor lua masuri deosebite privind
s/guranta C|rcula§|e| rutiere gi pietonale, prin semnalizarea pe timp de zi si de noapte a
pbétacblelor‘ create in timpul executiei.

‘, H 4 Maéun P SI §| de protectia muncii

Y / \), y
!p” ( Lucr@rlle rutlere proiectate nu hlocheaza accesul rutier a vehiculelor de pompieri,

\/’7 res\pect;ndu«-se tg:-la/t‘é actele normative privind masurile P.S.l. de protectia muncii si siguranta
\ rcutatgeh Executantul si beneficiarul lucrarii au obligatia de a respecta, pe perioada
eXeaJiarn 51 1 exploatarll obiectivului, toate normele si normativele in vigoare privind
protectia muncii, siguranta circulatiei si P.S.1.
[1.5. Controlul calitatii lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului cu respectarile legale

A~

cuprinse in standarde, norme, instructiuni tehn'“MI > igoare, etc.
AR
Calitatea materialelor puse in ope a%/ﬁ‘vg ata prin buletine de calitate care
insotesc materialele livrate de furnizori. ;;gg' AN
. Ecr

L
Se interzice punerea in opera a mat gle‘iﬁm.sag
'/

, semifabricatelor care nu corespund
L4152 -

din punct de vedere calitativ.

Intocmit,~—

ing. Andrei Cheres
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VIZAT,
Inspectoratul de Stat in Constructii
Directia Regionala in Constructii Vest

C.C.IL.C.L.C. Timig
PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

Investitia “ ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORT VERDE, REALIZAREA DE
PISTE PENTRU BICICLETE IN LOCALITATEA GREONI, COMUNA GRADINARI”

-~ e —\
L
. 2 lOA S
G, " TN =

« . AV
Beneficiar: o Yo /3>

COMUNA GRADINARI, JUDETUL CARAS SEVERIN /0" 1/ \
\ N _'\;5«)?')5 } “J
Proiectant specialitate: S.C. VLAD PLAN PRQII;CT SRL. 8
\\ el

¥

Executant:

in conformitate cu: S i -

« Legea nr. 10/1995 - “Legea privind calitatea in constructi’ cu modificarile si
completarile ulterioare;

. C 56-85 -Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

« Hotirarea nr. 742/2018 privind modificarea Hotararii Guvernului nr. 925/1995 pentru
aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, expertizarea tehnica a executiei lucrarilor si a constructiilor, precum si
verificarea calitatii lucrarilor executate;

o HG 492/2018 referitor la Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii

. HG 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora cu modificarile si completarile ulterioare;

« HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie,

. Hotardrea nr.766/1997 referitor la Hotdrarea pentru aprobarea unor regulamente

privind calitatea in constructii cu modificarile si completarile ulterioare;
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e 0G nr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii, aprobati cu
modificarile prin Legea nr. 707/2001, cu modificarile si complectérile ulterioare;
o HG nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii madificarile aduse prin urmatoarele acte :L 203/2018;
HG nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii modificérilg.adusévp’r‘_in urmatoarele acte :L 203/2018;

se stabilesyﬁrméthréle'faze de lucrari supuse controlului:

/¥ o O M

I G
| < I Ny M \
b \/“‘/)\ &)

= Yo
N\ 9 I N 4 29 S
e i v, .

\
N
~
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Doc. de atestare a

Nr. y Participa la ,

Faza din lucrare supusa controlului controlului
crt. control
Cap. 1. INFRASTRUCTURA
1.1, Predare, primire amplasament B,E, P P.V.R.
1.2, Trasarea lucrarii B,ET P.V.T.
Cap. 2. SUPRASTRUCTURA
2.1. Realizare strat fundatie din balast nisipos B,E, P P.V.L.A.+masuratori
2.2. Realizare strat de baza din beton C 30/37 B,E P P.V.L.A.+masuratori

P.V.R.C.+masuratori+
2.3. Realjzare strat de uzura din beton asfaltic BA 8 B,E, P
huletin analize

Cap. 3. RECEPTII

3. Receptie la terminarea lucrarilor P.V.RT.L

3.2 Receptie finala P.V.R

NOTATII

P.V. - proces verbal
P.V.R. - proces verbal de receptie

P.V.C. - proces verbal de control

P.V.L.A. - proces verbal de lucrari ascunse e
NOTA:

Conform reglementdrilor in vigoare, executantul si beneficiarul are obligatia de a
anunta, cu cel putin 10 zile inaintea fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la
realizarea controlului si intocmirea actelor.

Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i
revin conform Legii 10-1995.

Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul
se vor anexa la Cartea tehnica a constructiei. '

BENEFICIAR, PROIECTANT,
COMUNA GRADINARI S.C. VLAD PLAN PRO

ing. Vlad CAPRITA
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drumuri, >, industriale si agricole

GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Luni executie 1m |12

lucrari

Infrastructura

Suprastructura

Intocmit:
ing. Andrei CHERESCU
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MASURI SI INDICATII GENERALE DE PROTECTIA MUNCII,
SIGURANTA CIRCULATIEI SI PREVENIREA INCENDIILOR
(PSI) PE TIMPUL EXECUTIEI SI AL EXPLOATARII
LUCRARILOR PROIECTATE

1. Executantul si beneficiarul lucrarii vor respecta in timpul executiei si exploatarii
lucrarilor, toate prevederile legale (cuprinse in legi, decrete, norme, standarde, normative,
prescriptii tehnice, instructiuni, etc.) care vor fi in vigoare la data respectiva, privitoare la
protectia muncii, siguranta circulatiei si la prevenirea incendiilor, precum si masurile si
indicatiile de detaliu cuprinse in piesele scrise gi desenate ale proiectantului.

M3surile si indicatiile din proiect nu sunt limitative, executantul si beneficiarul urmand
s3 ia in completare si orice alte masuri de protectia muncii, de siguranta circulatiei si de PSI,
pe care le vor considera necesare, sau pe care le vor solicita autoritatilor locale de
specialitate (definatori de retele subterane sau aeriene, organe de politie sau PSI, etc.) tinand
seama de situatia concretd a lucrarilor din timpul executiei sau al exploatarii.

Executantul si beneficiarul raman direct raspunzatori de neaplicarea tuturor acestor

masuri.

2. Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului ca, inaintea inceperii
lucrarilor de sdpiturd de orice fel, beneficiarul va preda executantului o schitd de plan
contindnd toate datele existente privind lucrarile ce pot fi intalnite sau in apropierea carora
va trece (fundatii, conducte, canale de protectie pentru cabluri, canale de scurgere, bazine,
rezervoare, etc.) pentru asigurarea tuturor masurilor de protectie a muncii.

De asemenea, daca vor fi depistate instalatii subterane in apropierea locului unde se
executa sapaturi, executantul va opri lucrul, va stabili precis natura instalatiilor subterane si
felul cum sunt amplasate, dupd care conducatorul procesului de munca va lua masuri pentru

evitarea avarierii acestor instalatii si pentru eliminarea pericolelor de accidente.

3. Executantul va incepe lucrarile de terasamente numai pe baza unui acord scris,

incheiat cu toate unitatile care au instalatii subterane pe teritoriul unde urmeaza sa se
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execute asemenea lucrari, si va respecta conditiile impuse de aceste unitati detinatoare de
retele.

4. La executarea lucrarilor, executantul si beneficiarul vor respecta si toate celelalte
prevederi specifice naturii lucrarilor ce se executd, cuprinse in normele departamentale
dintre care se mentioneaza:

4.1. "Regulamentul pentru protectia muncii in constructii” aprobat prin ordinul MLPAT
nr.9/N/1992.

4.2. “Codul muncii” publicat in Buletinul Oficial nr. 140/1-12-1972.

4.3. “Legea nr. 90/1996" cu privire la protectia muncii, republicatd n Monitorul Oficial al
Romaniei nr. 47/29 ian 2001.

4.4. “Norme generale de protectie a muncii” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si
Protectiei Sociale nr.578/1996.

4.5. “Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea
betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat”’ aprobate cu ordinul
Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.136/17.04.1995.

4.6. “Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere” aprobate cu
ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.355/24.10.1995.

4.7. “Norme specifice de securitate a muncii pentru manipularea, transportul prin
purtare si cu mijloace mecanizate si depozitarea materialelor” aprobate cu ordinul
Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.719/07.10.1997.

4.8. “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de zidarie, montaj
prefabricate si finisaje In constructii” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei
Sociale nr.116/1996.

4.9. “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de prospectiuni si explorari
geologice” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.683/1997.

5. Intocmirea documentatiei pentru protectia muncii, siguranta circulatiei si prevenirea
incendiilor pentru perioada de executie a lucrarilor, cade in sarcina executantului si se face
in cadrul proiectului de executie al organizarii lucrarilor.

6. In conformitate cu dispozitiile legale in vigoare, pe timpul executiei si al exploatarii
lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala toate indicatoarele Si

mijloacele de protectie si de atentionare adecvate si vor executa toate marcajele necesare

24



S.C. 'LAD "LAN ~ROIECT S.R.L.

pentru protectie si avertizare, precum si cele pentru identificare in viitor a traseelor retelelor
subterane proiectate si executate.

Lucrdrile periculoase trebuie sd fie semnalizate, atat ziua cat si noaptea, prin
indicatoare de circulatie sau tablii indicatoare de securitate, sau prin orice alte atentionari
speciale, in functie de situatia concreta din timpul executiei sau a exploatarii lucrarilor
proiectate.

7. La cartea constructiei trebuie neaparat anexate si plansele continand retele subterane
cu caracteristicile lor, asa cum ele au fost real executate.

Mijloacele financiare necesare intocmirii cartii constructiei vor fi acoperite de
beneficiar.

8. In afard de lucrarile de protectia muncii, de siguranta circulatiei si de prevenirea
incendiilor prevdzute in cadrul proiectului, executantul va realiza de asemenea toate
masurile de protectia muncii, siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor, rezultate ca
necesare pe baza proiectului de executie a organizarii lucrarilor, acestea suportandu-se din
cota de organizare de gantier sau din cota de cheltuieli indirecte.

Intocmit:

ing. Andrei CHERESCU

—
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PLAN DE SECURITATE Sl SANATATE
1. SCOPUL PLANULUI DE SECURITATE SI SANATATE

S.C. VLAD PLAN PROIECT S.R.L., in calitate de proiectant al lucrari “ ASIGURAREA
INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORT VERDE, REALIZAREA DE PISTE PENTRU BICICLETE
IN LOCALITATEA GREONI, COMUNA GRADINARY’, intocmeste PLANUL DE SECURITATE SI
SANATATE, in conformitate cu din Hotararea de Guvern nr.300/2006 capitolul lll, sectiunea 1.

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 300/02.03.2006 privind cerintele minime de
securitate si sanatate in munca pentru santierele temporare si mobile, stabileste:

- Atributiile coordonatorului in materie de securitate si sanatate atat in faza de
elaborare a proiectului, cat si in faza de executie a lucrarilor;

- Intocmirea Planului de securitate si sanatate de catre beneficiar - document scris care
cuprinde ansamblul de masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor de
accidentare care pot aparea in timpul desfasurarii activitatilor pe santier;

- Intocmirea Planului propriu de securitate si sanatate, care sa cuprinda ansamblul de
masuri de securitate si sanatate specifice fiecarui antreprenor;

Prezenta hotarare de guvern transpune legislatia europeana Directiva 89/391/CEE.

2. INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV
CARE PRIVESC SANTIERUL

2.1 Plan de situatie cu definirea zonei de constructie si vecinatati:
- Planul de situatie existent si cel propus (Anexa 1si 2).
- Amplasamentul imobilului unde se va realiza investitia este in LOCALITATEA
GREONI, COMUNA GRADINARI, JUDETUL TIMIS
2.2 Solutia tehnica:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:
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Caracteristicile principale ale constructiei sunt urmatoarele:

Categoria lucrarilor: realizare piste de biciclete;
- Lungime totala piste de biciclete: 781,00 m
- Lungime piste cu latimea de 2,00 m: 781,00 m;
- Latimea pistelor de biciclete 2,00 m
- Panta transversala piste de biciclete: 2,50 %;

Panta transversald a pistelor de biciclete va fi de 2,50 % si va permite scurgerea
apelor pluviale spre santurile existente. Se vor proiecta 10 podete tubulare cu diametrul

de 500 mm.

Prin proiectul prezentat se propune amenajarea pistelor de biciclete conform planului
de situatie anexat. Pistele se vor realiza in localitatea Greoni. Vor avea o lungime totala de
781,00 m si vor asigura circulatia biciclistilor in ambele sensuri. Se vor realiza 781,00 m de

piste cu latimea de 2,00 m .

Investitia propusa asigura conectarea intre punctele de interes local in localitatea

Greoni.

Varianta constructiva de realizare a investitier:
in urma deplasarii pe teren a rezultat necesitatea elaborarii unor structuri cu
urmatoarea solutie prezentata mai jos, astfel:

Structura propusa pentru pistele de biciclete este urmatoarea:

- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA11,2;
- 12 cm strat de piatra sparta impanatg;

- 20 cm strat de fundatie din balast nisipos.

Lucrarile presupun executarea urmatoarelor etape mai importante:

- stabilirea traseelor in plan, funciie de situatia existenta in teren;
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- spargerea zonelor cu beton existent pe traseul pistelor de biciclete si spargerea
acceslor existente pe zonele unde pista de biciclete le traverseaza si transportul molozului;

- realizarea sapaturii casetei necesare structurii pistelor de biciclete;

- realizarea podetelor tubulare pe zonele in care pistele de biciclete traverseaza
saturile existente;

- executarea stratului de fundatie din balast nisipos in grosime de 20 cm, dupa
compactare;

- montarea bordurilor prefabricate din beton 10x15; Acestea se vor aseza pe o fundatie
din beton C 30/37.

- executarea stratului din piatra sparta impanat3;

- realizarea rosturilor de contractie si dilatatie;

- amorsarea stratului de beton;

- realizarea stratului de uzura din beton asfaltic BA11,2 cu grosimea de 4 cm dupa
compactare;

- realizarea marcajelor si indicatoarelor;
Lucrarile proiectate nu modifica situatia existentd a microclimatului, apelor de suprafat3,
vegetatiei si peisajului.
Se poate aprecia ca, luate in ansamblu, lucrarile proiectate nu introduc efecte negative fata

de situatia actuald, ci au in general un efect pozitiv si benefic.

2.3 Organizarea de santier:

Materialele necesare realizarii lucrarii se vor aduce in santier in functie de necesitatea lor.

2.4 Instalatii, racorduri si bransamente
a. Devierile si protejarile de utilitatiafectate:
- Se va respecta acordul scris emis de catre retelele de utilitati iar la predarea
amplasamentului se va solicita prezenta unui reprezentant a retelei de utilitati.
b. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alt ele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii:

- nhu este cazul.
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2.5 Cai de acces:
Calea de acces este prezentata in Planului de situatie.
Accesul in zona se va asigura de pe caile de acces existente in localitate, cai de
comunicatii noi nu se vor crea. Pozitiile cailor de comunicatii actuale (drumuri) se vor pastra.
a. Caile de acces provizorii:
- nu este cazul
b. Bunuri de patrimoniu cultural imobil:

- nu este cazul

3. CERINTE LEGALE
DE SECURITATE SI SANATATE APLICABILE PE SANTIER

" Directiva Data
r.
Act normativ roman Subiect europeana | intrariiin
crt.
transpusa vigoare
o L 319/2006 Legea securitatii si
89/391/CEE | 01.10.2006
M.0. 646/26.07.2006 sanatatii in munca
Privind cerintele minime
H.G. 300/2006 de securitate si sanatate
° 92/57/CEE 01.01.2006
M.O. nr. 252/21.03.2006 | pentru santiere
temporare sau mobile
Privind cerintele minime
H.G. 493/2006 de securitate si sanatate
® | M.O. nr. referitoare la expunerea |2003/10/CE | 01.09.2006
380/03.05.2006 lucratorilor la riscurile
generate de zgomot
Privind cerintele minime
H.G. 971/2006
R pentru semnalizarea de
M.O. nr. 92/58/CEE 01.10.2006
securitate si/sau sanatate
683/09.08.2006
la locul de munca
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Directiva Data
Nr- . . - )
Act normativ roman Subiect europeana Intrarii in
crt.
transpusa vigoare

Privind cerintele minime

de securitate si sanatate
o | H-G. 1028/2006

in munca referitoare la 90/270/CEE | 01.10.2006
M.0. nr. 710/18.08.2006
utilizarea echipamentelor

cu ecran de vizualizare

Privind cerintele minime
de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre
H.G. 1048/2006
° lucratori a 89/656/CEE | 01.10.2006
M.0. nr. 722/23.08.2006
echipamentelor

individuale de protectie la

locul de munca

Privind cerinte minime de
securitate si sanatate
pentru manipularea

H.G. 1051/2006
manuala a maselor care 90/269/CEE | 01.10.2006

M.0. nr. 713/21.08.2006
prezinta riscuri pentru

lucratori, in special de

afectiuni dorsolombare

Privind cerintele minime
pentru imbunatatirea
securitatii si protectia

H.G. 1058/2006
sanatatii lucratorilor care |1999/92/CE | 01.10.2006

M.0. nr. 737/29.08.2006
pot fi expusi unui

potential risc datorat

atmosferelor explosive

° | H.6.1091/2006 Privind cerintele minime | g9 /454 /cEE | 01.10.2006
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Nr.

crt.

Act normativ roman

Subiect

Directiva
europeana

transpusa

Data
intrarii in

vigoare

M.O. nr.
739/30.08.2006

la locul de munca

H.G. 1092/2006
M.0. nr. 762/07.09.2006

Privind protectia
lucratorilor impotriva
riscurilor legate de
expunerea la agenti

biologici in munca

2000/54/CE

01.10.2006

H.G. 1093/2006
M.0. nr. 757/06.09.2006

Privind stabilirea
cerintelor minime de
securitate si sanatate
pentru protectia
lucratorilor impotriva
riscurilor legate de
expunerea la agenti
cancerigeni sau mutageni

in munca

2004/37/CE

01.10.2006

H.G. 1136/2006
M.0. nr. 769/11.09.2006

Privind cerintele minime
de securitate si sanatate
referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile
generate de campuri

electromagnetice

2004/40/CE

01.10.2006

H.G. 1875/2005
M.0. nr. 64/24.01.2006

Privind protectia sanatatii
si securitatea lucratorilor
fata de riscurile datorate

expunerii la azbest

83/4717/CEE
cu
modificari
91/382/CEE
98/24/CE

01.09.2006

31



ViR

S.C. "LAD "LAN "ROIECT S.R.L.

" Directiva Data
r.
, Act normativ roman Subiect europeana intrarii in
crt.
transpusa vigoare
2003/18/CE
Privind cerinte minime de
sanatate si securitate
: H.G.1176/2005
referitoare la expunerea |2002/44/CE | 01.09.2006
M.0. nr. 81/30.01.2006
lucratorilor la riscurile
generate de vibratii
Privind protectia
. | 0.UG. 96/2003
maternitatii la locurile de | 92/85/CEE 01.02.2004
M.O. nr. 750/27.10.2003
munca
Privind cerinte minime de
securitate si sanatate
pentru asigurarea
. | H-G. 1218/2006 98/24/CE,
protectiei lucratorilor 06.09.2006
M.O. nr. 845/13.10.2006 2006/15/CE
impotriva riscurilor legate
de expunerea la agenti
chimici in munca
Privind cerintele minime
de securitate si sanatate
. | HG. 1146/2006
pentru utilizarea in munca | 89/655/CE 01.10.2006
M.0. nr. 815/03.10.2006
de catre lucratori a
echipamentelor de munca
Normele metodologice
H.G. 1425/2006-
pentru aplicarea legii
® | Actualizata 01.11.2006
securitatii si sanatatii nr.
M.0. nr.882/30.10.2006
319/2006
Lege nr. 307 din Privind apararea 24/07/200

12/07/2006

impotriva incendiilor

6
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Directiva Data
Nr. - . . -
Act normativ roman Subiect europeana intrarii in
crt.
transpusa vigoare

M.0. nr. 633/21.07.2006

Pentru aprobarea
ORDIN Nr. 163 din 28
Normelor generale de

® | februarie 2007 29.04.2007
aparare impotriva
M.0. 216/29.03.2007

incendiilor
LEGE nr. 481din 8 Privind protectia civila
noiembrie 2004
® | (republicata) 23.09.2008
M.O. nr.
554/22.07.2008

3.1 Cerinte interne aplicabile pe santier:
. Documentatie pentru obtinerea autorizatiei de constructie;

« Plan de securitate si sanatate in munca;

4. REVIZUIREA PLANULUI DE SECURITATE SI SANATATE
Planul de securitate si sanatate va fi completat si adaptat in functie de evolutia
santierului si de durata efectiva a lucrarilor sau a fazelor de lucru.
5. STRUCTURA ORGANIZATORICA A SANTIERULUI
PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA
Aceasta parte a Planului prezinta organigrama partilor responsabile cu securitatea si
sanatatea muncii si subliniaza responsabilitatile personalului implicat in reusita
implementarii
Planului de securitate si sanatate a muncii.
5.1 Sedinta de securitate si sanatate a muncii
Pentru a promova si asigura implementarea masurile Planului de securitate si
sanatate a muncii pe santierul “ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORT
VERDE, REALIZAREA DE PISTE PENTRU BICICLETE IN LOCALITATEA GREONI, COMUNA
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GRADINARI", se vor constitui ca forma de coordonare si conducere “Sedinta de securitate si

sanatatea muncii”, intrevedere ce va asigura comunicarea intre urmatoarele parti:

Beneficiar

Proiectantul general

Seful de santier al antreprenorului general

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate, numit de beneficiar

Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor

Sedinta de securitate si sanatate a muncii se va intruni saptamanal, pentru a discuta si

decide asupra problemelor privind securitatea si sanatatea muncii pe santier. Se vor tine

odata cu sedintele de santier.

Beneficiarul va intocmi procesele verbale ale intalnirilor care vor fi ulterior distribuite

participantilor.

Coordonatorul de santier prezinta Raportul saptamanal privind respectarea Planului

de securitate si sanatate de catre firmele participante la lucrari.

Organigrama structurii organizatorice pentru

securitatea si sanatatea in munca

BENEFICIAR

PROIECTANT
GENERAL

COORDONATOR
v | SECURITATE SI SANATATE

|

|

ANTREPRENOR GEN%RAL

l
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SUBANTREPRENORI

¢ - fluxul de asigurare a informatiilor si controlului

5.2 PROIECTANT GENERAL

Intocmeste documentatia proiectului si asista beneficiarul in relatiile Lui

antreprenorii:

a. Proiectantul, ca elaborator al documentatiei tehnico-economice comandate de

beneficiar, poarta raspunderea privind calitatea proiectului, referitor la solutiile

adoptate, la siguranta modului de realizare a acestor solutii, precum si la siguranta

ohiectivului realizat.

b. El este astfel obligat ca, in fazele de concepere, studiere si elaborare a proiectului

cu

lucrarii, sa ia in considerare principiile generale de prevenire in materie de SSM, mai

ales in cazul alegerii solutiilor arhitecturale, tehnice si organizatorice, destinate

planificarii diferitelor lucrari sau faze de lucru, ce se pot desfasura simultan sau

succesiv, precum si in estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari

sau faze de lucru.

c. Pe toata durata conceperii si elaborarii proiectului de lucrare, trebuie sa evalueze

riscurile previzibile legate de:

desfasurarea simultana sau succesiva a unor lucrari sau faze de lucru.
modul de lucru.

echipamentele de munca folosite.

utilizarea substantelor si preparatelor periculoase.

circulatia personalului.

materialele utilizate.

organizarea santierului.

si sa stabileasca masurile ce se impun.

d. In faza de elaborare a proiectului lucrarii, proiectantul trebuie sa tina seama, ori de

cate ori este necesar, si sa participe la:
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- elaborarea planului de securitate si sanatate intocmit de catre coordonatorul
/coordonatorii in materie de securitate si sanatate in devenire, tinand cont de
activitatile ce au loc in cadrul acestuia;

- intocmirea dosarului de interventii ulterioare, adaptat caracteristicilor lucrarii,
ce contine elemente utile in materie de securitate si sanatate de care trebuie sa
se tina seama in cursul unor eventuale lucrari ulterioare;

- adaptarea planurilor de securitate si sanatate si / sau a dosarului de interventii
ulterioare, in functie de evolutia lucrarilor si de eventualele modificari
intervenite in perioada executiei lucrarilor.

Pune la dispozitia coordonatorului in materie de securitate si sanatate documentatia

necesara intocmirii Planului de securitate si sanatate in munca in faza de executie.

Acesta va transmite toate modificarile de documentatie pentru actualizarea Planului

de securitate si sanatate. Documentatia de interventii ulterioare precum si informatiile utile

pentru realizarea lucrarilor in conditii de securitate si sanatate vor forma “Dosarul de

interventii ulterioare”.

5.3 Sefii de santier

Sefii de santier desemnati de antreprenori/subantreprenori sunt responsabili fata de

managerul de proiect in ceea ce priveste implementarea cerintelor relevante ale Planului de

securitate si sanatate a muncii din sectoarele subordonate.

a.

Acestia:
Vor respecta obligatiile angajatorilor in conformitate cu prevederile din legislatia
nationala - Legea 319/2006, Norma Metodologica de aplicare a legii 319 si toate

Hotararile de Guvern privind cerintele minime de securitate;

b. Vor fi membri ai Sedintei de securitate si sanatate a muncii si vor prelua toate

C.

problemele legate de securitatea muncii discutate si notate in pv al sedintei. in
aceeasi zi vor raporta beneficiarului si coordonatorului lucrarii modul in care au fost
eliminate neconformitatile constatate.

Vor cunoaste cerintele Planului privind securitatea muncii si vor urmarii in
conformitate cu nivelul lor de responsabilitate sa fie implementat si respectat in

totalitate;
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. Sunt obligati sa colaboreze unul cu celalalt, astfel incat sa se asigure ca legislatia de

securitate a muncii este respectata in toate partile lucrarii;

. Sunt raspunzatori pentru masuri luate ca toate operatiile aflate in subordinea lor sa

fie evaluate, planificate si supravegheate in mod corespunzator astfel incat sa
permita executarea lor in siguranta si fara nici un risc care sa puna in pericol
sanatatea lucratorilor;

Vor instrui corespunzator personalul din subordinea lor pentru ca acesta sa fie
informat in mod corespunzator in ceea ce priveste prevenirea oricaror riscuri/pericole

si sa fie pregatit corespunzator in ceea ce priveste masurile necesare,

. Vor asigura o colaborare activa si deplina intre persoanele din subordinea lor cu

privire la cerintele securitatii muncii. Se vor ocupa promt de recomandarile si

problemele raportate.

. Se obliga sa respecte Conventiile incheiate pe santier cu privire la securitatea si

sanatatea muncii. Va incheia Conventii de ssm cu toti subantreprenorii din santier

Vor acorda atentie maxima Rapoartelor de control dpdv al situatiei securitatii si
sanatatii intocmite de Coordonatorul santierului;

Vor raspunde scris, in aceeasi zi de la primirea Rapoartului de control intocmit de
Coordonatorul lucrarii, in legatura cu modul de rezolvare a neconformitatilor
costatate;

Va lua masuri urgente pentru eliminarea neconformitatilor semnalate de
coordonatorul de santier.

Seful de santier transmite in scris Coordonatorului de ssm:

Anexele nr.4 si 6, semnate si stampilate;

Planurile proprii de ssm ale fiecarui subantreprennor, intocmite conform anexei nr.5

. Subantreprenorii au aceleasi sarcini la nivelul lor de responsabilitate pe care si le

asigura
contractual fata de antrepreprenori. In materie de securitate si sanatate in munca

coopereaza direct si cu coodonatorul numit de beneficiar.

5.4 Coordonatorul in materie de securitate si sanatate
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a. Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pentru perioada de proiectare
raspunde de intocmirea “Planului de securitate si sanatate in faza proiectare” si de
supravegherea si monitorizarea implementarii totale a acestui plan.

b. Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pentru perioada de executie
raspunde de intocmirea “Planului de securitate si sanatate - faza de executie” si de
supravegherea si monitorizarea implementarii totale a acestui plan.

Deschide un registru de coordonare si il completeaza, urmand ca sa-l predea

Coordonatorului in materie de ssm numit de beneficiar pentru perioada de executie.
Indatoririle lui in perioada de executie sunt:

- Sa fie membru al Sedintei de securitate si sanatate a muncii si sa participe la toate
intalnirile;

- Prezinta Beneficiarului Raport saptamanal privind situatia securitatii si sanatatii pe
santier. Dupa aprobare Rapoartele vor fi transmise catre antreprenori, masurile
devenind obligatorii;

- Sa elaboreze si sa revizuiasca, ori de cate ori este cazul, Planul de securitate si
sanatate a muncii;

- Asigura proiectantului si antreprenorilor un serviciu de consultanta in ceea ce priveste
securitatea muncii;

- Sa organizeze cooperarea intre antreprenori si coordonarea activitatilor acestora
privind protectia lucratorilor, prevenirea accidentelor si a riscurilor profesionale care
pot afecta sanatatea lucratorilor;

- Verificarea lunara a implementarii planului de securitate si sanatate a muncii:

- Deschiderea unui registru de coordonare si completarea lui;

- Stabilirea si mentinerea procedurilor de inspectie a securitatii muncii, incluzand
pregatirea si distribuirea adecvata a rapoartelor scrise ce detaliaza defectele, punctele
slabe si recomandari pentru imbunatatire;

- Stabilirea si mentinerea procedurilor adecvate care asigura faptul ca toate accidentele
si evenimentele periculoase sunt investigate direct si raportate imediat partilor

responsabile;
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Intocmirea statisticilor cu privire la accidente si riscuri in ceea ce priveste proiectul;
Informarea imediata a Beneficiarului sau managerului de proiect in cazul observarii

riscurilor producerii de accidente;

5.5 Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie

apartinand antreprenorilor

Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor sunt

responsabili cu supravegherea efectiva a lucratorilor si a implementarii planului propriu de

securitate si sanatate.

Ei vor actiona conform legii pentru ca:

Locurile de munca si procesul de munca sunt mentinute in conditii de siguranta fara
riscuri pentru sanatate,

Toate activitatile sunt executate conform Instructiunilor proprii de securitate si
sanatate si ca astfel de executii sunt controlate in asa fel incat sa fie eliminate sau
diminuate riscurile ce pot aparea, acolo unde este cazul;

Sunt efectuate instructajele introductiv generale si periodice de securitatea muncii
tuturor lucratorilor din santier, instruirea si grija acestora in spiritul respectarii
legislatiei si Instructiunilor proprii de securitatii si sanatatii in munca;

Sunt pastrate inregistrari privind instructajele introductiv generale si periodice ale
lucratorilor;

Este pastrata evidenta zilnica a persoanelor pe santier; vizitatorilor li se va cere sa
semneze la intrarea/iesirea in/din santier;

Toti lucratorii si vizitatorii dispun de echipament individual de protectie corespunzator,
care va fi folosit si pastrat pe toata durata vizitei,

Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor au
liberul acces la: evaluarea riscurilor si masurilor de protectie adoptate;,

Lista accidentelor de munca care au avut ca efect incapacitatea temporara de munca

de peste 3 zile si rapoartele privind cercetarea accidentelor profesionale;

5.6 Lucratorii
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- Sa actioneze in asa fel incat sa nu-si puna in pericol propria persoana cat si pe cea a
persoanelor care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile lor la locul de munca;
Lucratorii au urmatoarele obligatii:

e sa-siinsuseasca si sa respecte normele si instructiunile de securitate a muncii;

e sa actioneze in asa fel incat sa nu-si puna in pericol propria persoana cat si pe cea a
persoanelor care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile lor la locul de munca;

e sa utilizeze corect echipamentele tehnice, substantele periculoase si celelalte
mijloace de productie;

e sa nu procedeze la deconectarea, schimbarea sau mutarea arbitrara a dispozitivelor
de securitate ale echipamentelor tehnice si ale cladirilor, precum si sa utilizeze corect
aceste dispozitive;

e sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca orice defectiune tehnica sau
alta situatie care constituie un pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala;

e sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca in cel mai scurt timp posibil
accidentele de munca suferite de persoana proprie sau de alti angajati;

e sa opreasca lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident si sa
informeze de indata conducatorul locului de munca;

e sa refuze intemeiat executarea unei sarcini de munca daca aceasta ar pune in pericol
de accidentare sau imbolnavire profesionala persoana sa sau a celorlalti participanti
la procesul de productie;

e sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzator scopului
pentru care a fost acordat;

e sa coopereze cu angajatorul si/sau cu lucratorii cu atributii specifice in domeniul
securitatii si sanatatii in munca atata timp cat este necesar, pentru a da posibilitate
angajatorului sa se asigure ca toate conditiile de munca sunt corespunzatoare si nu
prezinta riscuri pentru securitate si sanatate la locul de munca;

In cazul unui pericol iminent, lucratorul poate lua, in lipsa sefului ierarhic

superior, masurile ce se impun pentru protejarea propriei persoane sau a altor lucratori;

Lucratorii sunt obligati sa respecte urmatoarele masuri organizatorice:
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la angajare, inainte de inceperea lucrului, sa ceara conducatorului locului de munca
sa le arate toate locurile periculoase, pentru a-si desfasura activitatea fara pericol de
accidentare ;

sa faca, la terminarea programului de lucru, ordine si curatenie la locul de munca;
prezentarea la locul de munca in stare de ebrietate, neodihniti, bolhavi sau
introducerea si consumarea bauturilor alcoolice in incinta societatii sunt interzise;
echipamentele tehnice vor fi deservite numai de catre lucratori instruiti in mod
special pentru locurile de munca respective;

vor purta echipamentul individual de protectie conform prevederilor listei de acordare
a echipamentului individual de protectie;

nu vor indeparta aparatorile de protectie in timpul functionarii echipamentelor
tehnice;

nu vor interveni cu mainile ude la instalatii si tablouri electrice;

vor evita discutiile in timpul deservirii echipamentelor tehnice in functiune pentru a
preveni accidentele de munca;

vor exclude glumele periculoase in timpul lucrului (joaca, imbranceli, alergari) pentru
a se feri de accidentari si a nu pune in primejdie securitatea altor lucratori, a caror
atentie ar putea fi sustrasa de la operatiile pe care le executa;

nu-si vor parasi locul de munca fara stirea conducatorului punctului de lucruy;

sa respecte regulile de circulatie folosind caile de acces specifice punctului de lucru
respectiv;

locurile de munca, caile de circulati, accesul la hidranti, stingatoare, tablouri electrice,

nu vor fi aglomerate si blocate cu unelte, materii prime, imbracaminte, etc;

Lucratorii sunt obligati sa respecte urmatoarele masuri tehnice:
vor verifica buna functionare a echipamentelor tehnice inaintea inceperii lucrului,
anuntand conducatorul punctului de lucru in cazul anumitor defectiuni;
nu au voie sa conduca utilajele sau instalatiile pentru care nui sunt instriti si

autorizati,
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e echipamentele tehnice nu vor functiona fara aparatori de protectie la organele in
miscare, dupa indepartarea lor, cu ocazia remedierii unor defectiuni, aparatorile vor
fi din nou montate la locul lor.

e echipamentele tehnice si instalatiile de forta vor fi izolate si legate la centura de
impamantare-conform normativelor in vigoare, verificandu-se zilnic starea
acestora;

e in timpul lucrului, in cazul unor defectiuni la partile mecanice, electrice si la
legatura la centura de impamantare, vor opri imediat echipamentele tehnice si
instalatiile si vor anunta conducatorul punctului de lucru;

e folosirea instalatiilor sau echipamentelor electrice improvizate precum si a sculelor
necorespunzatoare la deservirea echipamentelor tehnice este interzisa cu
desavarsire;

e nu vor interveni cu mana sau cu diferite obiecte la organele in miscare ale
echipamentelor tehnice, aflate in stare de functionare;

e reglarea, ungerea si curatarea echipamentelor tehnice, inlocuirea curelelor, precum

si curatarea si ungerea transmisiilor vor fi efectuate numai de catre personal

calificat si instruit in acest scop si numai dupa oprirea motoarelor electrice si
deconectarea de la sursa de curent electric;

repararea echipamentelor tehnice, motoarelor electrice va fi executata numai de

catre personal cu calificare corespunzatoare;

e echipamentele tehnice vor fi repuse in functiune - dupa remedierea defectiunilor
instalatiilor electrice si legaturilor la centura de impamantare - numai cu avizul
electricianului care a efectuat lucrarile respective;

e agatarea hainelor pe echipamentele tehnice, motoare electrice, transmisii, aparatori

de protectie este interzisa;

Conducatorii de vehicule trebuie sa se conformeze si sa acorde atentie in principal

urmatoarelor reguli:

e Conducerea vehiculelor trebuie incredintata numai conducatorilor autoautorizati in
conditiile legislatiei in vigoare,

e Dispozitivul de pornire automata trebuie sa fie in buna stare de functionare
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Volanul nu trebuie sa aiba o inclinare mai mare de 15°

Sistemul de alimentare al vehiculului nu trebuie sa prezinte scurgeri decombustibil
la imbinarile conductelor sau prin fisuri ale elementelor componente,
Echipamentele electrice ale vehiculului trebuie sa fie in perfecta stare de
functionare,

Bateria de acumulatri trebuie sa fie in buna stare de functionare, bine fixata in
locasul special destinat acesteia

Ambele sisteme de franare trebuie sa fie perfect reglate si trebuie sa lucreze
independent unul de altul

Este interzis transportul de materiale, scule sau orice alte accesorii in cabina
soferului sau in spatiul destinat transportului de persoane

Este interzisa conducerea utilajelor sub influenta bauturilor alcoolice sau in stare
de oboseala

Mersul cu spatele al oricarui utilaj este permis numai asistat si ghidat de catre un

alt lucrator care sa asigure siguranta manevrei

MODUL DE LUCRU PRIVIND COLABORAREA INTRE BENEFICIAR SI ANTREPRENOR Sl

OBLIGATIILE CE DECURG PENTRU APLICAREA PLANULUI DE SECURITATE SI
SANATATE A MUNCII

Aceasta parte stabileste modul de lucru pentru colaborare intre beneficiar si
antreprenor
pentru aplicarea masurilor generale de eliminare si control al riscurilor asociate lucrarilor si
implementarea Planului de securitate si sanatate a muncii.
Toti antreprenorii se vor conforma dispozitiilor din acest document si vor coopera cu
reprezentantii beneficiarului la programul sau de prevenire a accidentelor.
Pentru a asigura acest lucru va fi semnat prezentul Plan de securitate si sanatate cu
privire

la problemele de securitate si sanatate a muncii.

6.1 Modul de lucru
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Pentru activitatile de constructie cu riscuri de accidentare vor fi intocmite Instructiuni
proprii de securitate si sanatate in munca de catre Reprezentantii serviciilor de prevenire si
protectie apartinand antreprenorilor, aprobate de acestia si predate Sefilor de santier.

Toate instructiunile proprii trebuie sa identifice clar: obiectivul, echipamentele de
munca, succesiunea operatiilor, riscurile si pericolele de accidentare si masurile care trebuie
luate pentru eliminarea sau diminuarea riscurilor.

Fiecare antreprenor va prezenta Planul propriu de securitate si sanatate impreuna cu
toate Instructiunile proprii de securitate si sanatate a muncii cu 30 de zile inaintea inceperii
lucrarilor contractate.

6.2 Aplicarea planului de securitate si sanatate a muncii pe santier

Pentru aplicarea eficienta a cerintelor stabilite in prezentul plan de securitate si
sanatate, pentru a oferi conditii de munca in siguranta personalului de pe santier,

Beneficiarul evidentiaza obligatiile Antreprenorilor:

- Desemnarea reprezentantilor serviciilor de prevenire si protectie apartinand
antreprenorilor, pentru acest santier;

- Intalniri saptamanale la Sedinta de securitate si sanatate a muncii:

- Dotarea personalului care apartine antreprenorilor si a vizitatorilor cu echipament de
protectie corespunzator;

- Montarea la intrarea in santier, a panoului de semnalizare a riscurilor de accidentare
pentru informarea reprezentantilor si lucratorilor cu problemele de securitatea si

sanatatea muncii. Modelul este prezentat in anexa;

- Inainte de intrarea in santier antreprenorul general si subantreprenorii vor prezenta :
e Date de indentificare a antreprenorilor si subantreprenorilor
e Tabel cu utilajele din santier
e Planul propriu de securitate si sanatate in munca

- Acordarea primul ajutor si cutiile de prim ajutor;

- Controlul medical al lucratorilor inainte de angajare si controlul periodic al sanatatii

lor;
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- Instruirea periodica a lucratorilor;
- Aplicarea unui sistem corespunzator de prevenire a incendiilor si furnizarea
echipamentului de protectie impotriva incendiilor;
- Aplicarea Planului pentru securitatea si sanatatea munci;
- Semnarea de contracte de subantrepriza numai cu firme care cunosc si se angajeaza
prin
contract sa respecte Planul de securitate si sanatate;
Antreprenorii generali raspund pentru nerespectarea Planului de securitate si sanatate
de catre subantreprenori. Antreprenorul general va instrui personalul firmelor colaboratoare
—instruire colectiva la prima intrare in santier. Nu se admit in santier lucratorii neinstruiti si

neechipati corespunzator .

Lucratorii independenti sau persoanele temporare vor respecta masurile generale de
securitate la nivelul proiectului si se vor supune regulilor de disciplina impuse de
conducerea santierului prin intermediul coordonatorului in materie de securitate si sanatate

in munca al antreprenorului general. In caz contrar li se va interzice accesul in santier.
Inaintea inceperii activitatii in santier, lucratorii independenti vor fi informati asupra:

— disciplinei din santier,
— regulilor de igiena si curatenie,
— spatiilor de cazare si de servire a mesei,
— echipamentului individual de protectie obligatoriu in santier,
— cailor de acces pe care trebuie sa le urmeze,
— modul de comunicare a oricarui accident sau incident suferit,
— locul unde se poate acorda primul ajutor,
— locurile unde se afla pichetele PSI;
6.3 Inspectiile privind securitatea muncii
Reprezentantilor serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor li se
cere o supraveghere permanenta a securitatii si sanatatii, zi de zi, pentru a se lua masuri
imediate pentru a remedia orice abatere sau actiuni nesigure pe care le observa.
Inspectiile pentru securitatea muncii au ca scop sa controleze cunoasterea si

aplicarea de catre toti lucratorii a instructiunilor proprii de securitatea muncii, a practicilor
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care nu prezinta siguranta si incalcari ale prevederilor legale.

Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor vor
face inspectii in mod regulat, care vor constitui subiectul unui raport scris; o copie se va
transmite Coordonatorului.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate in faza de executie va prezenta
saptamanal Beneficiarului, cel putin un raport in care sa prezinte modul in care se respecta
si se aplica Planul de securitate si sanatate.

Autorii rapoartelor vor urmari ca masurile corective propuse sa se realizeze.
6.4 Organizarea colaborarii intre antreprenor si subantreprenori

Fiecare executant va informa daca desfasoara activitati care pot prezenta riscuri
pentru ceilalti si va prezenta masurile care trebuie luate pentru evitarea pericolului.

Masurile de coordonare si colaborare intre participanti vor fi materializate si in
PLANUL PROPRIU DE SECURITATE SI SANATATE, care va fi avizat de coordonatorul in
materie de securitate, pentru a asigura coordonarea necesara.

Verificarea respectarii masurilor stabilite se face prin:

- vizite inopinate pe santier;

- controale comune cu sefii de santier pe fiecare loc de munca al acestora desfasurate in
fiecare saptamana;

- sedinta cu responsabilii in domeniul securitatii si sanatatii in munca ai societatilor
participante

Neconformitatile constatate cu ocazia controalelor efectuate vor fi consemnate in
raportul de control si vor fi aduse, in scris, la cunostinta conducatorilor societatilor la care s-
au inregistrat abateri de la normele stabilite prin legi, instructiunile sau planurile proprii.

6.5 Informarea si consultarea lucratorilor

Beneficiarul accentueaza ca pentru un program de prevenire, furnizarea informatiilor
cu privire la securitatea muncii pentru toate nivelele de lucratori prezinta o contributie
importanta la eficienta sa.

Semnele de semnalizare si avertizare a riscurilor, a procedurilor de urgenta si salvare
cat si instructiunile proprii vor fi afisate in birouri cat si in aria constructiilor.

6.6 Instruirea de securitate si sanatate in munca

In santier va fi amenajat un loc special pentru instruirea de securitatea muncii. Spatiul
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de securitatea muncii va fi amenajat de primul antreprenor venit pe santier si transmis
urmatorilor.

La instruirea personalului in domeniul securitatii si sanatatii in munca vor fi folosite
mijloace, metode si tehnici de instruire, cum ar fi: expunerea,demonstratia, studiul de caz,
vizionari de filme, diapozitive, proiectii, instruire asistata de calculator, in conformitate cu
Normele Metodologice de aplicare a Legii 319/06, cap.V, art. 78.

Instruirea introductiv general va fi urmat de urmatoarele instructaje:

- instruirea la locul de munca;

- si instruirea periodica astfel:
= lunar pentru muncitori;
= trimestrial pentru reprezentantii antreprenorilor si managementului
proiectului.

Antreprenorii vor instrui lucratorii cu privire la Planul propriu de securitate si
sanatate. Instruirea va fi consemnata in Fisele individuale de instruire a lucratorilor.

Toate documentele privitoare la instruirile de securitatea muncii vor fi pastrate pe
santier si disponibile la birourile antreprenorilor, iar reprezentantii serviciilor de prevenire
apartinand antreprenorilor vor controla periodic completarea lor corecta.

Vizitatorii vor fi instruiti in legatura cu riscurile existente pe santier, precum si cu
masurile si activitatile de prevenire si protectie existente.

Antreprenorii vor pune la dispozitia lucratorilor - instructiuni proprii de securitate si
sanatate in munca pentru ca toate operatiile sa se execute in conditii de siguranta, pentru ca
riscurile de accidentare sa fie minime.

Instructiunile proprii de securitate si sanatate vor include descrierea obiectivului,
utilaje si scule folosite, succesiunea operatiilor, riscurile ce implica asemenea operatii
precum si masurile de prevenire si protectie care trebuie luate.

Antreprenorii se vor asigura ca sefii de santier si reprezentantii serviciilor de
prevenire si protectie sunt competenti si au experienta, astfel incat sa isi duca sarcinile la

bun sfarsit.

Documentele care stau la baza instructajul sunt:

Legea 319/2006 - a securitatii si sanatatii in munca;
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Normele metodologice de aplicare a Legii 319/2006, completate si modificate cu HG 955/2010;
Hotararile de Guvern privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca;
Stingerea incendiilor si evacuarea lucratorilor;
Evaluarea riscurilor de accidentare pentru locurile de munca existente pe santier;
Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca, intocmite pentru toate activitatile
desfasurate pe santier;

6.7 Raportul saptamanal referitor la securitatea si sanatatea muncii (faza de

executie)

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate va prezenta Beneficiarului sau
Managerului de proiect, rapoarte cu privire la securitatea si sanatatea muncii. Rapoartele
vor include detalieri ale neconformitatilor constatate, a rerespectarii Planului de securitate si
sanatate a accidentelor si incidentelor periculoase aparute, instructajele efectuate cu privire
la securitatea muncii, la respectarea legislatiei in vigoare si a instructiunilor proprii de
securitate, si alte probleme curente.

Masurile propuse si aprobate de beneficiar sau manager vor deveni obligatorii pentru
antreprenori si aplicate de sefii de santier.

6.8 Raportarea accidentelor si incidentelor

In cazul unui eveniment - accident care a antrenat decesul sau vatamari ale
organismului, produs pe santier, antreprenorii se obliga sa informeze coordonatorul
santierului.

Reprezentantul serviciului de prevenire si protectie al antreprenorului la care a avut
loc accidentul va informa ITM TIMIS si va intocmi procesul verbal de cercetare.

Cercetarea accidentelor se va face respectand legislatia si Planul de securitate si
sanatate. Daca dupa cercetare vor fi identificate riscuri noi, se va revizui instructiunea
proprie de securitate si sanatate.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate in munca se va asigura ca noile
masuri de protectie vor fi aplicate pe santier.

6.9 Incadrarea si repartizarea lucratorilor la locul de munca
Incadrarea si repartizarea personalului pe locuri de munca se face conform
prevederilor legislatiei in vigoare.

Lucrarile de constructii vor fi executate numai de personal calificat si instruit pentru
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operatiile respective.

Examinarea si avizarea medicala sunt obligatorii, atat la angajare cat si periodic
conform reglementarilor in vigoare.

In cazul lucrului la inaltime, angajarea lucratorilor se face pe baza unui examen medical
prin care trebuie verificate aptitudinile si capacitatile neuropsihice necesare lucrului la

inaltime.
Pe fisa medicala de angajare se va specifica "apt pentru lucrul la inaltime".
Lucratorii macaragii, legatori de sarcinii, sudori, electricieni etc., vor fi autorizati
conform reglementarilor legale.
610 Controlul accesului pe santier si procedura de primire a lucratorilor si

vizitatorilor

Este interzis accesul oricarui vizitator in incinta santierului fara autorizatie de la o
persoana din conducerea santierului sau de la coordonatorul in materie de securitate si

sanatate in munca la nivelul lucrarii.

Vizitatorii ce au obtinut acordul sa intre in lucrare vor purta echipamentul de protectie

individuala adecvat.

Toate societatile vor fi obligate sa informeze seful de santier asupra tuturor celor care
au acordul lor de a intra in santier, le vor lua datele personale si vor informa conducerea

santierului sau coordonatorul pe linie de securitate si sanatate in munca.

Antreprenorul va instrui la prima sosire in santier toti lucratorii, va intocmi PV de
instruire colectiva, va verifica existenta Fiselor individuale de instruire, echiparea

corespunzatoare cu EIP, etc.

Toate societatile contractoare vor trebui sa furnizeze listele cu lucratorii ce lucreaza in

santier.

Fiecare lucrator sau vizitator care intra in santier trebuie sa cunoasca:
— modul de circulatie in santier,
— riscurile la care se expune,

— comportamentul in caz de accident,

— locul unde se acorda primul ajutor,
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— regulile pe care trebuie sa le respecte astfel incat sa nu sufere accidente.
Nerespectarea acestui punct va putea antrena o excludere temporara sau definitiva a
lucratorului respectiv sau chiar a societatii. Aceste decizii pot fi luate de catre Managerul de

Proiect si Coordonatorul in materie de securitate si sanatate in munca.

6.11 Echipamentul individual de protectie
Antreprenorii raspund de dotarea lucratorilor si vizitatorilor cu echipament individual
de protectie corespunzator riscurilor la care sunt supusi.
Coordonatorul in materie de securitate si sanatate in munca va prezenta rapoarte in
acest sens.
Echipamentul individual de protectie va fi asigurat de catre antreprenori lucratorilor
angajati.
Lucratorii vor fi instruiti pentru utilizarea adecvata a a echipamentului individual de
protectie.
Echipamentele de protectie vor fi acordate si asociate cu riscurile existente.
In functie de natura activitatii, tipurile de echipament de protectie care sunt cerute pe
santier vor include cel putin:
- Veste reflectorizante pentru toti lucratorii din santier,
- Protectia capului:
e casti de protectie pentru utilizare in industrie, legate cu bentita sub barbie;
Protectia impotriva zgomotului
e antifoane interne,
e antifoane externe care pot fi montate pe casti de protectie.
- Protectia ochilor si a fetei:
e ochelari cu brate,
e Vviziere.

Protectia mainii si bratului:

e manusi care asigura protectie: impotriva agresiunilor mecanice (intepaturi,
taieturi, vibratii etc);
— Protectia picioarelor:
e pantofi, bocanci cu talpa antiperforatie,

e incaltaminte la care se pot scoate rapid sireturile sau carligele,
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e incaltaminte cu bombeu suplimentar de protectie.
— Imbracaminte de protectie:
e imbracaminte pentru lucru "de securitate” (doua piese si combinezoane),
e imbracaminte de protectie impotriva agresiunilor mecanice (intepare, taiere etc).
— Imbracaminte de protectie impotriva intemperiilor:
e lucrariin aer liber pe ploaie si vreme rece.
— Echipament pentru lucru la inaltime:
e centura de siguranta pentru lucrul la inaltime mai mare de 2 m deasupra
pamantului.
Lucratorii raspund de modul de pastrare al echipamentului individual de protectie pe
care-l au in dotare.

6.12 ldentificarea personalului

Pentru recunoasterea persoanelor autorizate sa intre in santier fiecare
societate va asigura personalizarea castilor si salopetelor prin inscriptionare sau cu ajutorul

autocolantelor.

6.13 Circulatia pe santier
Lucratorii antreprenorilor nu au voie sa paraseasca zona de lucru stabilita si sa se
deplaseze in alte zone.
Caile de circulatie si scarile de acces trebuie sa fie astfel calculate si amenajate incat sa
poata fi utilizate in deplina siguranta si in conformitate cu destinatia lor.
Circulatia personalului si a mijloacelor de transport se va face numai pe caile stabilite,
semnalizate corespunzator.
Antreprenorii vor instala semne de reducere a vitezei pe drumurile de acces, la intrarea
in santier.
Pentru indeplinirea conditiilor de siguranta trebuie sa se respecte urmatoarele principii:
_caile de circulatie pietonala sa nu se suprapuna cu caile de circulatie ale masinilor si
utilajelor care lucreaza in santier,
. zonele de intersectie inerente sa fie marcate cu indicatoare de avertizare,
. executarea manevrelor cu un grad mare de risc se va face numai in prezenta unei

persoane care sa coordoneze aceste activitati. Persoana trebuie sa fie dotata cu
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echipament de atentionare (vesta avertizoare) si sa cunoasca manevrele pe care
trebuie sa le execute utilajul,

- toate zonele de circulatie trebuie sa fie bine nivelate astfel incat sa nu apara
pericolul de impiedicare,

- santurile sau gropile trebuie marcate cu banda de semnalizare sau parapeti,

Se va verifica zilnic:

— daca au aparut denivelari pe caile de acces,
— daca semnalizarile de securitate au fost deplasate, rasturnate sau deteriorate.
Daca apar astfel de nereguli managerul de proiect va lua masuri imediate pentru

remedierea lor.

Pentru mijloacele auto se va impune o viteza maxima de deplasare de 5 Km /h,
marcata prin indicatoare atat la intrare cat si in interiorul santierului.

Toate suprafetele de circulatie de pe santier vor fi pastrate curate si in conditii de
siguranta si vor permite, pe cat posibil, trecerea in siguranta a vehiculelor in directii opuse.

Conducatorii de autovehicule si deserventii de utilaje, vor poseda permis de conducere
valabil pentru clasa de vehicul pe care o conduc.

Toate tipurile de vehiculele vor avea documente care sa ateste verificarile si reviziile
tehnice la zi.

Zonele de stationare pentru utilaje sau autovehicule se vor semnaliza special.

In timpul stationarii acestea vor avea in mod obligatoriu motorul oprit si vor fi
imobilizate adecvat.

Nu vor fi lasate autovehiculele sau utilajele nesupravegheate, cu motorul pornit sau cu
cheile in contact.

Este cu desavarsire interzisa manevrarea autovehiculelor sau utilajelor de catre
persoane necalificate corespunzator.

Este obligatorie amenajarea unui spatiu unde fiecare autovehicul sau utilaj care iese
din santier sa fie curatat de noroi pe roti. Apa rezultata in urma spalarii trebuie sa respecte
conditiile de protectia mediului. Antreprenorul general raspunde de realizarea acestei clauze.

Conducatorii tuturor tipurilor de autovehicule sunt obligati sa urmeze strict cerintele
Planului de securitate si sanatate - indicate in panourile de avertizare, precum si semnele de

circulatie instalate (limite de viteze, trasee, etc.).
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Autoturismele personale vor fi parcate numai in locurile stabilite pentru acesta.
6.14 Siguranta circulatiei

Din punct de vedere al sigurantei circulatiei s-au realizat marcaje de delimitarea a partii
carosabile, respectiv s-au amplasat indicatare care sa reglementeze circulatiavehiculelor.

Semnalizarea orizontala si verticala se va executa conform SR 1848-7/2015, respectiv SR
1848-1/2011. Marcajele rutiere se vor realiza cu vopsea cu microbile de sticla, pe intreg
traseul.

De asemenea, pentru siguranta circulatiei rutiere in timpul executiei lucrarilor, exectantul
are obligatia de a realiza, pe cheltuiala proprie, semnalizarea provizorie a punctelor de lucru
conform, Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului”, aprobate cu ord. M.I. siM.T. nr. 1112/411/2000 (reeditare 2014).

6.15 Spatiile si facilitatile destinate organizarii de santier

Organizarea santierului de constructii trebuie sa satisfaca toate conditiile de
securitate si de igiena a muncii. Amplasarea pe teritoriul santierului a constructiilor
temporare si a grupurilor sociale pentru lucratori trebuie sa fie in concordanta cu toate
normele care asigura securitatea si sanatatea in munca.

Se va evita amplasarea grupurilor sociale in imediata apropiere a drumurilor de acces.

6.16 M3suri de organizare si coordonare generala a santierului
Coordonatorul de securitate si sanatate in munca/reprezentantul antreprenorului
va instrui la prima sosire in santier toti lucratorii, va intocmi PV de instruire colectiva, va
verifica existenta Fiselor individuale de instruire, echiparea corespunzatoare cu EIP, mijloace
de semnalizare si dirijare a circulatiei etc.

Antreprenorul acesta este obligat sa ia toate masurile prevazute de dispozitiile legale
referitoare la securitatea muncii, situatii de urgenta si protectia mediului si sa urmareasca
aplicarea acestora de catre lucratorii din subordine in asa fel incat sa elimine posibilitatea
producerii unui accident de munca sau imbolnavire profesionala.

e Obligatiile antreprenorului sunt urmatoarele:
- In cazul folosirii la lucrari a unor echipamente de munca proprii sau inchiriate

antreprenorul are obligatia sa-si instruiasca deservantii pe linie profesionala si de
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securitate a muncii si situatii de urgenta privind functionarea utilajelor si exploatarea
acestora in conditii de siguranta.

Cand antreprenorul are de efectuat lucrari in apropierea retelelor electrice, de
alimentare cu apa, gaze naturale sau agent termic de incalzire, acesta isi va intrui
lucratorii din subordine in legatura cu conditiile speciale de lucru, luand toate masurile
posibile necesare pentru evitarea accidentelor de munca si marcarea punctului de lucru
cu panouri avertizoare.

La punctele de lucru antreprenorul va folosi numai lucratori calificati si autorizatiin cazul
unor lucrari ce necesita folosirea unor categorii profesionale speciale (electricieni,
sudori, instalatori, legatori de sarcina, deserventi utilaje) categorii de lucratori ce
necesita autorizatii.

Antreprenorul este obligat sa-si amenajeze corespunzator locurile de munca unde isi
desfasoara activitatea conform instructiunilor sau normelor de securitate si sanatate in
munca, situatii de urgenta si protectia mediului in vigoare, lasand libere caile de acces si
de circulatie, montand balustrade de protectie unde este necesar acest lucru, montand
panouri avertizoare la locurile de munca cu riscuri de accidentare si pericole la care este
expus locul de munca respectiv sau protectiile colective necesare in urma evaluarii
riscurilor de accidentare.

Antreprenorul este obligat sa-si mentina zona din santier pe care i-si desfasoara
activitatea in ordine si in stare de curatenie corespunzatoare, sa delimiteze si sa

amenajeze zonele de depozitare a diverselor materiale.

e Conducatorii de vehicule trebuie sa se conformeze si sa acorde atentie in
principal urmatoarelor reguli:

Conducerea vehiculelor trebuie incredintata numai conducatorilor auto autorizati in
conditiile legislatiei in vigoare
Dispozitivul de pornire automata trebuie sa fie in buna stare de functionare
Volanul nu trebuie sa aiba o inclinare mai mare de 150
Sistemul de alimentare al vehiculului nu trebuie sa prezinte scurgeri de combustibil la
imbinarile conductelor sau prin fisuri ale elementelor componente,

Echipamentele electrice ale vehiculului trebuie sa fie in perfecta stare de functionare
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- Bateria de acumulatri trebuie sa fie in buna stare de functionare, bine fixata in locasul

special destinat acesteia

_ Ambele sisteme de franare trebuie sa fie perfect reglate si trebuie sa lucreze

independent unul de altul

- Este interzis transportul de materiale, scule sau orice alte accesorii in cabina soferului

sau in spatiul destinat transportului de persoane

. Este interzisa conducerea utilajelor sub influenta bauturilor alcoolice sau in stare de

oboseala

- Mersul cu spatele al oricarui utilaj este permis numai asistat si ghidat de catre un alt

lucrator care sa asigure siguranta manevrei
o Executarea unor lucrari pe timp de noapte se va face numai cu luarea
urmatoarelor masuri:

- iluminat corespunzator care sa asigure o buna vizibilitate pe intreaga suprafata a

zonei de lucruy;

- dotarea personalului care lucreaza cu mijloace de ridicat cu echipament de protectie

avertizoare;

- carligul mijlocului de ridicat si cablurile de legatura vor fi de asemenea vopsite in

culori reflectorizante;

- la orice deplasare a mijlocului de ridicat se va actiona dispozitivul de semnalizare

acustica;

- mijlocul de ridicat va fi prevazut cu lumini de semnalizare;

- zonele de lucru vor fi semnalizate optic pe timpul noptii;

- locurile de depozitare a materialelor si a elementelor de constructii care se

manipuleaza vor fi iluminate separat;

- caile de acces vor fi iluminate corespunzator.

Lucratorii trebuie sa dispuna pe santier de apa potabila sau alte bauturi nealcoolizate in
cantitati suficiente. De asemenea, trebuie sa dispuna de facilitati pentru a-si lua masa in
conditii satisfacatoare.

Posturile de lucru, mobile sau fixe, situate la inaltime, vor fi dimensionate peste sarcina
maxima data de numarul de lucratori si de incarcaturile suplimentare.

6.17 Manevrarea, transportul si depozitarea materialelor
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Antreprenorii vor lua masuri tehnico-organizatorice pentru evitarea sau reducerea
riscurilor de accidentare si/sau afectare a sanatatii, determinate de manipularea manuala a

maselor, luand in considerare urmatoarele:

caracteristicile maselor;

efortul fizic necesar;
- caracteristicile mediului de munca;
- cerintele activitatii;
- factori individuali de risc.

Pentru transportul materialelor vor fi asigurate mijloace mecanizate: macarale,
elevatoare etc;

Este interzis transportul nemecanizat, prin purtare a maselor (saci cu materiale,
tubulaturi, accesorii, material lemnos, o.b. etc.) peste limita de greutate admisa.

Materialele ambalate in saci sau containere trebuie sa fie asezate ordonat in stive
pentru a le asigura stabilitatea. Pentru prevenirea caderii/alunecarii accidentale sau
prabusirii coletelor se vor prevedea opritori si va fi limitata inaltimea stivelor.

Toate substantele inflamabile vor fi depozitate separat de alte materiale. Fumatul va fi
interzis in interiorul depozitului acestor substante si vor fi afisate panouri de avertizare *
Fumatul interzis”.

Depozitarea materialelor se va face in spatii special amenajate. Acestea trebuie
amplasate pe teritoriul santierului tinandu-se cont de riscurile pe care le implica
manipularea si depozitarea materialelor, conform actelor de insotire de la producatori si de
conditiile de impact asupra mediului (contaminari ale solului, aerului, apei etc).

Va fi interzis accesul persoanelor neautorizate in toate zonele de depozitare.

Se vor asigura cai de manipulare a materialelor in depozite. Acestea vor fi mentinute in
permanenta libere si curate (fara obstacole de orice fel, noroi, pete de uleiuri sau alte
substante etc.).Vor fi marcate cu vopsea galbena.

Locul si caile de acces la zonele de materiale PSI se vor marca cu vopsea rosie.

Aceste cai vor fi de asemenea mentinute in permanenta libere si curate.

Este recomandata evitarea stocarii de carburanti in santier. In cazul ca se va impune si
stocarea de carburanti se vor aplica reguli speciale de depozitare.

Executarea lucrarilor de incarcare-descarcare
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Operatiile de incarcare, descarcare, transport, manipulare si depozitare se vor executa
numai de lucratori instruiti special in acest scop si sub supravegherea conducatorului locului
de munca respectiv care supravegheaza si indruma pentru respectarea instructiunilor de
securitate a muncii in vigoare,

Se interzice folosirea lucratorilor care nu au implinit varsta de 18 ani la efectuarea
operatiilor de incarcare/descarcare si transport materiale;

Inainte de inceperea lucrului, conducatorul locului de munca va stahili procedeul de
lucru, va repartiza lucrarile lucratorilor din subordine aratand fiecaruia locul si obligatiile ce-
i revin;

Lucrul va putea fi inceput numai dupa ce conducatorul locului de munca s-a convins ca
toti lucratorii au inteles si si-au insusit obligatiile ce le revin si dupa ce s-au luat toate
masurile necesare pentru prevenirea accidentelor;

Alegerea mijloacelor ajutatoare pentru operatiile de incarcare, descarcare si transport
(unelte, carucioare, roabe, etc) se va face in functie de felul si greutatea materialului care se
manipuleaza, de natura terenului, a cailor de circulatie si a conditiilor de transport;

Inainte de inceperea operatiilor de incarcare/descarcare dintr-un mijloc de transport,
acesta va fi asigurat contra deplasarii necomandate. Se interzice deplasarea vehiculelor in
timpul efectuarii operatiilor de incarcare sau descarcare;

Depozitarea materialelor se va face astfel incat sa se excluda pericolul de accidentare,
incendiu, explozie etc.

Materialele cu forme geometrice regulate, precum si cele ambalate in lazi, saci,
baloturi, care nu sunt explozive, inflamabile, caustice sau corosive, se depoziteaza in stive cu
randuri intretesute. Inaltimea stivei va fi de 1,5 ori latura mica a bazei. Aceasta inaltime va
putea fi depasita daca se asigura masuri speciale de rigidizare. Cand depozitarea se face
paletizat, inaltimea stivei va putea depasi limita prevazuta in alineatul precedent, dar nu mai
mult decat inaltimea a patru palete suprapuse;

Inaltimea maxima a asezarii materialelor in stiva este de 3 m;

Stivuirea se va face fara deteriorarea ambalajului. Stivele vor fi constituite din
materiale cu aceleasi forme si dimensiuni sau din ambalaje de acelasi tip si dimensiuni.

Stivuirea materialelor sau ambalajelor cu forme diferite nu este permisa; Scoaterea

materialelor din stiva se va face astfel incat sa se evite prabusirea stivei. Depozitarea
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materialelor pe rafturi se va face in asa fel incat sa nu fie posibila caderea lor. Lucratorii care
lucreaza la incarcari/descarcari de materiale vor fi dotati cu echipament individual de
protectie si de lucru precum si cu unelte ajutatoare corespunzatoare operatiilor pe care le
executa si a materialelor ce se manipuleaza;

La manipularea marfurilor ambalate in lazi, fiecare lada trebuie examinata pentru a se
evita cazurile de ranire la maini a lucratorilor. Cuiele iesite vor fi indoite;

La coborarea materialelor din randurile superioare ale stivei, conducatorul locului de
munca este obligat sa se convinga ca stiva este stabila si nu se va produce caderea de
materiale, rasturnarea stivei etc.;

Lucratorii care manipuleaza produse periculoase (toxice, corozive, caustice, etc)
trebuie sa cunoasca proprietatile acestora, actiunea asupra organismului, precum si
masurile de prim-ajutor in caz de accident;

La incarcarea si descarcarea mijloacelor de transport, lucratorii se vor aseza astfel
incat sa nu se loveasca intre ei cu uneltele de lucru sau cu materialul care se manipuleaza;

La deschiderea obloanelor vehiculelor, lucratorii vor sta lateral la capetele ohloanelor,
la o distanta suficienta pentru a nu fi loviti de oblon sau de materialul care s-ar putea
rostogoli de pe platforma;

Se interzice incarcarea mijloacelor de transport ale caror platforme de incarcare,
obloane, dispozitive de inchidere si de siguranta, etc, sunt defecte sau murdare;

Incarcarea vehiculelor se va face respectandu-se sarcina maxima admisa si gabaritul
maxim admis. Incarcatura va fi astfel asezata incat sarcina sa fie cat mai uniform distribuita
pe toata suprafata de incarcare;

Materialele sau produsele se vor depozita in asa fel incat intre stive sa se lase un
spatiu de 1,50 m pentru trecere, astfel ca manipularea materialelor sa se faca in conditii
lipsite de pericolul accidentarii muncitorilor; Spatiile descoperite, destinate operatiilor de
incarcare/descarcare trebuie sa fie nivelate;

[luminatul magaziilor si al locurilor descoperite unde se incarca/descarca materii
prime, auxiliare si produse finite, trebuie sa fie suficient;

Rampele de incarcare/descarcare se construiesc astfel incat cota lor superioara sa fie
la nivelul platformei autovehiculelor;

Se interzice accesul la locul de incarcare /descarcare a persoanelor care nu au nici o
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atributie la aceste operatii;

Daca lucratorii care efectueaza operatiuni de incarcare/descarcare isi desfasoara
activitatea in conditiile lucrului la inaltime acestia vor fi instruiti special inaintea efectuarii
acestor operatiuni, instruirea incheindu-se un proces-verbal care sa ateste instruirea

acestora de catre conducatorul locului de munca respectiv,

6.18 Instalatii si utilaje
Vor fi organizate inspectii pentru a se asigura ca orice utilaj sau instalatie adusa pe

santier sunt in bune conditii de functionare.

Sefii de santier vor verifica:

- La livrarea lor pe santier, sa fie in conditii bune de functionare.

- Utilajele vor fi supuse unui program de revizie si intretinere conform programelor de
mentenanta, pentru a fi asigurata buna functionare.

- Proprietarul echipamentului va prezenta managerului de proiect un act care sa
confirme ca echipamentul a fost revizuit si este pregatit pentru utilizare.

- Toate testele, examinarile si controalele se desfasoara in conformitate cu legislatia in
vigoare si in conformitate cu inregistrarile pastrate - conform planurilor de
mentenanta.

n timpul perioadei de utilizare echipamentul/instalatia va fi verificata zilnic (inaintea
inceperii lucrului), pe baza unei liste de inspectie intocmita de reprezentantii serviciilor de
prevenire si protectie apartinand antreprenorilor. Toate partile metalice ale utilajelor vor fi
legate la instalatia de impamantare.

0 lista de verificare va include cel putin: dispozitive de siguranta ale echipamentului,
instalarea corecta a echipamentului si a avertismentelor ( texte sau pictograme) privitoare la
potentialele riscuri care apar in timpul functionarii.

Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor vor
verifica intretinerea corespunzatoare a echipamentelor, conform graficului de mentenanta a
echipamentului si cu recomandarile producatorului.

Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie vor pastra inregistrari ale

documentelor mentionate mai sus.
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Antreprenorii raspund daca deserventii/operatorii de echipamente/instalatii sunt
autorizati si pregatiti corespunzator sau nu. Antreprenorii vor prezenta documente in acest
sens care vor ramane permanent la seful de santier.

La orice problema de natura tehnica - la defectarea dispozitivelor, intalatiilor sau
utilajelor acestea se predau la reparatii. Este interzisa repararea lor de catre lucratorii
neautorizati si neinstruiti.

Se va opri lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident. Va fi

informat imediat conducatorul locului de munca, seful de santier.

6.19  Protectia impotriva electrocutarii

Racordurile instalatiilor electrice temporare la tablourile principale vor fi efectuate de
lucratori calificati-electricieni.

Se interzice lucrul la tablourile electrice de comanda si la partile componente ale
instalatiei
electrice, fara intreruperea circuitelor de alimentare. Interventia la instalatia electrica se va
face numai de electricieni calificati, instruiti si autorizati.

Toate tablourile electrice din santier, indiferent de societatea care le instaleaza si

exploateaza, trebuie sa respecte masurile de securitate:

— safie incuiate,

— sanu fie expuse intemperiilor (protejate),

— sa fie dotate cu sisteme automate de intrerupere a alimentarii cu energie electrica in
caz de urgenta (sigurante automate si calibrate),

— sa fie legate la centura de impamantare-centura se verifica periodic ( minim anual -
buletin PRAM),

— sa fie dotate cu prize exterioare prevazute cu capace de protectie si in perfecta stare

(nesparte sau nefixate corespunzator).

Echipamentele electrice utilizate la locurile de munca vor fi astfel realizate, incat sa nu
constituie pericol de incendiu sau explozie, iar persoanele sa fie protejate impotriva riscurilor

de electrocutare prin atingere directa sau indirecta.
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Se interzice executarea oricarei reparatii sau lucrari de intretinere la utilajele si
masinile actionate cu motoare electrice inainte de a fi oprite si deconectate de la alimentarea
cu energie electrica.

Instalatiile de distributie a energiei electrice, existente inainte de deschiderea
santierului, trebuie sa fie identificate, verificate si semnalizate.

Conductorii electrici care alimenteaza santierul vor fi suspendati astfel incat sa nu fie
in pericol de a fi agatati de utilajele care se deplaseaza in zona. Conductorii electrici nu vor fi
pozati pe caile de acces si de circulatie.

In apropierea cablurilor electrice subterane lucrarile de sapatura se vor putea executa
numai dupa ce cablurile au fost scoase de sub tensiune, si numai sub controlul personalului
de specialitate.

Partile metalice ale baracilor, macara turn, schele de fatada vor fi legate la priza de

pamant.

6.20 Acordarea primului ajutor

Este obligatorie existanta unei incaperi destinata primului ajutor, echipata cu materiale
indispensabile primului ajutor.

Antreprenorii trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop.

Spatiul destinat acordarii primului ajutor va fi amenajat si dotat de primul antreprenor

venit pe santier si transmis urmatorilor.
In caz de accident se acorda primul ajutor, apel telefonic la 112;

Se aduc la cunostinta conducatorului locului de munca, sefului de santier si
coordonatorului in cel mai scurt timp posibil accidentele suferite de propria persoana sau
de alti lucratori;

Vor fi folositi pe santier numai muncitori apti din punct de vedere medical si numai la
lucrarile pentru care au primit aviz medical. Este interzis cu desavarsire utilizarea
muncitorilor la activitati pentru care nu au aviz medical.

Fiecare angajator isi va instrui din randul angajatilor de pe santier o persoana in
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vederea acordarii primului ajutor in caz de accidentare. Acesta va fi din randul persoanelor

care au cea mai mare stabilitate pe santier pentru a fi in permanenta prezent.

Prin grija angajatorilor se vor asigura conditii igienice de lucru, materiale pentru igiena

personala (sapun, prosop, crema pentru ingrijirea mainilor, etc.).

Pe timp calduros, cu temperaturi extreme, se vor lua masuri pentru protectia

lucratorilor prin reducerea programului de lucru si acordarea apei minerale, ceaiuri, conform

normelor in vigoare.

a.

Electrocutare:
Se scoate accidentatul de sub actiunea curentului electric prin deconectarea portiunii
din instalatie in contact cu acidentatul, prin deconectare de la tablou sau prin

smulgerea firelor.

ATENTIE! - se izoleaza si semnalizeaza zona afectata cu indicatoare de securitate si se

intervine cu materiale electroizolante (manusi, halat, salopeta, lemn, plastic, etc.).

Se intinde accidentatul pe un loc uscat, se trage capul victimei si se introduce sub
ceafa un suport de haine.

Se desface camasa si se elibereaza caile respiratorii.

Se deschide gura si daca este cazul se elibereaza limba.

Se urmareste pulsul inimii si daca se impune se face respiratie artificiala gura la gura
(in cazul cand gura poate fi deschisa) sau gura la nas, dupa care operatia de
reanimare se executa prin miscarea bratelor apasate de cosul pieptului.

Primul ajutor se executa pana la venirea personalului medical.

Raniri-hemoragii;

Se opreste sangele in zona afectata prin aplicarea unui garou deasupra ranii sau alt
material flexibil (tub de cauciuc, cravata, curea, sfoara, etc.) sau prin apasarea unui
pansament direct pe rana.

Se dezinfecteaza rana (cu apa oxigenata si tifon steril)

Se aplica pe rana cateva comprese sterile incat toata suprafata sa fie acoperita.

Se va transporta la prima unitate spitaliceasca.

Fracturi:

Fracturile pot fi inchise sau deschise. Primul ajutor va consta in:

- Imobilizarea fracturii cu ajutorul atelelor confectionate din lemn sau carton.
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- Transportul bolnavului la cabinetul medical sau spital.

- In cazul cand accidentatul are o hemoragie, se procedeaza de urgenta la oprirea
acesteia prin mijloacele cunoscute, se panseaza rana, se imobilizeaza fractura si se
transporta la spital.

— In cazul fracturii coloanei vertebrale, accidentatul se va imobiliza pe un plan dur.
- Seva aseza cu fata in sus, incat sa se asigure permeabilitatea cailor respiratorii.
- Sevatransporta de urgenta la spital.

d. Luxatii-entorse;

- Se imobhilizeaza provizoriu articulatia cu atele.

- Se panseaza rana plaga (atunci cand exista).

- Se transporta accidentatul la spital.

e Arsuri:

e Se scoate accidentatul din zona periculoasa.

e Se aplica comprese cu apa curata pentru a intrerupe activitatea caldurii asupra

tesuturilor.

e Daca hainele ard, se arunca peste victima o patura sau haina.

e Daca victima cere de baut se va da apa indulcita, ceai, limonada, etc.

e In cazul arsurilor de natura chimica, daca substanta este lichida, se impune spalarea
simpla, de preferinta cu apa calduta.

e Se transporta victima la spital.

Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a

lucratorilor accidentati sau victime ale unor imbolnaviri neasteptate.
6.21 Prevenirea incendiilor

Antreprenorii vor desemna un numar corespunzator de lucratori drept responsabili,
pentru a asigura o preventie si evacuarea eficienta in cazul incendiilor.

Numele responsabililor in caz de incendiu si zonele pentru care sunt raspunzatori vor
fi introduse in documentele de prevenire a incendiilor afisate in zonele corespunzatoare.
Lista va cuprinde si numarul de telefon al brigazii de pompieri. Responsabilii in caz de

incendiu vor fi informati asupra locurilor in care exista pericol de incendiu si vor fi instruiti
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pentru utilizarea extinctoarelor portabile.

Toti lucratorii, cu ocazia instructajului introductiv general, vor fi instruiti pentru
procedeelor de prevenire a incendiilor.

In timpul executiei lucrarilor pe santier vor fi respectate prevederiie cuprinse in
Normele generate de prevenire si stingere a incendiilor, precum si celelalte reglementari in
vigoare referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.

Toate facilitatile de pe santier: baraci si depozite, vor fi dotate cu extinctoare adecvate.

Se vor asigura in interiorul santierului: cantitatea de apa necesara, pompele si
furtunurile necesare, precum si numarul prescris de panouri de incendiu, echipate cu
stingatoare, lazi de nisip si unelte specifice.

Pichetele echipamentului PSI vor fi dotate astfel:
- Extinctoare si alte materiale (nisip, galeti, lopeti, etc), conform legislatiei in
vigoare;
- Numerele de telefon ale celei mai apropiate brigazii de pompieri;
Se va asigura in permanenta accesul masinilor de interventie in caz de incendiu, la
sursele de apa prevazute in acest scop.
Spatiile de depozitare vor fi amplasate la distante corespunzatoare de alte constructii
in functie de natura materialelor depozitate.
Nici o persoana in afara de electricianul de santier numit nu va face conectari sau
deconectari, altele decat cele de la prizele electrice sau triplu stecher, sau sa modifice
alimentarea electrica temporara.

Improvizatiile electrice pentru iluminat, gatit, incalzire etc. nu sunt permise.

Toate hirourile, magaziile, etc.vor fi dotate cu panouri de avertizare, cum ar fi: “Fumatul

Interzis”, ,, lesire in caz de incendiu”, etc.
’

IN CAZ DE ACCIDENT/ INCENDIU
Nr. de telefon 112

Sunati la Conducerea santierul, telef.
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Conducerea firmei, telef.

Prezentati-va si spuneti:

1) DACA VA SITUATI PE SANTIER
(Precizati locul......ccouecuueenn )
2) - PRECIZATI TIPUL ACCIDENTULUI
(Cadere, rana, incendiu, surpare, asfixiere, etc....)
3) SEMNALATI NUMARUL DE RANITI SI STAREA LOR
(Daca sangereaza, daca este(sunt) constient(i), daca respira...)
4) FIXATI UN PUNCT DE INTALNIRE

(Trimiteti pe cineva la punctul de intalnire, pentru a ghida ajutoarele)

5) NU INCHIDETI NICIODATA PRIMUL

(A nu inchide niciodata telefonul fara acordul interlocutorului).

Nu miscati niciodata victima

Nu dati niciodata de baut victimei

Inlaturati persoanele curioase

6.22 Curatenia si dezinsectia satierului

Toate deseurile si ambalajele sortate si existente la locurile de munca vor fi colectate

si transportate la zona de depozitare.

Fiecare subantreprenor are obligatia sa asigure curatarea zonei sale de lucru si sa

mentina caile de acces curate, in caz contrar va fi sanctionat.

Antreprenorul general va asigura curatenia zilnica a spatiilor din cadrul organizarii de

santier (birouri, spatii comune, toalete, vestiare, sala de mese) cu ajutorul unor persoane

special desemnate.

Toate spatiile vor fi dezinfectate la intervale care nu vor depasi 3 luni, pentru a elimina

parazitii.
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6.23 Servituti impuse antreprenorilor (executantilor) datorita activitatii reciproce sau de

activitatile care se desfasoara in vecinatatea santierului-mediul inconjurator

Inaintea inceperii lucrarilor antreprenorul va lua masuri pentru semnalizarea si
imprejmuirea santierului, iar la punctele de acces se vor pune placarde de avertizare privind
interzicerea accesului persoanelor straine. Antreprenorul general va monta la intrarea in
santier un panou de semnalizare a riscurilor de accidentare.

Activitatile executantilor se vor desfasura exclusiv in spatiul imprejmuit care apartine
santierului, fara a aduce prejudicii terenului exterior acestei suprafete.

Pentru protejarea vecinatatilor santierului (constructii existente sau zone pietonale) vor fi
luate masuri colective de protectie prin montrea de balustrazi sau benzi de semnalizare.

Este interzisa patrunderea lucratorilor in spatii, terenuri sau alte utilitati din afara
perimetrului imprejmuit.

Se interzice aruncarea deseurilor menajere, a resturilor de materiale de constructii sau
demolari in afara perimetrului.

In situatia executarii de faze succesive pe acelasi amplasament, acesta se va preda de la
brimul executant la urmatorul cu proces verbal, mentionandu-se in mod deosebit locurile
periculoase (goluri, gropi, substante periculoase, etc.) si masurile luate pentru eliminarea
riscurilor.

Inainte de inceperea lucrului la un nou loc de munca si in fiecare dimineata conducatorul
locului de munca se va asigura ca activitatile desfasurate nu prezinta pericol pentru lucratorii
proprii sau pentru lucratorii altor societati si numai dupa aceea va incepe lucrul.

Se va evita producerea de zgomote puternice care pot deranja activitatile care se
desfasoara in vecinatate sau locuitorii din zona.

Prin traficul de pe santier si zonele locuite se vor lua masuri pentru mentinerea
basculantelor curate si evitarea depunerilor de noroi pe carosabil.

Masurile de prevenire a riscurilor santierului asupra vecinatatilor se vor referii la:

- ingradirea si semnalizarea santierului;

- mijloace corespunzatoare pentru evacuarea materialelor de la inaltime:

- ingradirii pe verticala pentru prevenirea caderii de obiecte pe trecatorii din vecinatate;
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6.24 Semnalizarea de securitate

Vor fi respectate Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si

de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrarilor de refacere a

fatadelor.

Lucratorii vor fi echipati cu echipament individual de protectie si avertizare.

Ori de cate ori riscurile nu pot fi evitate sau limitate suficient prin mijloace tehnice de

protectie colectiva sau prin masuri

semnalizarea de securitate si/sau sanatate.

Prezentam semnificatia culorilor, scopul si precizarile necesare :

organizatorice, acestea sa fie evidentiate prin

prim-ajutor

Culoare Semnificatie sau scop Indicatii si precizari
Rosu Semnal de interdictie Atitudini periculoase
Pericol-alarma Stop, oprire, dispozitiv de oprire de
urgenta
Evacuare
Materiale si echipamente de | Identificare si localizare
prevenire Si stingere a
incendiilor
Galben Semnal de avertizare Atentie, precautie
Verificare
Semnal de obligatie Obligatia purtarii echipamentului
Albastru individual de protectie
Comportament sau actiune specifica
Verde Semnal de avertizare sau de | Porti, iesiri, cai, materiale,

posturi

Situatie de securitate

Revenire la normal

e Semnalizarea santierului
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Lucratorii nu au voie sa paraseasca zona de lucru stabilita si sa se deplaseze in alte zone.

Circulatia personalului si a mijloacelor de transport se va face numai pe caile stabilite,
semnalizate corespunzator.

Vor fi respectate Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public.

Lucratorii vor fi echipati cu echipament individual de protectie si avertizare.

Pentru organizarea lucrarilor si realizarea semnalizarilor vor fi folosite: indicatoare
rutiere, mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor si schema de semnalizare rutiera
temporara.

Pe parcursul realizarii lucrarilor se vor lua masuri de protectie a mijloacelor de circulatie
auto, a cetatenilor riverani si a bunurilor acestora precum si a trecatorilor prin:

e Imprejmuirea perimetrului de lucru cu panouri (daca este posibil) sau cu jaloane

reflectorizante si cu baliza luminoasa

e Montarea unor semafoare provizorii pentru managementul traficului (daca este cazul)

e Montarea de indicatoare rutiere provizorii pentru avertizarea asupra faptului ca in

zona se desfasoara lucrari

e Montarea de indicatoare de limitare a vitezei in perimetrul santierului

e Delimitarea si semnalizarea clara a cailor de circulatie

e Asigurarea de personal pentru supravegherea perimetrului de lucru si avertizarea

trecatorilor in cazul in care acestia se abat de la traseele prestabilite

e Asigurarea de treceri pietonale prevazute cu balustrade de protectie si eventual scara

de acces (daca este cazul) in cazul existentei de santuri sau alte zone de lucru
denivelate din ratiuni tehnologice

e Asigurarea de iluminat nocturn cu reflectoare si balize luminoase intermitente pentru

0 buna vizualizare a perimetrului de lucru

e Alte asemenea masuri ce se vor preta situatiei create la fata locului

Semnele de circulatie:
Toate semnele de circulatie utilizate pentru restrictiile de trafic si pentru devierea

temporara a traficului vor fi conform standardelor romanesti, vor fi de dimensiuni mari si vor
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reflectorizante.

Semnele de circulatie de avertizare si directionare vor fi realizae cu inscris rosu pe
fundal galben.

Toate semnele si echipamentul de siguranta se vor alege luand in considerare tipul de
lucrare ce urmeaza sa fie executata, caracteristicile traficului aferent sectorului de drum
respectiv, vizibilitatea drumului si alti factori particulari importanti pentru siguranta si fluenta
traficului.

Semnele si echipamentul de siguranta se fixeaza corespunzator si in afara
carosabilului, pentru a nu fi smulse sau lovite de autovehiculele care trec. De aceea, semnele
se vor amplasa intr-o fundatie de beton.

Antreprenorul va amplasa primul semn la o distanta corespunzatoare fata de lucrari
pentru a avertiza conducatorii auto din timp referitor la pericolul existent si pentru a le aloca
si spatiul necesar anterior zonei de lucru. Se vor utiliza doar semne aprobate si utilizate
corespunzator.

Semnele se vor verifica la intervale regulate: ar putea fi indepartate, deteriorate sau
se pot murdari.

Pe un drum cu dublu sens, semnele ar trebui sa se amplaseze pe ambele laturi
aferente
sensului de mers. Orice semne sau echipament de siguranta de care nu mai este nevoie fie in
timpul lucrarilor fie la terminarea acestora, se va indeparta imediat.

Semnele rutiere sunt tipizate conform STAS 1848/1 — 86.

Mijloacele si dispozitivele de semnalizare trebuie, dupa caz, sa fie curatate, intretinute,
verificate, reparate periodic si, daca este necesar, inlocuite astfel incat sa se asigure
mentinerea calitatilor lor intrinseci si/sau functionale.

Numarul si amplasarea mijloacelor sau dispozitivelor de semnalizare care trebuie
instalate se stabilesc in functie de importanta riscurilor, a pericolelor ori de zona care
trebuie acoperita.

Semnalizarile care necesita o sursa de energie pentru functionare trebuie sa fie
prevazute cu alimentare de rezerva, pentru cazul intreruperii alimentarii cu energie, cu
exceptia situatiei in care riscul dispare odata cu intreruperea acesteia.

Un semnal luminos si/sau sonor trebuie sa indice, prin declansarea sa, inceputul
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actiunii respective; durata semnalului trebuie sa fie atat cat o impune actiunea.
Semnalul luminos sau acustic trebuie sa fie reconectat imediat dupa fiecare utilizare.
Semnalele luminoase si acustice trebuie sa faca obiectul unei verificari a bunei lor

functionari si a eficientei lor reale, inainte de punerea in functiune si, ulterior prin verificari

Definirea situatiei pe amplasament (plan de situatie)

e Zonade lucru

Reprezinta sectorul drumului unde se executa corespunzator lucrarile.

e Spatiul de lucru
Spatiul din imprejurul zonei de lucru, de care are nevoie Antreprenorul pentru a stoca
instrumente de lucru, depozita materialul rezultat din excavatii, echipamentul si masinile.
Este de asemenea spatiul in perimetrul caruia se misca Antreprenorul pentru a executa
lucrarile aflate in sarcina sa. Va ramane destul spatiu de lucru pentru a se putea permite
mutarea si exploatarea echipamentelor in afara traficului existent; de asemenea, nu va

depasi limita pentru a intra in zona de siguranta.

e /Zona de siguranta

Zona menita a ne proteja angajatii de trafic. Antreprenorul nu va intra in zona de
siguranta, in decursul lucrarilor.

Materialele si echipamentele nu se vor aplasa in zona de siguranta. Antreprenorul va
intra in zona doar pentru a intretine semnele de siguranta. In anexa este prezentat modul de

semnalizare pentru devierea traficului si a restrictiilor de circulatie.

Echipament de avertizare si informare

Indicatoare de avertizare

Panourile generale care avertizeaza in legatura cu lucrarile executate pe drum sunt

panouri de identificare a santierului, iar ele se amplaseaza in locatii convenite cu Beneficiarul
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si Consultantul. Pe acest panou de identificare se va specifica informatia referitoare la lucrari
conform prevederilor documentelor contractuale.

Semnul “Lucrari in desfasurare la km..” se va amplasa de asemenea la capetele
tronsonului pe care se desfasoara lucrarile si nu se va indeparta decat la finalizarea
lucrarilor.

Semnul “Atentie! Lucrari de drumuri” va fi primul indicator vazut de soferi, deci se va
amplasa la o distanta considerabila raportat la locatia lucrarilor. Dimensiunea acestuia si
distanta minima de la inceputul conului de intrare vor varia in functie de limita de viteza
(semnul nr. 20 conform STAS nr. 1848). Soferii vor fi avertizati printr-un semn de ingustare a
drumului amplasat anterior zonei de lucru, in legatura cu obstructionarea unei parti a
carosabilului. Se va amplasa in general in mijloc, intre primul semn si inceperea marcajului

cu conuri (semnul nr. 8b - Sc conform STAS 1848).

Bariere de trafic

Se utilizeaza pentru marcarea partii de drum si a latimii santierului. Un sir de bariere
normale sau panouri de delimitare prevazute cu linii oblice galbene si rosii se va amplasa
pentru a ghida traficul in zona unde se desfasoara lucrari. Daca este necesar, barierele se
vor
completa cu conuri.

Toate barierele vor fi reflectorizante si vor avea dimensiuni mari, conform
standardelor romanesti. Barierele de directionare se vor utiliza la marcarea spatiului de
lucru si directia in care trebuie sa se desfasoare traficul pentru a trece de sectorul

restrictionat. Aceste bariere vor intampina traficul la ambele capete ale spatiului de lucru.

Semnale luminoase
Pe timp de noapte si atunci cand vizibilitatea este mica, panourile de delimitare care
demarcheaza spatiul de lucru aferent carosabilului pe care se circula se vor completa cu
lampi
cu lumina galbena intermitenta. Daca spatiul de lucru are o lungime mai mare de 50 m,
Antreprenorul va utiliza lampi cu lumini clipitoare sau lampi in cascada pentru

semnalele luminoase. Panourile de delimitare se vor amplasa la o distanta minima de 10 m.
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unele fasa de celelalte.
Zonele ce trebuie sa fie marcate de bariere si lampi includ zona de lucru, spatiu de

lucru si zona de siguranta.

Drum ingustat pe stanga sau pe dreapta

Antreprenorul va amplasa la inceputul si finalul drumului semnele prin care li se cere
autovehiculelor sa ramana pe handa din stanga sau pe cea din dreapta (semnul nr. 75
conform STAS 1848) la inceputul si capatul conului de intrare. Aceste semne vor aceeasi

dimensiune ca si semnul de avertizare a existentei unor lucrari de drumuri.

Terminarea restrictiilor de trafic
“Terminarea restrictiilor de trafic” se va amplasa in aceeasi sectiune transversala cu

semnul “este interzisa depasirea” si dupa doua sau mai multe locatii de lucru consecutive.

Semnalizare. Operatii efectuare la instalarea semnelor
Instalarea corespunzatoare a semnelor se va face in prezenta Supraveghetorului de
trafic, pe baza schitelor deja aprobate si inainte de inceperea lucrarilor. Inainte de
instaurarea restrictiei de trafic, supraveghetorul de trafic isi va instrui personalul referitor la
regulile de siguranta a traficului, tipul de restrictie, semnele ce vor fi amplasate si procedura
ce se va respecta pentru o instalare corecta.
Se va acorda mare atentie respectarii tuturor operatiilor, in timpul instalarii semnelor:
e Oprirea autovehiculului intr-o zona sigura - aprinderea luminii de pe acoperisul
acestuia
e Oamenii vor purta echipamente vizibile de la o distanta mare.
e Amplasarea semnelor necesare inainte de deplasarea pe santier.
e Acordarea atentiei necesare traficului la amplasarea semnelor.
Supraveghetorul de trafic va informa personalul reponsabil cu montarea semnelor
despre locatiile unde trebui sa fie pozitionate acestea, tipul de semn, ordinea amplasarii lor si
distanta dintre semne. Se va sigura ca semnele sunt hine fixate si se afla intr-o stare

corespunzatoare.
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7. FAZELE DE EXECUTIE ALE SANTIERULUI SI RISCURILE DE ACCIDENTARE
SPECIFICE ACESTORA

7.1 ORGANIZARE SANTIER SI REALIZAREA EXCAVATIILOR SI TERASAMENTE

Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de:

Decizia de organizare de santier impune realizarea:

[ ]
interziceri;

[}
semnalizare;

[}

]

[}

o

inchiderii organizarii santierului, montarii panoului de semnalizare riscuri si

semnalizarea zonelor de deplasare in santier cu panouri sau benzi de

semnalizarea deplasarii utilajelor, masinilor din santier, viteze si parcari;
organizarea spatiilor de parcare a autoturismelor personale;

spatiilor de birouri, instruire si dotari social-sanitare;

spatiilor de depozitare,

puncta de colectare selective hartie, plastic, sticla, deseuri alimentare;
dotari PSI;

drumurile de acces si circulatie;

trasare;

sapaturi;

sprijiniri;

umpluturi si compactari;

Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de:

Cadere de la acelasi nivel;
Electrocutare;
Manipulare manuala a maselor,

Manipulare mecanica a maselor,
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Deplasari, stationari in zone periculoase;

Folosirea utilajelor mobhile in constructii;

Deplasari sub efectul gravitatiei;

Comunicari accidentogene;

Deplasari sub efectul propulsiei si sub efectul gravitatiei;
Traficul de intrare si iesire catre si din santier.

Surpari;

Comunicari accidentogene;

Temperatura si umiditatea aerului;

Neutilizarea echipamentului individual de protectie;

Calamitati naturale: traznet, vant;

MASURI DE PREVENIRE

Redactarea si verificarea proiectului general al constructiei, responsabilizarea sefului

de santier, a antreprenorului si coordonatorului in materie de securitate si sanatate -faza de

proiectare si faza de executie.

Incheierea documentelor de securitate si sanatate intre beneficiar si antreprenori.

Solicitarea dovezilor de masurare a prizei de impamantare la montarea tabloului de

alimentare cu energie electrica a santierului.

Precautii pentru eliminarea pericolului sau pentru protectia impotriva riscurilor inainte de

inceperea activitatii :

Programati activitate astfel incat excavatiile sa nu fie deschise mai mult decat este
necesar;

Verificati tipurile de sol si decideti impreuna cu inginerul/supraveghetorul competent
cu privire la tipul de suporturi necesare;

Gasiti, localizati si marcati toate serviciile subterane;

Asigurati-va cu drumurile, potecile, schelele si cladirile adiacente, etc. nu sunt
erodate;

Tineti legatura cu responsabilul privind securitatea si desemnati o persoana

competenta pentru a supraveghea activitatea;
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Organizati instalatia adecvata, echipamentul si spatial de lucru solicitat;

Organizati livrarea si inspectarea materialelor, a scarilor, a schelelor si esafodajelor
de sustinere;

Sprijiniti malul pe toata suprafata acestuia conform proiectului de executie;
Semnalizati si imprejmuiti locul;

Executati sapatura numai in baza proiectului de executie.

Asigurati accesul in zonele subterane ale santierului, numai a personalului cu
atributiuni concrete si asigurati-va ca si-au insusit tehniologia si ordinea cronologica a
lucrarilor;

Asigurati pentru coordonarea si supravegherea lucrarilor in subteran a personalului

tehnic de specialitate;

Precautii pentru eliminarea pericolului sau pentru protectia impotriva riscurilor in timpul

desfasurarii activitatii :

Organizati o forta de munca echilibrata, evitati supraaglomerarea intr-un sant sau
tunel;

Asigurati delimitarea fizica a santierului de lucru si a zonelor periculoase cu garduri,
lumini si avertizari adecvate

Aranjati opririle de siguranta pentru transportul pe santier in apropierea zonelor
santurilor excavate, a tunelurilor si asigurati-va ca utilajele stationeaza sau circula la
o distanta corespunzatoare de siguranta fata de zonele cu risc de prabusire in gol;
Verificati regulat “pericolele nevazute”, de ex. Scurgeri de gaze, noxe, fum nociv
eliberat in zona galeriei sau tunelului de motoarele termice ale masinilor si utilajelor
utilizate, si asigurati un system de aeraj pentru eliminarea noxelor si introducerea
aerului curat (desemnati un lucrator responsabil cu urmarirea functionarii in
permanenta a sistemului de aeraj;

Utilizati pe cat posibil pentru efectuarea lucrarilor in subteran a masinilor si utilajelor
actionate electric sau cu aer comprimat in locul celor actionate de motoare termice cu

ardere interna [fara dotare cu un system de epurare a gazelor esapate,

12



S.C. "LAD "LAN "ROIECT S.R.L.

Planificati si pregatiti activitatile de excavare/ profilare, copturire tavan, cofrare,
sustinere si betonare a tunelului, respectand ordinea cronologica prevazuta in
tehnologiile de lucru insusite, in maxima siguranta;

Mentineti zonele de acces circulatie si de lucru ordonate si libere de obsatacole in tot
timpul programului de lucru;

Introduceti in zona santierului numai materialele si dispozitivele strict necesare pentru
executia lucrarilor planificate si evacuati pe cele introduce in exces in afara zonei de
lucru;

Inceperea executarii lucrarilor de sapatura pentru dezafectarea si relocrea de utilitati
este permisa numai pe baza unui acord incheiat de executant si unitatea careia ii
apartin instalatiile subterane;

In cazul cand in timpul lucrului se descopera constructii si instalatii subterane, care nu
s-au cunoscut dinainte, se intrerup imediat lucrarile si se evacueaza personalul
muncitor pana la identificarea instalatiilor descoperite si numai dupa luarea masurilor
de protectie necesare se poate continua lucrul;

Se interzice executarea sapaturilor in apropierea cablurilor electrice subterane, daca
nu au fost scoase de sub tensiune, in cazuri deosebite, cand intreruperea curentului nu
se poate face, lucrarile se vor executa numai cu luarea unor masuri care sa asigure
securitatea lucratorilor. In acest caz se interzice folosirea ragilor, tarnacoapelor si a
penelor metalice, saparea pamantului in apropierea cablurilor electrice sub tensiune
se va face cu deosebita atentie,fara a se executa loviri bruste si numai sub
supravegherea conducatorului formatiei de lucru;

In cazul in care este posibila 0o eventuala emanatie de gaze toxice sau inflamabile,
personalul muncitor va fi prevenit si instruit special in privinta masurilor de protectie;
Se vor opri lucrarile si se va evacua personalul muncitor din zona sapaturilor,
puturilor, santurilor, tunelului etc. atunci cand se constata existent gazelor;

Lucrarile se vor relua dupa eliminarea complete a gazelor din zona sapaturilor si
numai dupa luarea unor masuri sigure impotriva unor emanatii ulterioare;

In cazul in care se intampla dificultati de evacuarea complete a gazelor, din zona

sapaturii, personalului muncitor va fi dotat cu masti de protectie corespunzatoare;
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Se vor lua totodata toate masurile necesare pentru prevenirea unor explozii sau
incendii;

Pamantul rezultat din saparea, forarea tunelului va fi evacuate mecanizat in afara
tunelului si amplasat intr-un deposit prestabilit cu beneficiarul lucrarii si la o distanta
corespunzatoare de zona cu risc de prabusire a santierului;

Pamantul va fi asezat la o distanta de minim 0,7 m de la marginea santurilor, iar in
cazul santurilor adanci la o distanta de minim 1,0 m;

La spargerea bolovanilor a betoanelor, a zidariilor cu barosul, spit, dalta sau la
efectuarea lucrarilor de debitare, polizare, etc. lucratorii sunt obligati sa poarte
ochelari de protectie,

Inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se vor obtine precizari asupra naturii
straturilor, asupra existentei eventualelor constructii si instalatii subterane;

In cazul executarii lucrarilor de sapaturi in locuri unde sunt cabluri electrice, conducte
de apa sau gaze care nu au putut fi deviate sau intrerupte, se va convoca proprietarul
acestora si impreuna cu specialistii in domeniu se vor stabili masuri tehnico-
organizatorice si se vor asigura asistenta tehnica si instruirea lucratorilor;

Gropile de fundatii si santurile care se executa in aproprierea cailor de circulatie vor fi
imprejmuite si se vor semnaliza prin indicatoare de avertizare, iar noaptea prin lumini
de marcaj;

In vederea prevenirii accidentelor prin surpare se vor lua masuri de consolidare a
sapaturilor. In functie de latimea si adancimea sapaturii precum si de natura
straturilor de pamant se va stahili modul de consolidare a sapaturii;

La lucrarile de sapaturi in terenuri cu umiditate naturala, in cazul in care nu exista ape
freatice, adancimea pana la care sapaturile pot fi executate cu pereti verticali, se va
stabili prin proiectul de executie;

Efectuarea lucrarilor de sapaturi care s-au executat in taluze si au fost supus
modificarii dupa executarea partiala, este permisa cu acceptul proiectantului care va
stabili masuri suplimentare de protectie;

In timpul cata sapaturile raman descoperite, conducatorul lucrarii trebuie sa

urmareasca starea taluzurilor. In cazul in care se observa aparitia crapaturilor
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paralele cu marginea superioara se vor lua masuri de consolidare pentru evitarea
surparii;

In terenurile umede care aluneca sau in terenurile fara consistenta (de ex. balast,
nisipuri),sprijinirile cu palplanse trebuie sa formeze un perete continuu si etans,
palplansele se bat cel putin cu 0,75 m mai jos decat fundul sapaturii;

Se permite executarea lucrarilor de sapaturi in timpul iernii, in teren inghetat, fara
sprijinirea peretilor sapaturii insa numai cu acceptul proiectantului. In cazul aparitiei
pericolului surparii se vor indeparta de indata lucratorii luaindu-se masuri de
sprijinire;

Stationarea si circulatia vehivulelor sau utilajelor de constructii in apropierea locurilor
de munca, unde se executa sapaturi fara sprijiniri sunt premise numai la o distanta
egala cu de doua ori adancimea sapaturii;

Lucrarile de sapaturi care se executa in zone carosabile se vor desfasura in doua
etape, adica de fiecare data cate o jumatate de strada;

Daca in timpul sapaturii se produc acumulari de apa, se vor lua masuri de evacuare a
acesteia;

Cand se ajunge la stratul de apa subterana se vor consolida malurile cu sprijiniri, fiind
interzisa continuarea sapaturilor pe sub apa, fara a se sprijini in prealabil malurile si a
se efectua epuismente;

Pamantul provenit din sapatura, precum si din alte materialE se vor depoazita la o
distanta de minimum de 0,75 m de la marginea peretilor, la sapaturile cu peretii in
taluz, cu un unghi mai mare decat unghiul natural al taluzului, distanta maxima dintre
locul de asezare a pamantului aruncat si marginea sapaturii trebuie stabilita in
prealabil prin proiect;

Se vor lua masuri suplimentare contra surparii peretilor sapaturii in cazul cand in
aproiect se gasesc utilaje care produc vibratii in timpul lucrului;

Demontarea si indepartarea sprijinirilor trebuie sa se faca in ordine inversa montarii,
sub supravegherea conducatorului lucrarii, sprijinirile se demonteaza pe masura
executarii umpluturii, de jos in sus, conform fisei tehnologice si a proiectului de

executie;

18



ViR

S.C. VLAD "LAN "ROIECT S.R.L.

La sapaturile manual executate la o adancime mai mare de 1,5 m, se vor monta
platforma pentru aruncarea pamantului. Acestea trebuie sa fie bine fixate si sa reziste
incarcaturii pe care trebuie s-o suporte;

In cazul sapaturilor langa fundatii existente sau langa alte constructii, masurile
necesare pentru a se evita tasarea acestora, vor fi prezentate in proiectele de

executie.

Intotdeauna fiti siguri ca :

Toate excavatiile si santurile, precum si activitatea realizata in ele sunt conforme cu
standardele stabilite si respecta reglementarile;

Captusirea, zidirea si consolidarea se pot realiza cu materiale de constructii
corespunzatoare prevazute in proiect;

Materialele sunt amplasate la 0,75 m sau mai mult de marginea excavatiei, se iau
precautii pentru a evita incarcarea suplimentara cu sarcini ce pot provoca sau favoriza
prabusirea malurilor sau caderea materialelor in excavatie;

Excavatiile de 1,25 m sau mai adanci sunt sprijinite sau inclinate inapoi spre unghiul
taluzului natural, orice excavatie facuta pe un teren nepotrivit este sprijinita sau
inclinata in spate chiar daca este mai mica de 1,25 m pentru excavatii adanci, laturile
trebuie sa fie in trepte,

Fiecare excavatie este inspectata zilnic de catre persoana competenta desemnata,
daca exista pericole, intreaga activitate din excavatie inceteaza pana cand se iau
masuri pentru protejarea angajatilor;

Atunci cand autovehiculele sau echipamentul functioneaza langa excavatii, laturile
sunt sprijinite sau consolidate pentru a tine piept fortelor exercitate de vreo
incarcatura suprapusa, de asemenea, butucii de tampoane sau alte baricade
substantiale sunt instalate pe marginile acestor excavatii;

Materialele utilizate pentru captusire, zidire sau consolidare sunt in stare buna,
traversele si grinzile din lemn sunt fara noduri mari si au dimensiuni adecvate;,

Pentru toate excavatiile se asigura accesul si iesirea sigure cu ajutorul scarilor,

treptelor sau rampelor,
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Excavatiile de 1,2 m sau mai adanci au scari distantate astfel incat deplasarea laterala
a angajatului sa nu depaseasca 10 m;

Aceste scari se prelungesc cu cel putin 1 m peste nivelul pantei;

Sunt asigurate pasarele sau poduri cu balustrade standard acolo unde este nevoie de
personal sau echipament sau se permit trecerea peste excavatii sau santuri;

In locatiile unde exista deficienta de oxigen sau concentratii de gaze sau prafuri
periculoase sau explosive, atmosfera din excavatie este testata inainte de a incepe
lucrul si la anumite interval de timp;

Sunt elaborate sisteme sigure de lucru pentru toate etapele excavatiei si se mentine o

supraveghere adecvata.
1.2 LUCRARI DE COFRARE S| ARMARE

Lucrarile de cofrare si armare betoane implica montarea:
o cofrajelor din panouri

o montare armaturi;
Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de:

o Manipularea mecanica si manuala;

o Caderi de la acelasi nivel;

o Folosirea utilajelor mabile in constructii;

o Electrocutare;

o Cadere de obiecte;

o Deplasari sub efectul gravitatiei;

o Riscul scaparii cofrajelor din carligul macaralei;

o Neutilizarea echipamentului individual de protectie;

o Nerespectarea instructiunilor tehnice a ordinii de montare/demontare a
cofrajelor;

o Comunicari accidentogene;

o Temperatura si umiditatea maselor;
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MASURI DE PREVENIRE

Aplicarea stricta si verificarea cerintelor privind pericolul de electrocutare-realizarea
instalatiilor de alimentare conform prescriptiilor si nu in regim provizoriu.

Mentinerea curateniei si ordinii la locurile de munca si a cailor de acces. Depozitarea
corespunzatoare a armaturilor fasonate.

Indepartarea ritmica a deseurilor si evitarea formarii de zone aglomerate cu materiale
sau

Dupa ce s-a montat armatura, circulatia pe cofraje pentru transportul betonului
trebuie sa
se faca pe podine speciale.

Utilizarea echipamentului individual de protectie in functie de modul de lucru adoptat,
adecvat conditiilor concrete si complexitatii lucrarilor.

Toate dispozitivele de ridicare a cofrajelor de care sunt agatate tijele sau elementele de
sustinere vor fi controlate zilnic de catre conducatorul locului de munca. Aceste operatiuni se
vor efectua numai de catre lucratori special instruiti pe linie de securitatea muncii.

Lucrarile de ridicare a materialelor se fac cu instalatii de ridicat: macarale mobile, fixe

etc.

Legatorii de sarcina vor fi instruiti, testati si numiti prin decizie de catre antreprenor.

7.3 LUCRARI DE TURNARE BETON SI DECOFRARE
Lucrarile de turnare betoane implica:
e lucrari cu pompa de turnat betoane;
e vibrarea betonului;
e decofrarea elementelor de beton;

e executarea de lucrari de hidroizolatii
Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de:

o Efort fizic;

o Caderi de la acelasi nivel;
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o Caderi de ohiecte;

o Electrocutare;

o Manipulare manuala a maselor;

o Comunicari accidentogene;

o Manipulari mecanice de materiale;

o Neutilizarea echipamentelor individuale de protectie;

o Temperatura si umiditatea aerului;

MASURI DE PREVENIRE

Pentru accesul la locul de munca si executarea lucrarilor se vor monta podini
speciale- prevederea si amplasarea mijloacelor colective de protectie.
O atentie deosebita se va acorda pregatirii turnarii prin repartizarea de sarcini

concrete pe
oameni si instruirea oamenilor care executa turnarea si manevrarea cofrajelor.
Decofrarea se face numai dupa aprobarea de catre conducatorul locului de munca.

Demontarea cofrajelor de la constructiile din beton armat se va executa numai dupa
ce
s-au luat masurile corespunzatoare impotriva caderii neprevazute a unor elemente ale
acestora.

Demontarea cofrajelor de la betoanele turnate sub nivelul terenului, se va face inainte
de
scoaterea consolidarilor sapaturilor.

Utilizarea echipamentului individual de protectie electroizolant pentru realizarea
operatiei de vibrare a betonului. Se vor lua masuri contra incendiilor. Sculele electrice vor fi
folosite numai daca impamantarea este corespunzatoare -au aparatori, prelungitoarele sunt
conforme, etc..

Mentinerea curateniei si ordinii la locurile de munca si a cailor de acces.

Indepartarea ritmica a deseurilor si evitarea formarii de zone aglomerate cu materiale

sau echipamente de munca.
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In cazul interventiei la autoutilaj pe teren se va trage autoutilajul in afara partii
circulate, se va asigura impotriva deplasarilor accidentale, se va semnaliza zona, iar luminile
de avarie se vor aprinde.

La incetarea lucrului, deserventul autoutilajului este obligat sa puna toate comenzile
pe pozitia de oprire si sa asigure autoutilajul impotriva deplasarii necontrolate, a alunecarii, a
rasturnarii.

Se interzice lasarea autoutilajului in functiune, fara supraveghere sau permiterea
manipularii comenzilor de catre alte persoane.

La parasirea autoutilajului deserventul trebuie sa coboare lama/cupa pe sol, sa-l
opreasca din functiune, si il va bloca prin introducerea in una din viteze, si tragerea franei de
mana, luand
cheile de contact si inchizand usile cabinei cu cheia.

Caile de circulatie interna trebuie mentinute in permanenta libere si asigurate
impotriva pericolului de alunecare si derapare.

Caile de circulatie interna folosite vor fi numai cele potrivite tipurilor de mijloace de
transport si autoutilajelor utilizate, zonele periculoase vor fi marcate prin indicatoare de
securitate. existente in zona punctului de lucru.

Utilajele trebuie sa fie astfel utilizate incat sa-si poata indeplini functia fara ca
personalul lucrator sa fie supus veunui risc.

Deserventul utilajului trebuie sa intrerupa functionarea utilajului daca in timpul
procesului de munca apar anumite zgomote, vibratii anormale.

Inaintea inceperii lucrului, deserventul va verifica buna functionare a utilajului;

Sarcina de munca va fi executata conform tehnologiei stabilite, prin utilizarea
obligatorie a mijloacelor de protectie prevazute, adecvate specificului lucrarii, atat cele din
dotarea EM cat si cele prevazute ca mijloace individuale de protectie.

Trecerea sau stationarea muncitorilor pe sub cupa, in spatele utilajuluie sau bratele
buldoexcavatoarelor sau excavatoarelor este categoric interzisa.

Este interzis categoric ca in timpul lucrului cu aceste utilaje sau mecanisme sa se urce
alte persoane straine pe ele. Urcarea si coborarea din utilaj se vor face numai dupa oprirea
lui si numai e scarile de acces special construite in acest sens.

Nu se va circula in raza de actiune a echipamentelor de munca.
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Se va proceda la instruirea lucratorilor asupra pericolelor existente in zonele de lucru

a utilajelor.

Se interzice stationarea lucratorilor in raza de actiune a auto-utilajelor.

Curatirea cupelor buldoexcavatoarelor se va face numai dupa ce acestea au fost

oprite.

Spalarea basculantelor la parasirea santierului.

Lucrarile de sapatura care se executa se vor semnaliza cu banda reflectorizanta si se

vor monta balustrade de protectie in jurul tuturor sapaturilor.

7.4 LUCRARI DE REALIZARE A STRUCTURILOR RUTIERE
Proiectul de amenajare cuprinde lucrarile:
Lucrari de drum:
Lucrari de terasamente:
o strat de piatra sparta
e strat de fundatie din balast

o strat de forma din balast nisipos

Structura rutiera;

Imbracaminte bituminoasa cilindrata alcatuite din doua straturi:
o stratul superior, de uzura

e stratul inferior, de legatura

Acostamente:

e Lucrari pentru asigurarea scurgerii si evacuarii apelor de suprafata:

e Rigole carosabile;
Lucrari pentru asigurarea sigurantei rutiere:

e Marcaje;

e Indicatoare.

MASURI DE PREVENIRE
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In cazul folosirii la lucrari a unor echipamente de munca proprii sau inchiriate
antreprenorul are obligatia sa-si instruiasca deservantii pe linie profesionala si de
securitate a muncii si situatii de urgenta privind functionarea utilajelor si exploatarea
acestora in conditii de siguranta.

La punctele de lucru antreprenorul va folosi numai lucratori calificati si autorizatiin
cazul unor lucrari ce necesita folosirea unor categorii profesionale
speciale(electricieni, sudori, instalatori, legatori de sarcina, deserventi utilaje)
categorii de lucratori ce necesita autorizatii.

Antreprenorul este obligat sa-si amenajeze corespunzator locurile de munca unde isi
desfasoara activitatea conform instructiunilor sau normelor de securitate si sanatate
in munca, situatii de urgenta si protectia mediului in vigoare, lasand libere caile de
acces si de circulatie, montand balustrade de protectie unde este necesar acest lucru,
montand panouri avertizoare la locurile de munca cu riscuri de accidentare si pericole
la care este expus locul de munca respectiv sau protectiile colective necesare in urma
evaluarii riscurilor de accidentare.

Antreprenorul este obligat sa-si mentina zona din santier pe care i-si desfasoara
activitatea in ordine si in stare de curatenie corespunzatoare, sa delimiteze si sa

amenajeze zonele de depozitare a diverselor materiale.

e Tot personalul trebuie sa utilizeze echipamentul individual de protectie - jachete si

pantaloni de protectie, manusi de protectie, sepci sau casti de protectie, bocanci de
protectie, cizme de cauciuc, veste de semnalizare. In cazul in care EIP este distribuit
corespunzator de catre angajator si este in buna stare tehnica dar daca angajatii nu il
utilizeaza sau il utilizeaza in alte scopuri sau altfel decat este destinat a fi utilizat
conform instructiunilor de utilizare, acesti angajati trebuie imediat indepartati din zona
de executie a lucrarilor, intoarcerea la lucru find posibila numai dupa echiparea
corespunzatoare

Subantreprenorul este exclusiv responsabil pentru luarea masurilor necesare de
protectie atat pentru personalul sau cat si cel al Beneficiarului si a oricaror terti
contra oricarui accident din zona de lucru din cadrul santierului.

Subantreprenorul este de asemenea obligat sa asigure toate masinile si instalatiile
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pe care le utilizeaza, sa aiba toate documentele legale necesare, toate permisele
hecesare precum si sa emita toate datele fiscale specificate de prevederile legii in
ceea ce priveste transportul materialelor, a masinilor si a uneltelor sale, precum si

pentru evacuarea deseurilor rezultate din activitatea proprie.

Planul de management al traficului pe perioada de executie a lucrarilor

Inainte de inceperea lucrarii, reprezentantul antreprenorului va receptiona
semnalizarea sectorului de lucru si va intocmi proces verbal semnat de ambele parti.

Incepand cu data semnarii procesului verbal, se va asigura in permanenta
semnalizarea sectorului de lucru, in conformitate cu schita anexata la procesul verbal, atat
pe timpul zilei cat si noaptea. Se vor inlocui sau reface imediat partile lipsa sau deteriorate.
Se va avea in vedere realizarea unui plan de semnalizare rutiera, impreuna cu organele din
cadrul Politiei Rutiere, ce vor asigura conditii de munca optime si trafic in zona santierelor, in
siguranta pentru evitarea oricarui pericol.

Lucrarea se va desfasura pe un sens de circulatie pentru a asigura fluiditatea
traficului.

Circulatia rutiera va fi dirijata prin indicatoare de circulatie rutiera si va fi semnalizata
corespunzator atat in timpul zilei cat si noaptea, in conformitate cu prevederile din,,Normele
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului” aprobate prin Ordinul comun MI si MT nr 1124/411/2000.

Personalul de executie va fi in permanenta suprafegheat.

La executarea lucrarilor de constructii-montaj se vor respecta toate normele de
protectia muncii specifice categoriilor de lucrari proiectate.

Indicatoarele de restrictie a circulatiei vor fi confectionate din fibra de sticla, cu folie
reflectorizanta pe fond galben, conform STAS 1848/7-85.

Se va echipa personalul muncitor ce executa lucrarile cu echipament de protectie adecvat

conform art 1.4 din Ordinul nr 225/21 iulie 1995 pentru perioade ale stadiului fizic ale lucrarii.

Instituire restrictii de circulatie - Management de trafic

Nr | Descriere activitate Responsabilitati Inregistrari Obs
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1.

Instituirea restrictiilor de circulatie

1.1

Desemnare, prin decizie scrisa a
responsabilului cu organizarea si
siguranta traficului pentru lucrarea

respectiva

Conducere

Antreprenor

Decizie de numire

1.2

Stabilirea de catre Antreprenor, in
urma incheierii unui contract de
executie de lucrari care, prin natural
lor, impun lucrul sub trafic, a
graficului de esalonare a executiei.
Transmiterea de catre Antreprenor
la proiectantul planului de
management al treficului de planse
cu sectorul propus pentru
restrictive de circulatie, precum si o
propunere a sa privind desfasurarea
circulatiei in zona restrictiei.
Termenele precizate vor fi adaptate
in functie de situatia concreta si de

propunerile constructorului

Conducere

Antreprenor

Grafic de
esalonare a

executiei

1.3

Studiere documentatie tehnica de
executie a lucrarii.

Studierea propunerii
Antreprenorului de organizare a
circulatiei in zona restrictiei,
amendarea ei sau stabilirea unui
nou mod de organizare a
desfasurarii circulatiei rutiere pe
durata instituirii restrictiilor de

circulatie si alcatuirea schemei de

Responsabhil
elaborare planuri
de management

al traficului

Documentatia
tehnica privind
instituirea

restrictiilor de

circulatie
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semnalizare detaliate, pentru
fiecare tip de restrictive, in functie
de categoria de lucrari ce se
efectueaza si de sectorul de drum
afectat.

Intocmire documentatie tehnica
privind instituirea de restrictii de
circulatie, documentatie ce va
cuprinde:

-Lungimea maxima a sectorului de
drum restrictionat stabilit in functie
de valoarea volumului de traffic si
structura acestuia estimate in
cadrul unei analize de trafic,
distanta minima dintre doua
sectoare succesive de drum in
lucru, astfel incat sa se previna
blocajele rutiere, intersectarea
fluxurilor de circulatie in zonele
restrictionate si accidentele.
-Perioada de timp pentru care sunt
instituite restrictiile de circulatie si
care corespund cu timpul afectiv de
executie stabhilit prin clauzele
contractual si/sau autorizatia de
construire. Daca, din motive
obiective, termenele stabilite initial
nu pot fi respectate, constructorul
va solicita, in prealabil, o

redimensionare a perioadei de

instituire a restrictiilor de circulatie.
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Documentatia tehnica privind

instituirea restrictiilor de circulatie

va cuprinde :

_Prezentarea categoriilor de lucrari

. a proceselor de executie si a

modului de desfasurare a circulatiei
rutiere pe durata executiei lucrarii
_Scheme de semnalizare rutiera,
temporara, a zonei de drum in lucru
-Lungimea maxima a sectorului de
drum restrictionat

-Perioada de timp pentru care se
solicita instituirea restrictiilor de
circulatie

_Nominalizarea responsabilului cu
organizarea si supravegherea
traficului si datele personale
cuprinse in actul de identitate a
persoanei nominalizate

-Modalitati de informare a

participantilor la trafic

. O 4

1.4 mm Cerere de
privind instituirea restrictiilor de elaborare planuri | aprobare si
circulatie, impreuna cu cererea de de management avizare
aprobare si avizare a instituirii al traficului documentatie
restrictiei, administratorului tehnica

drumului spre aprobare si
Serviciului Politiei Rutiere spre

avizare, in trei exemplare

I ____//4—_——

A
15 | Verificare documentatie tehnica Administrator Aprobare
privind instituirea restrictiilor de drum + administrator
A
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circulatie, solicitare modificari si

completari, atunci cand este cazul si

aprobarea instituirii restrictiilor

Consultant

drum

contractate de catre Antreprenor,
dupa primirea aprobarii si avizarii
scrise a documentatiei tehnice
privind instituirea restrictiilor de
circulatie. La punctual de lucru va
exista in permanenta un exemplar al
documentatiei tehnice privind
instituirea restrictiilor de circulatie
precum si adresele prin care se
specifica aprobarea si avizarea
acesteia, in vederea demonstrarii
legalitatii instituirii restrictiei sj

corectitudinii semnalizarii

s7 piloti

1.6 | Transmitere documentatie aprobata | Administrator Aviz Serviciul
Spre avizare catre Serviciul Politiej drum Politiei Rutiere
Rutiere in portofoliul careia se
regaseste drumul ( sectorul de
drum) afectat de lucrari

1.7 | Stabilire modalitati de informare a Administrator
participantilor la trafic in legatura cu | drum +
restrictia instituita, pentru a spori Antreprenor
siguranta traficului pe sectorul
restrictionat

1.8 | Inceperea executiei lucrarilor Antreprenor Documentatia

tehnica privind
instituirea
restrictiilor de

circulatie

2. Semnalizarea rutiera a restrictiilor de circulatie instituite prin indicatoare ru

tiere

2.4

Asigurarea infrastructurii necesara

Conducere

realizarii semnalizarii restrictiilor de Antreprenor
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circulatie si dirijarii traficului la
toate punctele de lucru care le

impun

2.2

Dupa aprobarea si avizarea
documentatiei tehnice privind
instituirea restrictiilor de circulatie,
numeste si efectueaza instructajul
tehnic specific, teoretic si practice al
personalului si pilotilor de dirijare a

circulatiei

Responsabil cu
organizarea si
supravegherea

traficului

Decizii de numire
Proces verbal de

instruire

2.3

Verificare pe teren, inainte de
inceperea efectiva a executiei
lucrarii, de catre reprezentantul
administratorului drumului (
convocat in prealabil de
Responsabilul cu organizarea si
supravegherea traficului), a
componentelor si amplasarea
semnalizarii rutiere, solicitare
modificari si completari, atunci cand
este cazul si mentioneaza intr-un
document aprobarea inceperii

executiei lucrarii

Administrator

drum

Aprobare de
incepere a
executiei lucrarii;
Avizare Serviciul

Politiei Rutiere;

2.4

Instruire personal din punct de
vedere al protectiei muncii si
sigurantei circulatiei cu admitere la
lucru numai a persoanelor
odihnite,apte de a executa procesele
de executie, dotate cu echipament

de avertizare

Responsabil cu
organizarea si
supravegherea

traficului

Proces verbal de

instruire

2.3

Numire si instruire personal care

Responsabil cu

Proces verbal de
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raspunde de amplasareas, organizarea si verificare a
transportul, manipularea si supravegherea semnalizarii
intretinerea setului de semnalizare | traficului rutiere

rutiera, optiuni in care se va tine
cont de urmatoarele :
~-Indicatoarele rutiere se monteaza,
de regula, la nivelul partii carosabile
dar se pot monta si la o inaltime de
pana la 1,50 m fata de carosabil, pe
partea dreapta a drumului si, atunci
cand nu pot fi vazute de participantii
la traffic, se repeta si pe partea
stanga;

-Transportul indicatoarelor rutiere
la si de la punctual de lucru precum
si mutarea lor, se va face astfel
incat sa se previna degradarea
simbolurilor inscriptionate sau a
suportilor

~-In cazul in care semnalizarea
existenta in zona contravene
semnalizarii instituite pentru
restrictia de circulatie respectiva,
indicatoarele de circulatie existente
se vor acoperi provizoriu cu o husa,
pana la ridicarea restrictiei de
circulatie

-Pe perioadele de timp cat sunt
ridicate restrictiile de circulatie
instituite ( sarbatori legale,

intreruperi de activitate, etc) atunci
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cand partea carosabila nu este
afectata de nici un ohstacol in
legatura cu executia lucrarii,
semnalizarea rutiera a restrictiei
este retrasa sau sunt acoperite cu
huse indicatoarele rutiere
-Dirijarea circulatiei se face astfel
incat sa nu se produca intersectari
ale fluxurilor de circulatie pe
secorul de drum restrictionat, sa se
asigure o omogenitate a intensitatii
si fluentei traficului in ambele
sensuri sis a se previna producerea
de evenimente rutiere.

-Pilotii de dirijare a traficului sunt
pozitionati la extremitatea sectorului
de drum restrictionat, in ambele
sensuri de circulatie, in dreptul
indicatoarelor rutiere care semnifica
terminarea restrictiilor instituite,
astfel incat sa poata vizualiza intre
ei comenzile effectuate si vazuti de

participantii la trafic

2.6

Urmarire mod de semnalizare a
restrictiilor de circulatie instituite,
mod de dirijare a traficului si
verificare implementare actiuni
corrective si preventive dispuse la
sesizarea aparitiei unor
neconformitati;

Materializare, la punctual de lucru,

Responsabil cu
organizarea si
supravegherea
traficului +
Responsabil
elaborare planuri
de management

al traficului

Documentatia
tehnica privind
instituirea
restrictiilor de
circulatie

Raport de actiuni
corrective/preven

tive
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in conformitate cu schemele de
semnalizare adoptate in
documentatia tehnica privind
instituirea restrictiilor de circulatie,
a lungimii sectorului restrictionat,
numarul si semnificatia
indicatoarelor rutiere utilizate
precum si distantele de amplasare
fata de extremitatile sectorului
restrictionat

Montare, eventual mutare
semnalizare atunci cand se schimba
pozitia sectorului de drum
restrictionat in cursul unei zile de
lucru. Operatia este efectuata de
personal instruit special, dotat cu
echipament de avertizare, care se
deplaseaza, in permanenta, cu fata

spre sensul de circulatie

3.Modul de executie, sub trafic, a lucrarilor ce nu impun instituirea de restrictii de

circulatie

3.1 | Numire personal competent pentru | Conducere
conducerea acestor lucrari Antreprenor

3.2 | Efectuare instructaj tehnic specific Responsabil cu Proces verbal de
pilotilor de dirijare a circulatiei organizarea si instruire a
Aceste lucrari nu implica instituirea | supravegherea personalului care
de restrictii de circulatie si nici un traficului executa lucrari
sistem de semnalizare rutiera hine nesemnalizate
definit, protectia personalului fiind
asigurata, atunci cand este necesar,
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de piloti de dirijare a circulatiei, si
atunci cand deplasarea la lucrare s-
a facut cu un mijloc auto, de catre
acesta, daca este dotat cu girofar si
un indicator rutier cu semnificatie
,Lucrari”

Accesul si apoi retragerea de pe
carosabil se va face dupa o
asigurare temeinica asupra
traficului si, in permanenta, cu fata
spre sensul de circulatie.
Personalul care executa aceste
lucrari este instruit, odihnit, apt si
este, obligatoriu, dotat cu
echipament de avertizare.

Aceste lucrari nu se vor executa pe
timp de ploaie, furtuna, ceata,
noapte sau alte conditii care
perturba atentia de la traficul rutier
si posibilitatea participantilor la
traffic de a sesiza, in timp util,

situatia de pe carosabil

3.3

Instruire personal din punct de
vedere al protectiei muncii si
sigurantei circulatiei cu admitere la
lucru numai a persoanelor odihnite,
apte de a efectua procesele
respective si dotate cu echipament

de avertizare

Responsabil cu
organizarea si
supravegherea

traficului

Proves verbal de

instruire

Modul de efectuare a controlului semnalizarii rutiere. Actiuni corective si preventive

4.1

Analiza rapoarte intocmite de

Conducere

Raport de actiuni
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Responsabilul cu organizarea si
supravegherea traficului cu privire
la constatarile facute referitoare la
semnalizarea rutiera a restrictiilor
de circulatie instituite si dispune de
actiuni corrective si preventive, cu
caracter general, care se vor
implementa in vederea imbunatatirii

desfasurarii acestei activitati

antreprenor

corective si

preventive

4.2

Verificare la punctele de lucru, pe
baza documentatiei tehnice privind
instituirea restrictiilor de circulatie,
aprobata de administratorul
drumului si avizata de Serviciu
Politiei Rutiere a:

-Existentei schemelor de
semalizare aprobate si avizate
-Existenta indicatoarelor rutiere si
mijloacelor auxiliare de semnalizare
-Amplasarea si fixarea
indicatoarelor rutiere

-Modul de dirijare si desfasurare a
traficului

-Respectarea perioadei de instituire
a restrictiilor de circulatie si

retragerea semnalizarii temporare

Responsabil cu
organizarea si
supravegherea
traficului +
Responsabil cu
elaborarea
planului de
management al

traficului

Aprobare
administrator
drum;

Aviz Serviciul

Politiei Rutiere

4.3

Verificare perioadica si inopinata a
componentelor seturilor de
semnalizare, modul de amplasare,
de manipulare si intretinere a

acestora, existent si modul de

Responsabil cu
organizarea si
supravegherea
traficului +

Responsabil cu

Raport de

neconformitate
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utilizare a mijloacelor auxiliare de
semnalizare si a echipamentului de
avertizare, stabilire actiuni
corrective si/sau preventive la
constatarea de neconformitati si
termene de implementare

In urma acestor verificari, atunci
cand sunt constatate neconformitati
majore, adica :

-Amplasarea sau fixarea
necorespunzatoare a indicatoarelor
rutiere

-Lipsa sau deteriorarea unuia sau a
mai multora dintre ele

-Lipsa pilotilor de dirijare a
circulatiei

-Neutilizarea echipamentului de
avertizare,

Se intocmesc rapoarte de
heconformitate si se dispun actiuni
corrective in vederea remedierii
imediate a deficientelor constatate
si actiuni care sa previna aparitia
neconformitatilor.

La constatarea de neconformitati
minore precum:

-Caderea unui indicator rutier sau
murdarirea lui

-Distante necorespunzatoare intre
indicatoare

Se implementeaza actiuni immediate

elaborarea
planului de
management al

traficului

97



Ve

S.C. "LAD "LAN "ROIECT S.R.L.

de remediere fara a se intocmi

rapoarte de neconformitate

4.4 | Realizare instruire periodica a Responsabil cu Proces verbal de
pilotilor de dirijare a circulatiei sia | organizarea si instruire
personalului numit pentru supravegherea
efectuarea amplasarii si | traficului

supravegherii semnalizarii rutiere

4.5 | Intocmire rapoarte de activitate Responsabil cu Raport de
periodice cu privire la modul de organizarea si activitate
semnalizare a restrictiilor de supravegherea
circulatie instituite si de dirijare a traficului

traficului la punctele de lucru,
neconformitatile majore constatate
si actiunile preventive si corective
implementate, concluziile
verificarilor efectuate de
administratorul drumului si Serviciul
Politiei Rutiere si prezentarea lor

conducerii

4.6 | Coordonare activitati legate de Responsabil cu
semnalizarea rutiera a restrictiilor, | organizarea si
de dirijarea traficului si de supravegherea
securitatea personalului pe durata traficului
executiei lucrarii;

Implementare actiuni corrective

si/sau preventive stabilite, la

termenele dispuse.

Indicatoare rutiere pentru semnalizarea lucrarilor rutiere:
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8.  Evaluarea riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele
utilizate, de echipamentele de munca folosite, de organizarea santierului
RISCURI SPECIFICE IDENTIFICATE, MASURI, RASPUNDER]
Pericol Risc | Masuri/Actiuni in scopul | Responsabil | Termen de | Verifi
Neconformitati realizarii masurii executare cat
Electocutarea 4 6) ldentificarea traseelor | Sef santier ,
de cabluri electrice in Permanent
timpul lucrarilor de
excavatii
7) Protectia cablurilor Permanent
care traverseaza caile Sef santier
de circulatie pe sol-
zilnic
8) Utilizarea Angajator
echipamentelor si Permanent
sculelor electrice fara
defectiuni sau Sef santier
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improvizatii- verificare
zilnica

9) Instruirea lucratorilor
de a preveni
electrocutarea

10) Furnizarea de
unelte electrice, masini
electrice, cabluri de
extensie etc. in
conformitate cu
prevederile legale,

inspectate periodic

SEPP-SSM

Electrician

autorizat

La 3 luni

Inaintea

operatiunii

Taieturi, intepari,

raniri, loviri

11) Amenajarea punct
sanitar- trusa sanitara -
la inceputul lucrarii

12) Instruirea de prim
ajutor a lucratorilor -
trimestrial

13) Dotare cu telefon
mobil a sefului de
echipa sau santier
pentru anuntarea
evenimentelor

14)  EIP- casca,
manusi, cizme cauciuc,
bocanci cu talpa si
bombeu metalic,

salopeta

Angajator

SEPP-SSM

Angajator

Angajator

Inaintea
inceperii
lucrarii

La 6 luni

Permanent

Permanent

Manipulare
manuala a

maselor

15)  Asigurare de
mijloace mecanizate

16) Instruire lucratori

Angajator

Sef santier

Permanent

Instruire
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privind manipularea prin periodica
purtare a maselor
Temperatura 17) Respectarea si Seful de Permanent
ridicata a aplicarea masurilor de santier
suprefetelor securitate a muncii in
metalice atinse scopul prevenirii
accidental la riscurilor de accidentare Periodic
utilajele folosite 18)  Monitorizarea Medic de
si la mixtura starii de sanatate medicina
asfaltica Asigurarea instruirii pe | muncii Instruire
linie SSM periodica
19)  Dotarea cu
echipament de protectie | Cond. loc
(EIP) munca
20) linstruirea
lucratorilor cu privire la
manipularea si aplicarea
mixturii asfaltice
nstruirea lucratorilor cu
privire la manipularea si
aplicarea mixturii
asfaltice
Deplasari, 21) Respectarea si Sef de santier | Permanent
stationari in zone aplicarea masurilor de
periculoase (in securitate a muncii in
zona de actiune scopul prevenirii
a utilajelor, pe riscurilor de accidentare | Sef de echipa | Permanent

caile de acces

auto)

eSemnalizarea
corespunzatoare cu
panouri de avertizare a

locurilor periculoase si
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a cailor de acces;

22)  Imprejmuirea cu
banda avertizoare a
locurilor aflate in raza
de actiune a utilajelor;
23)  Instruirea pers.
cu privire la semnificatia
culorilor, semnalelor si
sunetelor de avertizare.
24)  Utilizarea in
permanenta in incinta
santierului a
echipamentului
individual de protectie -

casti de protectie,

Conducator

loc de munca

Instruire

periodica

Alunecarea la

acelasi nivel

25) Caile de acces
vor fi mentinute in stare
de functionare si
curatenie

26) Dotarea cu
echipament de protectie
(EIP)

27)  Asigurarea
instruirii pe linie SSM
28)  Monitorizarea

starii de sanatate

Sef de santier

Sef de echipa

Cond.loc de
munca
Medic
medicina

muncii

Permanent

Permanent

Instruire
periodica

Periodic

Proiectare de

particule

29)  EIP- ochelari
30) Montareade
dispozitive si aparatori
la EM

31) Amenajarea

Angajator

Sef santier

Permanent
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cailor de acces cu

paravane de protectie

Zgomot

32) EIP- casca urechi,
dopuri urechi.

33) Verificare
periodica a EM si
repararea celor defecte
- sef santier, firme

autorizate

Angajator

Angajator

Permanent

La 3 luni,

la nevaie

Vibratii

34)  EIP- manusi de
amortizarte vibratii

35) EM adecvate si cu
amortizoare de vibratii
36) Lucrulin
perioade scurte cu
aceeasi persoana, pauze
dese, fixarea
elementelor care
vibreaza (tabla, tevi

lungi)

Angajator

Angajator

Sef santier

Permanent

Transport intern
Ridicari si
translatii

materiale

e Definirea cailor de
acces, a locurilor de
depozitare a
materialelor de
constructie, a locurilor
de depozitare a
deseurilor pana la
evacuare

e Respectarea cerintelor
pentru locurile de

instalare a materialelor

Sef santier,

La
inceperea

lucrarilor

La
inceperea

lucrarilor
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e Semnalizarea si La
marcarea vizibila, inceperea
supravegherea lucrarilor
operatiilor de ridicat
materiale cu mijloace
mecanizate
Nerespectarea 4 e Instruirea lucratorilor | Sef de echipa | Permanent
instructiunilor de cu privire la exploatarea
exploatare a utilajelor, consecintele | Conducator Instruire
utilajelor nerespectarii regulilor loc de munca | periodica
folosite; de ssm
e Asigurarea unei Sef de santier | Permanent
supravegherii continue
a lucratorilor
Accidente de 3 e Dotarea cu truse de Sef de proiect | Inainte de
munca prim ajutor sanitar operatiune
e Instruirea periodica a | SEPP-SSM
unui numar suficient de la 3 luni
lucratori pe probleme
de prim ajutor
e Instruirea tuturor Coordonator La inceput
lucratorilor, a SSM santier si periodic
antreprenorilor si a Montare
subantreprenorilor cu panou
privire la obligativitatea restrictii,
utilizarii de EIP specific avertizari,
in santierul de semnalizar
constructii i de
securitate
Excavare - Sapare mecanica - Utilizarea buldoexcavatorului
Echipament de 4 - Utilizarea de Lucrator Inainte de | In
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protectie- incaltaminte potrivita operatiune | curs
buldozerist pentru urcarea si de
coborarea de pe realiz
buldozer, curatarea are
treptelor
Strivirea - Verificarea, inainte de | Lucrator Zilnic
pietonilor sau a inceperea lucurului, a
vehiculelor in functionarii
timpul mersului semnalizarii acustice si
cu spatele luminoase pentru
mersul cu spatele In timpul
- Asigurarea la mersul | Lucrator manevrei
cu spatele
Distrugerea 1. Pozitionarea tuturor Lucrator Inainte de
firelor electrice firelor electrice operatiune
subterane subterane si
prezentarea acestora
operatorului
Ciocnirea cu alte 2.0rganizarea Sef de proiect | Inainte de
vehicule din transportului intern pe operatiune
santier santier (de ex. Planul
de organizare a
santierului)
Operatiuni 3- Asigurarea Lucrator Inainte de
neautorizate utilajului inainte de operatiune
parasire

8. Procedura privind prevenirea infectarii

personalului cu virusul SARS-C0OV?2
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1. SCOP

Continutul acestei proceduri are ca scop prevenirea raspandirii virusului Sars-Cov2 in
cadrul  santierului si informarea antreprenorului si  firmelor furnizoare de
servicii/produse/Subcontractori cu privire la regulile impuse de client in cadrul lucrarilor

desfasurate pe santiere.

Totodata, aceasta procedura are rolul de a asigura Beneficiarul ca toti subcontactorii sai

vor respecta cerintele si prevederile legale cu privire la prevenirea si combaterea pandemiei

de COVID-19.

2. DOMENIUL DE APLICABILITATE

Aceasta instructiune se aplica atat personalului propriu al Beneficiarului, antreprenorului
general, cat si tuturor subcontractorilor si sub-subcontractorilor sai indiferent de nivelul de
subcontractare, dar si prestatorilor de servicii sau alti colaboratori cu implicare directa sau

care ofera suport in realizarea contractelor de executie.
Antreprenorul si subcontractantii sai vor semna o declaratie atasata la prezenta

procedura, prin care se va angaja sa respecte prevederile prezentei instructiuni de lucru.

3. INFORMATII GENERALE

a. Ce este coronavirus?

Coronavirusurile sunt o familie de virusuri care provoaca infectii la om, dar sila o
varietate de animale. Acest tip de virus este transmisibil intre animale si oameni si pana in

prezent s-au identificat 7 tipuri de coronavirusuri care au infectat si provocat boli la om.
b. Infectiile provocate de coronavirus- COVID - 19:

Semnele comune de infectie includ simptome respiratorii, febra, tuse si dificultati
respiratorii. In cazuri severe infectia poate provoca pneumonie, sindrom respirator acut
sever, insuficienta renala si chiar moarte.

c. Perioada de incubatie a bolii, nu depasite 14 zile (din momentul infectarii pana la

primele simptome).
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d. Identificarea lucratorului care ar putea fi infectat, simptomele virusului:

o febra (minimum de 37,3 de grade)
o dificultatile in respiratie

o tuse

. dureri musculare

o stare acuta de oboseala

Persoanele in varsta, cu alte afectiuni medicale, sunt mai vulnerabile in fata coronavirus.

f. Virusul respirator se raspandeste prin contactul cu o persoana infectata. Mai
exact, prin inhalarea unor particule provenite din tuse, stranut, saliva sau secretii nazale. De
aceea, este importanta o igiena cat mai riguroasa. Virusul se poate raspandi si prin contactul
cu suprafetele contaminate si apoi prin atingerea nasului, a gurii sau a fetei cu mainile

murdare.

4. MASURI GENERALE PENTRU PREVENIREA RASPANDIRII VIRUSULUI
COVID-19 IN TIMPUL LIBER AL ANGAJATILOR

a. Mentinerea distantei sociale de minimum 1,5 metri in toate zonele publice

b. Evitati contactul cu persoane bolnave;

c. Purtati masca de protectie. Masca de protectie trebuie sa acopere complet nasul si
gura persoanei care o poarta

d. Spalati-va pe maini cu apa si sapun, timp de minimum 20 de secunde sau cu solutii pe
baza de alcool;

e. Tusiti si stranutati in batiste de hartie de unica folosinta;

)

Evitati contactul apropiat cu persoanele care tusesc si au febra;

Daca aveti febra, tusiti si respirati greu, mergeti la medic;

= i (o]

Evitati aglomeratile si spatiile inchise aglomerate;

i. Evitati consumul de produse animale crude sau gatite foarte putin;

j. Curatarea suprafetelor cu produse pe baza de alcool sau clor, Asigurarea unei bune
ventilatie in birouri prin aerisirea de mai multe ori pe zi incaperile in care desfasurati

activitati.
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k. Se va limita folosirea bancnotelor si a monedelor, optand pentru plati cu
cardul/telefonul sau plati on-line. Transmiterea virusilor se realizeaza intr-o pondere
semnificativa prin intermediul banilor, cu care ia contact, un numar foarte mare de

persoane.

5. MASURI PENTRU PREVENIREA RASPANDIRII VIRUSULUI COVID-19 LA

LOCUL DE MUNCA
A. Obligatiile angajatorilor

- Afiseaza, la intrare si in cele mai vizibile locuri din unitate, regulile de conduita
obligatorie pentru angajati si pentru toate persoanele care intra in spatiul organizat de
angajator, cu privire la prevenirea imbolnavirilor cu corona virusul SARS CoV-2

- Asigura echipamente individuale specifice de protectie impotriva raspandirii
coronavirusului SARS CoV - 2 (masca de protectie, manusi, viziere, etc.)

- Va anunta antreprenorul generalul, telefonic si in scris, imediat ce apare in cadrul
firmei suspiciunea de infectare cu noul coronavirus Covid-19

- Echipele vor fi formate din maxim trei persoane si se vor coordona activitatile la
punctul de lucru astfel incat sa se evite suprapunerea mai multor echipe. Echipele nu se
vor intersecta in acelasi spatiu de lucru.

- In pauzele de masa si de cafea este obligatoriu a se pastra distantarea sociala. Se va
pastra distanta de minim 1,5 m dintre persoane. Va fi aplicat un program de masa prin
rotatie astfel incat sa nu fie mai multe echipe in acelasi timp in sala de mase. In cazul in
care nu este destul loc de servit masa la organizarea de santier se vor organiza locuri de
servit masa in incinta santierului.

- Va aplica reguli specifice pentru dezinfectarea baracilor proprii destinate personalului
muncitor. Toate baracile vor fi dotate cu dezinfectant si loc de spalat mainile cu apa si
sapun.

- La transportul personalul muncitor la si de la santier este obligatoriu sa aplice reguli
de distantare si igiena in mijloacele de transport.

_ Cazare: antreprenorii au obligatia sa tina o evidenta stricta a personalului din spatiile
de locuit colective, sa asigure locuri de cazare respectand normele minime sanitare si de

distantare sociala impuse. Trebuie sa asigure dezinfectarea regulata a spatiilor cu personal
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propriu sau externalizat. In fiecare spatiu de cazare trebuie sa existe un registru cu
dezinfectarea.

- Amenajarea de puncte de spalat pe maini la intrarea in fiecarea santier.

- Dotarea cu sapun a acestor puncte intra in responsabilitatea fiecarui antreprenor in
parte pentru muncitori propii.

- Amenajarea de puncte de spalat pe maini in zona baracilor pentru organizarea de
santier.

- Fiecare muncitor va fi testat la intrarea si jesirea pe santier. Persoanelor cu
temperatura mai mare de 37,3 grade nu le va fi permis pe santier si vor fi indrumate spre
luare in evidenta de catre DSP.

- Trebuie luate masuri suplimentare de preventie pentru salariatii aflati in grupele de
risc: personalul care sufera de boli cronice si personalul cu varsta de peste 40 de ani.

- Completarea in fiecare zi de luni a declaratiei pe propia raspundere pentru toti
muncitorii care intra pe santier (model anexat) si transmiterea ei catre antreprenorul
general pentru centralizare.

- Dezinfecteaza, regulat, balustradele, manerele usilor si ferestrelor din unitate;

- Se asigura ca, furnizorii externi, companiile externe, subcontractantii, persoanele care
intra in sediu/publicul/beneficiarii serviciilor prestate/clientii respecta masurile de
protectie stabilite;

- Limitarea deplasarilor in afara orasului, atunci cand acestea nu sunt esentiale

B. OBLIGATIILE ANGAJATILOR

- Respecta toate instructiunile si masurile impuse de Antreprenorul general si
Angajator;

- Poarta echipament de protectie la locul de munca;

- Respecta regulile de igiena impuse;

- Evita spatiile comune;

- Dezinfecteaza, periodic, suprafetele si obiectele pe care le atinge la organizarea de

santier
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- Anunta imediat angajatorul daca prezinta, la inceputul sau in timpul programului de
lucru, simptome ale infectarii cu coronavirusul SARS CoV- 2 ( tuse, stranut, rinoree,
dificultati respiratorii, febra, stare generala alterata);

- RAMANE ACASA daca, inaintea inceperii programului de lucru, prezinta simptome ale
infectarii cu coronavirusul SARS CoV- 2!

- Se va supune verificarii zilnice a temperaturii inainte de intrarea in santier,

- Evita stationarea in spatiile comune;

- Lucratorii au obligatia de a informa angajatorul cu privire la starea de sanatate.

9. Dispozitii finale

Masurile privind securitatea si sanatatea in munca, cuprinse in prezentul plan, sunt
minime si nu exonereaza conducatorii societatilor executante de raspunderea pe care o au in
privinta securitatii si sanatatii in munca si protectia mediului, de intocmirea si respectarea
planurilor proprii de securitate si sanatate si a instructiunilor proprii. Masurile din prezentul
plan se vor folosi la folosirea la intocmirea Planului de securitate si sanatate al santierului in
faza de executie.

Declararea, cercetarea, inregistrarea, raportarea si evidenta accidentelor de munca si
a bolilor profesionale se face de societatea la care este angajat accidentatul, indiferent de
cauzele si/sau vinovatii de producerea accidentului.

Beneficiarul, precum si personalul de conducere si supraveghere al Antreprenorului si
Subantreprenorilor vor asigura supravegherea permanenta a lucrarilor, in vederea prevenirii
tututor riscurilor posibile identificate initial in prezentul securitate si sanatate si in Planurile
proprii de securitate si sanatate ale Antreprenorului General si ale Subantreprenorilor,
precum si a riscurilor potentiale identificate pe parcursul executiei lucrarilor.

Prin grija beneficiarului si a Antreprenorului General se vor stabili masuri pentru
asigurarea sanatatii si  securitatii lucratorilor, specifice lucrarilor pe care
antreprenorul/subantreprenorul le executa pe santier, inclusiv masuri de protective colectiva
si masuri de protectie individuala si vor instala panouri de semnalizare a riscurilor.

Lucratorii vor fi informati asupra riscurilor si masurilor ce trebuie luate privind
securitatea si sanatatea lor pe santier.

Lucratorii tebuie sa comunice imediat personalului de conducere si supraveghere al
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Antreprenorului si Subantreprenorilor orice situatie de munca despre care au motive
intemeiate sa o considere un pericol pentru securitatea si sanatatea lucratorilor, precum si
orice deficienta a sistemelor de protectie.

Lucratorii trebuie sa isi desfasoare activitatea, in conformitate cu pregatirea si
instruirea lor, precum si cu instructiunile primite din partea personalului de supraveghere al
Antreprenorului si Subantreprenorilor, astfel incat sa nu expuna la pericol de accidentare
atat propria persoana , cat si alte persoane care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile
sale in timpul procesului de munca.

Lucratorii trebuie sa utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat.

Coordonatorul de securitate si sanatate in munca desemnat de beneficiar pentru faza
de executie a lucrarii va efectua vizite de control in amplasament periodic si la schimbarea
tehnologiilor sau introducerea de noi tehnologii (inclusiv atunci cand se intentioneaza a se
utiliza echipamente tehnice care nu au fost prevazute initial). Toate constatarile,
neconformitatile si recomandarile vor fi documentate in rapoarte ale vizitelor de control si in
Registrul de coordonare. In cazul constatarii de neconformitati, se vor efectua vizite de

control suplimentare, pentru a verifica modul de aplicare a remedierilor stabilite.
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CAIET DE SARCINI PENTAG“ Vip)
LUCRARI DE TERASAMENT\EN ’

{‘ ({'

\ | 6 995 | w ]
1. Obiect si domeniu de aplicare \\\ »:: i B Z /]
Prezentul caiet de sarcini se aplica la reall@/@ lUC/l]quLOf' de terasamente necesare la
\)\ S

modernizarea, constructia si reconstructia drumuriloi puq{ﬂ};e —precum si a platformelor de
parcare si stationare, trotuarelor, pistelor pentru cicligti etc. El cuprinde conditiile tehnice
care trebuie indeplinite la realizarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarii,

nivel3rii si finisarii lucrarilor, precum si conditii legate de controlul calitatii si de receptie.

2. Prevederi generale

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in mod deosebit a STAS 2914, referitor la conditiile tehnice generale
de calitate pentru terasamente, respectiv STAS 2916 si Indicativul P 161 legate de unele
aspecte privind protejarea si apararea lucrarilor de terasamente (specificul lucrarilor de
protejare si aparare face obiectul unui caiet de sarcini separat, functie de particularitatile
constructiilor proiectate).

Terenul de fundare si materialele cu care se realizeazd terasamentele se studiaza si
se cerceteazd din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu
standardele in vigoare.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii principale:

- s3 asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercdrilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini;

- s3 efectueze, la cererea heneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini;

- s3 asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la

respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

- s3 tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a

celorlalte cerinte,

13



ViR

S.C. "LAD LAN "ROIECT S.R.L.

- sa efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
antreprenorului.

Terasamentele se realizeaza pe terenuri care si le asigure portanta, sa fie durabile,
stabile si usor de intretinut in exploatare.

Forma si dimensiunile lucrarilor de terasamente, precum si tipul lucrarilor de aparare

si protectie sunt cele prevazute in proiect.

3. Materiale folosite la realizarea terasamentelor

a. Pamantul vegetal se utilizeaza exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza
a fi insdmantate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzator pentru favorizarea vegetatiei
provine de la indepartarea terenului vegetal de pe latimea amprizei (pe grosimea precizata
prin studiul geotehnic) si cel adus de pe alte suprafete locale de teren. Nu se va utiliza ca
teren de fundare sau pamant in rambleuri nici un fel de pAmant vegetal. Singurul domeniu de
utilizare a pamanturilor vegetale este cel de acoperire a suprafetelor care urmeaza sa fie
insamantate sau plantate.

b. Cenusa de termocentrald (de haldd) poate fi utilizatd la realizarea rambleurilor
pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V si strazile de categoria a IV-a, in conditiile
precizate prin Indicativul CD 129. Fara a se face referiri la totaljtatea conditiilor tehnice si de
calitate, se retin urmatoarele particularitati:

- se utilizeaza in miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din pamant pe o grosime
de min. 0,50 m;

- se utilizeaza in zone in care existd halde cu cenusa de termocentral, iar pamantul
corespunzator este dificil de procurat;

- la partea superioara a terasamentelor se realizeaz3 obligatoriu un strat de forma;

- in zone inundabile sau cu nivel ridicat al apelor freatice, la baza umpluturii cu cenusa
de termocentrala se realizeazd un strat anticapilar din balast cu grosimea de min. 50 cm
dupa compactare.

c. Pamanturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu conditia
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respectarii calitatii impuse de normele in vigoare. Categoriile si tipurile de pamanturi
clasificate conform SR EN 1SO 14688-1 care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pamanturilor.

Fractiuni ale pamantului Subdiviziuni Marimea particulelor, mm
Blocuri mari > 630
Pamant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis > 63 pana la 200
Pietris > 2,0 pana la 63
Pietris mare > 20 pana la 63
Pietrig o
> 4,3 pana la 20
mijlociu
Pietris mic >2,0 panala 6,3
Pamant grosier
Nisip > 0,063 panala 2,0
Nisip mare > 0,63 pana la 2,0
Nisip .
> 0,2 pana la 0,63
mijlociu
Nisip fin > 0,063 pana la 0,2
Praf > 0,002 pana la 0,063
Praf mare > 0,02 pana la 0,063
Pamant fin Praf mijlociu > 0,0063 pana la 0,02
Praf fin > 0,002 pana la 0,0063
Argila < 0,002

Cele mai multe pamanturi sunt compozite, alcatuite dintr-o fractiune granulara

principald si din fractiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen
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principal, care corespunde fractiunii principale si cu unul sau mai multi termeni de calificare,
care descriu fractiunile secundare, de exemplu: pietrig nisipos sau argild cu pietris.
Fractiunile granulare principale determina proprietatile geotehnice ale pamanturilor.
Fractiunile granulare secundare si cele urmatoare nu determin3 proprietatile geotehnice ale
pamanturilor, dar le influenteaza.

Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pamant ca praf sau argila se va face prin
incercari specifice de laborator, care permit sa se clasifice pdmantul ca fiind cu plasticitate
redusa sau cu plasticitate ridicata. La realizarea umpluturilor cu inalfimi mai mari de 3,00 m
se pot folosi la baza acestora blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea de max. 0,50 m, ;

cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pdmant;
- asigurarea tasarilor in timp;
- realizarea unei umpluturi omogene de pdmant de calitate corespunzatoare pe cel

putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

Categoriile si tipurile de pdmanturi care se folosesc la realizarea terasamentelor,
conform STAS 2914, sunt prezentate in tabelele 2 si 3. Conform acestor prevederi, pentru
pamanturile a caror calitate este mediocra se va analjza comportarea lor la inghet-dezghet,
precum si influenta conditiilor hidrologice asupra comportarii acestora in terasamente.
Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS

1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet.
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Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice grosime de terasament, fara a se lua masuri speciale. Aceste pamanturi
pot fi utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament,

compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate Th pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscat3 compactata mai mica
de 1,5 g/cm?®, vor fi inlocuite cu pdménturi de calitate satisficitoare sau vor fi stabilizate '
mecanic sau cu lianti (var, cenusd de termocentrald etc.). inlocuirea sau stabilizarea se vor
face pe toata latimea platformei, la 0 adancime de min. 20 ¢cm n cazul pdmanturilor rele si de
min. 50 cm Tn cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscati
compactata mai mica de 1,5 g/ cm3. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si
se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre specialistii implicati.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15 cm, sau cand
pamantul din patul drumului are umiditatea relativd W, > 0,55 se va executa un strat de
separatie din geotextil, rezistent si permeabil. W, se calculeaza cu relatia urnatoare:

W - umiditate naturala, %
W, = (1)

W, - limita de curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pdméanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform tabelului 3 este
rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistentd sub
0,75 %), precum gi pamanturi cu un continut mai mare de 5 % de siruri solubile in ap3. Nu se
vor introduce in umpluturi, bulgari de pdmant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi etc.).

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul
are obligatia sa verifice si sa {ind evidenta calitatii pamantului folosit. incercirile de laborator

care se efectueaza sunt in concordanta cu caracteristicile mentionate in tabelele 2 si 3. Se

122



ViR

S.C. "LAD "LAN "ROIECT S.R.L.

vor determina caracteristicile precizate in tabele 2 si 3 cu frecventele minime precizate in

tabelul 4, la care se adauga caracteristicile de compactare.

Tabelul 4. Frecventa verificarii caracteristicilor pamanturilor pe santier.

Nr.

Caracteristici care Standarde
crt . Frecvente minime
se verifica respectate
1 Granulozitate 1913/5
Limita de
2 o " L. 1913/4
plasticitate in functie de eterogenitatea pamantului utilizat
Densitatea uscatd | insd nu va fi mai mica de o incercare la fiecare
x y 1913/3
maxima 5.000 m3
Coeficientul de
4 SR EN 933

neuniformitate

Caracteristicile de | Pentru pdmanturile folosite in rambleurilor din

5 Lo 1913/13
compactare spatele zidurilor si pamanturile folosite la
. protectia rambleurilor, o incercare la fiecare
6 Umflarea libera 1913/12
1.000 m3
0 incercare la fiecare:
Sensibilitate la oo . .
7 . - 2.000 m® pdmant pus in opera in rambleu 1709/3
inghet-dezghet .
- 250 m de drum in debleu
8 Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m? 1913/1

Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator efectuate.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sapaturile realizate in debleuri
sau din gropi de imprumut, cu respectarea conditiilor de calitate impuse de prezentul caiet de
sarcini. Nu se va utiliza un alt pdmant decét cel stabilit la inceputul lucrarilor decéat cu avizul
proiectantului si al beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de Tmprumut poate fi depozitat in

apropierea santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier. Se va
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evita sporirea umiditatii pamantului si schimbarea caracteristicilor sale prin pastrarea in
depozite.

d. Pamanturi pentru straturi de protectie. Pamanturile care se vor folosi la realizarea
straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie s3 aibe calititile pamanturilor care
se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste
pamanturi nu trebuie s3 aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

4. Sector experimental

Inainte de inceperea propriu-zisd a lucrérilor se recomandi realizarea unui sector
experimental pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu pamanturile, utilajele,
conditiile locale etc. existente pe santier. Lungimea sectorului experimental este de min. 30 m
pentru fiecare tip de pamant si grosime de strat adoptate, iar la evaluarea parametrilor de
lucru si de verificare a calitatii lucrarilor vor participa toti factorii implicati in derularea
lucrarilor, cu mentionarea rezultatelor in registru de santier. Dirigintele de santier si
antreprenorul vor verifica Tmpreund dacd caracteristicile fizice-mecanice si geometrice
(forma, dimensiuni) ale sectoruluj experimental sunt in conformitate cu prevederile
proiectului gi caietelor de sarcini. Dac3d rezultatele testelor de laborator sunt
corespunzatoare, dirigintele de santier aprob3 continua lucririlor dupa tehnologia testat3, cu
conditia pastrarii utilajelor, tipului de pAmant, grosimi straturilor etc. De fiecare dat3 cand se
schimba conditiile de lucru este necesar realizarea unui nou sector experimental.

In timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului,
viteza si intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru aceiasi
operatie in timpul testului de prob3.

Antreprenorul trebuie s3 supuna acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile inainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant
folosit, care permite obtinerea dupad compactare a gradelor de compactare solicitate prin
caietul de sarcini, folosind utilajele de compactare existente pe santier.

9. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie s3 fie murdar si nu trebuie sa
contina materii organice in suspensie. Apa silcie va putea fi folosita cu acordul proiectantului,
cu exceptia compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de art3.

Adaugarea eventuald a unor produse destinate s faciliteze compactarea, nu se va face
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decit cu aprobarea beneficiarului, urmand se vor preciza modalitatile de utilizare si

rezultatele care se urmaresc a se obfine.

6. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pdmantul utilizat la realizarea
terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie urmarita cu
rigurozitate (verificarea caracteristicilor efective de compactare si determinarea gradului de
compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pamantul utilizat in rambleuri se determina intr-
un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de
contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile
de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor normal, conf. STAS 1913/13. Se
determina:

- Oamax, Care reprezinta densitatea in stare uscatd maxima obtinuta din curba Proctor,
in kg/m3;

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui amax), 1N
%.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul
santierului sau de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul.
incercarile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda
densimetrului cu membrana, metode nedistructive etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor
caracteristici:

- O, care reprezinta densitatea in stare uscatd efectivd a stratului rutier realizat,
determinatd pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m3;

- W,, Care reprezinta umiditatea efectivd a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

p =feL [%] (2)

Pdamay

La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare obtinut trebuie sa

respecte conditiile din tabelul 5.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.
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Zona verificata din | Pamanturi
terasament Necoezive Coezive
Tmbracim imbracadminti Imbracaminti Tmbracaminti semipermanente
inti semipermane | permanente
permanen | nte
te
Gradul de compactare, in %
a. Primii 30 cm ai
terenului natural
de sub rambleu cu
naltimea de:
- h0O200m |100 95 97 93
- hDO200m |95 92 92 90
b. Tn  corpul
rambleurilor la
adancimea h sub
patul drumului:
-h 00,50 m 100 100 100 100
-050h0200m |100 97 97 94
-h 02,00 m 25 92 92 90
c. In debleuri pe
adancimea de 30 | 100 100 100 100

cm  sub  patul

drumului

Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3 O sub imbracamintile din beton de

ciment si de 4 % sub celelalte imbracdminti si se accepta in maximum 10 % din punctele de

masurare.

Gradul de compactare se va determina strat dupa strat prin Thcercari la 250 m de

platforma (3 determindri la 250 m de platforma3) $i se va mentiona in registrul de santier.

Numarul de treceri ale utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.
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Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare
de 50 % si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pAmantului compactat nu se poate
determina, se va putea considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 % atunci cand
dupd un anumit numar de treceri, stabilit pe sectorul experimental, echipamentul de

compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile pe suprafata stratului.

7. Masuri preventive

Daci se utilizeazd mai multe tipuri de pamanturi pentru realizarea rambleurilor atunci
se vor urmari indeplinirea urmatoarelor masuri:

- in profilul transversal pdmantul de aceeasi naturd se va imprastia uniform pe toata
latimea rambleului;

- modificarea naturii pAmantului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru
ameliorarea influenta diferentei de compactare dintre cele doud pamanturi;

- pe verticald pdmanturile de calitate mai bund se vor utiliza in straturile superioare
ale rambleului.

8. Pichetarea traseului

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit gi de o retea de
reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului (cel putin
cate doi reperi pe km).

in cazul cdnd documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi sid se faca la inceperea
lucririlor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de
unghi si a reperilor de pe teren.

fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou in cazul
planurilor fotogrametrice. in ambele cazuri trebuie s3 se faca o pichetare detaliata a
profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament i de 20 m

in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil
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longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, Tn afara de axa drumului, antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul traseului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor,

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si

aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mut3rii sau protejarii acestora.

9. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea si
completarea pichetajului. Lucrarile pregétitoare cuprind: defrisari; curatirea  terenului
de resturi vegetale si buruieni, decaparea si depozitarea pamantului vegetal, asanarea zonei
drumului prin Tndepartarea apelor de suprafata si adancime, demolarea constructiilor

existente In zona drumului.

Antreprenorul trebuie s3 execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor Si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz cd este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificata beneficiarului, Autoritatii Forestiere si
Agentiei Locale de Mediu, solicitand instructiuni pentru taierea unor astfel de pomi.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai
mica de 2,00 m, precum si la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
Intreaga suprafata a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se realizeaz3 pe intreaga suprafata a amprizei drumului
$i a gropilor de imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal (precizatd prin studiul
geotehnic sau alte studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi

transportate si depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a
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terasamentelor drumului. Pdmantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafatd se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa
evacueze apa in afara amprizei. In general, dacd se impune, se vor executa lucrari de
colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructii existente se va executata pana la adancimea de
1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi
stranse cu grij3, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini
speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul
fiind in sarcina.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radicinilor etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru rambleuri, cu obfinerea gradul de
compactare prevazut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa
constate si sd accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, antreprenorul
trebuie sa prezinte beneficiarului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor
transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante etc.).

Excedentul de sdpaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor, precum si pdmantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
fnlocuite (in sensul cap. 3) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pdmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supraldrgire, trebuie sa fie supusa aprobarii beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri gi gropi
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de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea Si
conditiile de executie a rambleurilor, antreprenorul trebuie sa informeze beneficiarul si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturj,
pe baza de masurétori si teste de laborator, demonstrand existenta real3 a materialelor si
evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile cap. 3 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, antreprenorul
poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a
pamantului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a pimantului provenit din
debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
migcare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finald a fiecirei
cantitati izolate de paméant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului” stabilit de beneficiar, dacd aceasta exist3, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale.
Acest plan este supus aprobarii beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea
ordinului de inceperea lucrarilor.

11. Gropi de imprumut gi depozite de pamant

In cazul in care gropile de Tmprumut si depozitele de pdmant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu
acordul beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de
inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca beneficiarul considera ca
este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de Tmprumut alese, in spiritul
prevederilor cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a

mediului.
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La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
heneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu
ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie Ingrijit executate;

- sipaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicatd in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- n albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m ltime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversala de 1..3 % spre exterior gi 0
panta longitudinala care sa asigure scurgerea gi evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:15..1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut
nu se las3 nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sdpaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat
fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

_ la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa
se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor tn zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa

nu se provoace inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s3 nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau

si cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
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particulare. Tn acest caz, antreprenorul va fi in intregime raspunzitor de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile
de a inrautati aspectul fmprejurimilor $i a scurgerii apelor, farad ca antreprenorul si poati
pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de

pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina antreprenorului.

12. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s3 fi
fost verificat si recunoscut ca satisficitor de citre beneficiarul lucrsrii. Aceste acceptari
trebuie, in mod obligatoriu s3 fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe misura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadincimi in debleu. Tn cazul cind in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizrii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucririle se vor executa f3rs a fi afectate de ape.

Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite
si nu este de portantd previzutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de form3 pe
cheltuiala beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100 % Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97 % Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dac3 acesta difers de
prevederile proiectului, antreprenorul va trebui s3 aduci la cunostinta beneficiarului
neconcordanta constatata, urmand ca acesta s3 dispuna o modificare a inclinirii taluzurilor Si

modificarea volumului terasamentelor.
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Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi de

max. 12,00 m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabelul 6. inclinarea taluzurilor de debleu.

Natura materialelor din debleu Inclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau 1015

prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase

Pamanturi marnoase 1,0:1,0..1,0:0,5
Pimanturi macroporice (loess si pdmanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stdncoase alterabile, in functie de gradul de

alterabilitate si de adancimea debleurilor B CSEE

Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1

Roci stincoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea de la 1,0:0,1 pana la pozitia

favorabila in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se
va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si de rocile dislocate a caror stabilitate este

incerta.

Dacid pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp beneficiarul.
Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor

Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

in terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul va
trebui sa stahileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa
explozii sa se obtina: degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei, respectiv cea mai mare
fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor. Pe timpul intregii

durate a lucrului va trebui s3 se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie,
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taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de
roca, care ar putea s3 fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze. Dupa executia
lucrarilor, se va verifica dacd adancimea necesard este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta

nu este atinsa, antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de

3,00 m sunt precizate in tabelul 7.

Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.

Tolerante admise

Profil Roci necompacte  Roci compacte

Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/- 5 cm

Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/-10 cm

Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este l3sat3
la alegerea antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentar3, apoi de
a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat anterior.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu padménturile sensibile la umezeal3,
beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea vertical3;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in ap3
va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale, s3 fi
fost verificat si recunoscut ca satisfacator, de catre dirigintele de santier al lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, s fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime, si pe m3sura ce avanseaz3, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Daca apare ca stabilitatea pamanturilor nu este asigurata, antreprenorul trebuie s3 ia
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de urgentd masuri de consolidare si sa previna imediat inspectorul de gantier.

in timpul realizarii debleurilor, antreprenorul este obligat si conduca lucrarile de asa
manierd ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor, sa nu fie
degradate sau inmuiate de apele meteorice. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de

debleu de la partea de jos a rampelor profilului in longitudinal.

13. Realizarea rambleurilor

inainte de inceperea lucrarilor de rambleu se realizeazd o serie de lucrari pregatitoare
suplimentare celor prevazute anterior, astfel:

- cAnd linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20 %, antreprenorul
va trebui s3 execute trepte de infratire avand o inaltime egald cu grosimea stratului prescris
pentru umpluturd, distantate la max. 1,00 m pe terenuri obignuite si cu inclinarea de 4 % spre
exterior. Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de
beneficiar;

- pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevédzute anterior, sau pe
terenuri de portantad scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe
o adancime minim3 de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal
conform prevederilor din tabelul 5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate
in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de dirigintele de

santier. Aceastd acceptare trebuie s3 fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cénd calittile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise
de intemperii. Executia nu poate fi reluatd decat dupd un timp fixat de beneficiar sau
reprezentantul sau, la propunerea antreprenorului.

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Pamantul adus pe platformd este imprastiat i nivelat pe intreaga latime a platformei

(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilit3, urmarind realizarea unui
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profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o panta transversald de 3..5 % citre exterior, iar suprafata ultimului strat va
avea panta prescrisa conform prevederilor caietului de sarcini.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optim3 de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determin3ri ale umiditatii la sursa
si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si
necompactarea imediata, lasand paméantul s3 se zvante sau si se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea pand cit mai aproape de cea optima, sau din contrd, udarea stratului
asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor va urmari realizarea gradului de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Controlul compactarii terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu respectarea
frecventei de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8. Frecventa verificarilor de compactare.
Frecventa minimala a

Denumirea incercarii . . Observatii
Incercarilor

Incercarea Proctor Normal Tla 5.000 m3 Pentru fiecare paméant
Determinarea continutului de .
5 1la 250 m de platform3 pe strat
apa
Determinarea gradului de y
3 la 250 m de platforma pe strat

compactare

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor Normal, determinarea umiditatii si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate si cear3 receptia unui strat numai dacd toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceast3
receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie s fie executate de aga maniera incat dupa

cilindrare acestea trebuie sa corespund3 proiectului, cu tolerantele admisibile.
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Taluzul nu trebuie s prezinte nici scobituri gi nici excrescente, in afara celor rezultate
din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie s3 fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portanta
corespunzitoare vor avea inclinarea 11,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in
tabelul 9.

Tabelul 9. indltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 11,5,

Natura materialului in rambleu Humax, M
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupd realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

in cazul rambleurilor cu fnaltimi mai mari decét cele aratate in tabelul 9, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 11,5,
iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de T:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si foarte
fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient
de stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitate portanta redusa,
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inéltimile maxime, hmax pe verticala indicate in tabelul 10, in
functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare.

Tabelul 9. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare dificile.

Caracteristicile terenului de fundare:

Panta o

a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului

g 10 ® 15 @
de fundare

b) coeziunea materialului, kPa:
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30 60 10 30 60 10 30 60 80

Indltimea maxima a rambleului, .y, m:

0 3,00 | 4,00 | 3,00 | 500 | 600 | 400 | 600 | 800 10,00
1110 2,00 | 3,00 | 2,00 | 400 | 500 | 3,00 | 500 | 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 400 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma: +/- 3 cm;
- platforma cu strat de forma: +/- 5 cm;
- taluz neacoperit: +/-10 cm.

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta, este de + 50 cm.

Pentru pamanturi sensibile la ap3, beneficiarul va putea solicita antreprenorului
urmatoarele:

- asgternerea gi compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabil;

- un timp de agteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in
exces prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu
exces de apa.

Cand umiditatea naturald este mai micd decat cea optim3 se vor executa stropiri
succesive. Pentru aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului masuri
speciale pentru evacuarea apelor.

In cazul terenurilor stancoase se va urmari:

- materialul stancos rezultat din derocdri se va impristia si nivela astfel incat s3 se
obtina o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri;

- straturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceast grosime nu va putea, In nici

un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu
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vor contine blocuri mai mari de 0,20 m;

_ blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus
vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea lor in depozite definitive;

- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stancoase,
prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

_ rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120..160 kN cel putin, sau cu
utilaje cu genile de 250 kN cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor;

- controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S (Q reprezinta
volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in m?® dupad compactare, iar S este
suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilita
pe sectoarele experimentale). Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui
tronson de incercare controlat prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in
care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. Tncercarile se
vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul
de santier.

- platforma rambleului va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos. Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure
fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.

in situatia unor rambleuri din pamanturi nisipoase se va urmari:

- rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pimantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate
fi compactat la gradul de compactare prescris (tabelul 5) va putea fi folosit numai dupa
corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise;

- straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar,

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate anterior.
Aceste tolerante se aplicd straturilor de pamant care protejeazad platforma si taluzurile

nisipoase.
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Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de
sprijin etc.) se refera la:

- in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de art3 vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului,
cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o latime minima de 1,00 metru, mésurata de la zidarie,
marimea maxima a materialului de cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea
umpluturii;

- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptiile din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii
beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de art3
intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva pentru rambleuri se referd la obligativitatea antreprenorului de a
asigura protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a caror
intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor
zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai
apropiata statie pluviometric3.

14. Realizarea santurilor si rigolelor

Prezentul proiect nu face referire si nu prevede lucrari de reparatii, inlocuire sau

interventii la dispozitive de colectare si evacuarea apelor.

15. Finisarea platformei
Stratul superior al platformei va fi hine compactat, nivelat si completat respectand
cotele din profil longitudinal si in profil transversal, declivitatile si latimile previzute in

proiect.

In ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei: +/- 0,05 m, fat3 de ax3, +/- 0,10 m, pe intreaga latime si +/- 0,50
m, la ampriza rambleului;

- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului si se
verifica in toate profilurile transversale considerate;

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m;

- denivelari locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.
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Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua pante,
cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fird s3 coboare sub o panta transversala de 4 %.

16. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil tdiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc,
destinate a fixa pamantul de aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant
vegetal.

Terenul vegetal trebuie s3 fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umezit inainte de raspandire. Dupa raspandire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau

cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe
timp de ploaie.

17. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat s3 construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare,
vor fi definite prin dispozitii de santier de citre beneficiar si reglementarea lor se va face, in
lipsa unor alte dispoziii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor
contractuale.

18. intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucririle de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor,
si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

in afara de aceasta, antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea
scris3 a beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care antreprenorul nu
este raspunzator.

19. Controlul executiei lucrarilor

Controlul calitatii lucrérilor de terasamente consta in:

_ verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalfi reperi de trasare,
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- verificarea pregatirii terenului de fundare (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi:

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa {ind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pdmantului pus in operd si a rezultatelor
obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daci stratul precedent nu a
fost finalizat si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intrefine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator-.

Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare se
va efectua inainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibil3 fiind de +/-0,10 m in
raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeazd inainte de
inceperea executarii umpluturilor, dupa curdtirea terenului, indepartarea stratului vegetal si
compactarea pamantului, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de
fundare.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2.000 m? suprafete compactate. Natura si
starea solului se vor testa la minim 2.000 m® umpluturd. Verificirile efectuate se vor
consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse, specificindu-se si
eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghie,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. M3suratorile cu
deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa
altul, in trei puncte (stdnga, axd, dreapta). La nivelul terenului de fundare se consider

realizatd capacitatea portantd necesard dacd deformatia elastici, corespunzatoare
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vehiculului etalon de 115 kN, se incadreaza in valorile din tabelul 10, admitandu-se depasiri in
cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de

fundare, in functie de tipul terenului, sunt indicate in tabelul 10.

Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

o Valoarea admisibild a deflexiunii, daim,
Tipul de pamantului

0,01 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, it
praf
Argild prafoas3, argild nisipoasa, argild prafoasa 450

nisipoasa, argila

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
misuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de
capacitate portanta scazuta.

Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi consta in determinarea
principalelor caracteristici ale pdmantului, conform tabelului 2 si 3 (granulozitate, coeficient
de neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii organice, continutul de saruri
solubile si umflarea libera), cu respectarea frecventelor din tabelul 4. De asemenes,
Indicativul AND 530 prevede un numar minim 3 teste complete (dispuse stanga, axa si
dreapta) pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare
1500 m? de strat din zona activa (considerata pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma).

n cazul unor rambleuri mai inalte de 6,00 m este necesara determinarea unghiului de
frecare interioara si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe compactate la caracteristici
Proctor normal la 95 % grad de compactare. Caracteristicile obtinute vor fi folosite la
calculele de verificare a stabilitatii.

Verificarea grosimii straturilor agternute prevede mdsurarea grosimii acestor straturi,
aceasta trebuind s3 corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de
pamant respectiv i utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor constd in determinarea gradului de compactare

pentru fiecare strat de pdmant pus in opera, pe toatd grosimea stratului pus in opera.
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Conform Indicativului AND 530 se prevede verificare intr-un numar de 3 puncte distincte
(dispuse stanga, axa si dreapta in sectiuni diferite) pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul
terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din zona activa (considerata pe o
adancime de 50 cm sub stratul de forma). Pentru pamanturile stincoase necoezive,
verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului gi la patul drumului in debleu,
verificarea gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, axa, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe
o0 lungime de maxim 250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in
tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea

stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmitor decat numaij dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputand fi efectuata.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului, cu admiterea tolerantelor
precizate anterior.

Cand masurarea cu deflectometrul cu parghie nu este posihil3, antreprenorul va putea
folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.

In cazul utilizarii metodei de determinare a modulului de deformatie liniara prevazuti
in STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de
maxim 250 m lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portanta la nivelul unui strat al

terasamentului se caracterizeaza prin:

modulul de elasticitate dinamic al pdmantului (Ep, MPa/m?);

modulii statici E, (MN/m?) si modulul de reactie (Ko, MN/m?3);

indicele californian de capacitate portant3 (CBR, %):

deflexiunea elastica determinata cu parghia Benkelman (dadm, 1/100 mm).
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Dintre primele trei caracteristici, Normativul recomanda determinarea pentru structuri
rutiere suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor E,, iar pentru
viitoare structuri rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statica.

Se recomanda e o frecventa a incercérilor de 3 puncte la 1.500 m? de strat din zona
activd pentru primele trei tipuri de incercari, respectiv un numar de 100 puncte de masurare
pe fiecare km de banda de circulatie de zona activa (adica cu distante de 20 m intre punctele
de masurare), pentru determinarea deflectometriei cu parghia Benkelman.

in cazul aplicarii uneia din primele trei determinari, valorile de admisibilitate se vor
stabili de factori implicati in derularea proiectului, cu luarea in considerare a caracteristicilor
de deformabilitate considerate in calculele de dimensionare. In cazul aplicarii metodei cu
parghia Benkelman, valorile minime admise sunt cele prevazute in tabelul 10.

Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupa indeplinirea
conditiile de calitate prevazute.

20. Receptia lucrarilor

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (recepii pe
faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii gi unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie. in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari
ascunse) se efectueazd conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii, aprobat cu HG 272. Se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a
executat conform proiectului gi atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si
de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificirilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se

confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce se

ihcheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face Th mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundare;

- th cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
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umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.

Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.

Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului, cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor etc;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stahili modul si
termenele de remediere.

Receptia la terminarea lucrarilor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
cu HGR 273.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intrefinute corespunzator in perioada de garantie a
intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

PD 161-1985 Proiectarea lucrarilor hidrotehnice pentru apararea
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drumurilor, cailor ferate si podurilor

Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum.
Lucrari de terasamente

Normativ pentru executia terasamentelor rutiere din
cenusd de termocentrala

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea
si clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea
si clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru
o clasificare.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilitatii la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.
Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea  densitatii
pamanturilor.

Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari si
contractii mari.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
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compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.

Lucrari de drumuri si cai ferate. Determinarea
modulului de deformatie liniara

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor
publice

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea
taluzurilor si santurilor. Prescriptii generale de
proiectare

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora

sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (stas-uri,

normative, mstructlunl tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in contfinutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de

sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,

chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire.

Intocmit:
ing. Andrei Cherésgu
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CAIET DE SARCINI
FUNDATIE DIN BALAST SI BALAST AMESTEC OPTIMAL

GENERALITATI

ART.1. OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE

balast optimal din structurile rutiere ale drumurilor p hlﬁfp/sfva Laltor [ucrarl de natura rutiera
\\/(/x,( O 2
\ I _

g

precum parcari. -SRI -

El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit gi stratul
de fundatie realizat.

1.2.Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumurile industriale si

forestiere cu acordul proprietarului acestor drumuri.

ART.2 PREVEDERI GENERALE

2.1.Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-un singur strat a
carui grosime este stabilitd prin proiect si variazi conform prevederilor STAS 6400-84 intre
15 si 30 cm.

2.2.Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.4.Antreprenorul este obligat s% efectueze la cererea Consultantului verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

25in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,

Consultantul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL I
MATERIALE PENTRU BALAST SI BALAST OPTIMAL
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ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1.Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2.Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apasau inghet nu
trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale)
sau elemente alterate.

3.3.Balastul si balastul optimal pentru a fi folosite in stratul de fundatie sa
indeplineasca caracteristicile calitative.

3.4.Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor, fie direct din
balast daca indeplinesc conditiile din fig 2..

3.5.Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului si balastului
optimal sunt aratate in fig. 2.

3.6.Agregatul (balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp in depozit pentru a
se asigura omogenizarea si constanta calitati acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca este corespunzator.

3.7.Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
optimal astfel:intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de caljtate emise de furnizor,
intr-un registru (registru pentru incercari agregate), rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

3.8.Depozitarea agregatelor se va face in depozitele deschise dimensionate in functie
de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9.n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat s se evite amestecarea balasturilor.

3.10.0n cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig 2 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative

prevazute.

ART.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa proving din reteaua public sau

din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s3 contina nici un fel de particule in
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suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI OPTIMAL

Controlul calitatii agregatelor se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau.

Verificarea calitatii balastului sau a balastului optimal se face pe loturi constituite din
acelasi fel de agregat prin verificari periodice si verificari pe lot.

Antreprenorul nu trebuie sa utilizeze produse fara certificate de conformitate a
calitatii.

La contractarea produselor, furnizorul trebuie sa prezinte certificarea de conformitate
a calitatii produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare

a calitatii si de rapoartele de incercari.

CAPITOLUL I
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACERISTICI OPTIME DE COMPACT
6.1.Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului optimal se

stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:

0 Oamax = greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?

Wopt =umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICI EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe

probe prelevate din lucrare si anume:

Oq = greutatea volumica, in stare uscat3, efectiva, exprimata in g/cm?
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare Nin %
Oq
gc.=—x 100
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Dd max

7.2.La executia stratului de fundare se va urmari realizarea gradului de compactare.
CAPITOLUL 1l
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1.La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente in conformitare cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

8.2.Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului optimal.

8.3.Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari prevazute in acest
scop in proiect sau care se afla sub nivelul fundatiei.

8.4.In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intrega platforma a drumului cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct
al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor , deasupra terenului.

8.5.In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu halast se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa

folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

9.1.Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta
experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o
latime de cel putin 3,40 m (sau dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stahili pe santier in conditii de executie curente,
componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea

gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de
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raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

9.2.Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Consultantului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Anteprenorul va
trebui s3 realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pusa in opera;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
- Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volum balast pus in operd in unitatea de timp (or3, zi, schimb) eprimata in mc
S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

in cazul cind se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9 3.Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la

urmarirea calitatii lucrarilor.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

10.1.Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul sau balastul
optimal intr-unul sau mai multe straturi in functie de grosimea prevazutd in proiect si
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevézute in
proiect.

10.2.Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locala.
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10.3.Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4.Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaz3 pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaz3 si se compacteaza odata cu straturile de fundatie
astfel ca straturile de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente asigurandu-se si
masurile de evacuare a apelor.

10.5.Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman
dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se complecteaz3, se reniveleaz si apoi compacteaza din nou.

10.6.Este interzisa executia fundatiei cu balast inghetat.

10.7.Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau

pojghita de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

11.1. Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast optimal se vor face pentru
verificarea compactarii Tncercarile si determindrile aritate in tabelul 1 cu frecventa

mentionata in acelasi tabel.

Tabel 1
Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul de  Metode de verificare
verificare sau caracteristica punere in opera conform STAS

care se verifica

Incercare Proctor modificatd - 1913/13-83
Determinarea umiditatii de minim 3 probe la o suprafata  1913/13-83
compactare de 2.000 mp de strat asternut

Determinarea grosimii stratului | minim 3 puncte pentru -
compact suprafete < de 2.000 mp si

minim 5 puncte pentru

suprafete > de 2.000 mp de
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strat

Verificarea realizarii intensitatii | zilnic -

de compactare Q/S

Determinarea gradului de minim 3 probe la o suprafata  1913/15-75
compactare prin determinarea | de 2.000 mp de strat asternut
greutatii volumice in stare

uscata

Determinarea capacitatii in fiecare profil transversal Normativ CD 31-2002
portante la nivelul superior al sau la distante de 20 m pe

stratului de fundatie fiecare handa.

11.2.0n ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast aceasta
se determind prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Instructiunilor tehnice
departamentale pentru determinarea deformabilitatii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor
cu parghie- indicativ CD 31-2002.

11.3.Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
-compozitia granulometrica a balastului utilizat;
-caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optim3, densitate maxima uscata)
_caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1.6Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast optimal este cea din
proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face
cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare 200 mp de strat
executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.

12.2.Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este prevazutd in

proiect. Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.
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Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3.Panta transversala a fundatiei de balast sau balast optimal este cea prevazuta in
proiect.Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

12.4.Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-
10 mm.
ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal trebuie compactat pana la realizarea
gradului de compactare 95-98%. Proctor modificat pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
si 98%...100% Proctor modificat pentru drumurile din clasele tehnice | - IlI.

Pentru autostrazi se admite realizarea unui grad de compactare de numai 98% numai
intr-un numar de 5% din punctele masurate.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizata
daca valoarea inregistrata este mai mica decat valoarea admisibila prevazuta in tabelul 7 din

CD 31-2002.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot
fi mai mari de +/- 9 mm.
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot fi mai mari de +/- 9 mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.
CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR
ART.15. RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile legale.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si

156



Ve

S.C. 'LAD "'LAN "ROIECT S.R.L.

calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie.

ART.16.RECEPTIA FINALA

Inspectia preliminard si receptia, acolo unde este cazul, vor fi efectuate dupa
terminarea lucrarilor si incercarilor fin concordantd cu prevederile acestor specificalii
tehnice.

Comisia de receptie va examina lucrarile si va verificd indeplinirea cerintelor de
calitate si maniera executiei conform cu plansele si specificatiile tehnice, ca si cu rapoartele
fncheiate in timpul constructiei. Se vor verifica de asemenea indeplinirea tuturor masurilor de
remediere necesare dupa receptia partiala.

Dupa aceastd inspectie si receptie, daca este cazul, se va incheia un raport la sfirsitul
lucrarilor.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum sgi a prevederilor din prezentul
caiet de sarcini.

Standarde de referinta

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice

generale.

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

incercarea Proctor.

STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale.

STAS 9348-80 Masini si utilaje pentru lucrari terasiere. Compactor static,
autopropulsat, cu rulouri metalice. Parametri principali.

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,

normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.
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Orice modifiqéri; ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de

sarcini, ca si oriéef,‘néi?-brescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,

i u " (3 v ; i . . -
chiar daca n égnco/rd‘gg.cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
LUy fo,% 7,

QY-
0\—,‘\') )

Intocmit:

ing. Andrei Cherescu
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CAPITOLUL | GENERALITATI

Sectiunea

Obiect, domeniu de aplicare, prevederi gener

e, \ w&¥

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini se refera la mixturile asfaltice \hre se gt!llzeazé ,pent/
stratul de uzur3, stratul de legaturd, precum si pentru stratul de baza conform :S(R lIEN\iI\HGS 1,
SR EN 13108-5 respectiv SR EN 13108-7 si stabileste conditiile tehnice pe care trebme sa le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii
materialelor componente, preparare, transport, punere in operd, precum si straturile rutiere

executate din aceste mixturi.

° La aceasta lucrare se va utiliza mixtura asfaltica de tip BA 11,2 pentru stratul de uzura.

Art. 2. Cajetul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea si
intretinerea drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta
structurilor rutiere.

Mixtura pentru uzura cdii pe poduri, podete, va avea aceleasi performante cu cea din
cale curenta.

Art. 3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este
orientat spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea
performantelor mentionate in acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baz3 sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de
referintd se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al
beneficiarului.

Art. 4. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de
calitate din acest caiet de sarcini si este stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, zona
climaticd si studiul tehnico-economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul

minim de cerinte.

Art. 5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele
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autorizate sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

Art. 6. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin
urmatoarele norme europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltica
stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltic

poroasa (drenanta).

Sectiunea 2
Definitii si terminologie

Art. 7. Mixtura asfaltic3 la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in oper3, de regul prin compactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaz3 pentru stratul
de uzurs, stratul de legatura, precum si pentru stratul de baz3.

Art. 9. Imbrécamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou3 straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.

in unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbricamintea bituminoas3 cilindrat3 se
executa intr-un singur strat, respectiv stratul de uzurs.

Art. 10. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere la
drumuri, peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor
curbei granulometrice, respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnica
a drumului. Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in
functie de zona climatica si de trafic.

Art. 12. La executia stratului de uzurd se vor utiliza mixturi asfaltice performante care
sa confere rezistenta si durabilitatea necesars imbracamintei, precum si o suprafatd de
rulare cu caracteristici corespunzatoare care si asigure siguranta circulatiei si protectia

mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi
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vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice:

- BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral

robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit

drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;
- BAR - betoane asfaltice rugoase;

Acestea se noteazd conform tabelului 1, Tn functie de caracteristicile curbei

granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Nr.crt. | Denumirea si simbol Utilizare Clasa tehnica a Tipul de mixtura in functie
drumuri/categoria de dimensiunea maxima a
tehnica a strazii granulei ®

1 Beton asfaltic cu criblurd BA | Strat de n,v,v/ 8**)

(0] uzurad/rulare v 1,2
16
2 Beton asfaltic cu pietris Strat de IVV/IV 8**)
concasat BAPC ® uzura/rulare 1,2
16
3 Mixtura asfaltica stabilizata Strat de LILILIV/ 1,2
MAS ® uzura/rulare LILILIV 16
4 Mixtura asfaltica poroasa Strat de LILy/ 16
MAP ® uzurd/rulare LILII

**) BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale.

Tabelul 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Art. 13. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante,
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rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet

de sarcini.

Pentru executia stratului de legatura prezentul caiet de sarcini prevede betoane

asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,

dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Nr.crt. | Denumirea si simbol Utilizare Clasa tehnica a Tipul de mixtura in functie
drumuri/categoria de dimensiunea maxima a
tehnica a strazii granulei ®

1 Beton asfaltic deschis cu Strat de LILILIV,V/ 22,4

criblura BAD ¢ legatura LILILIV
2 Beton asfaltic cu pietris Strat de n,v,v/ 22,4
concasat BAPC @ legatura ILILIV

3 Beton asfaltic deschis cu Strat de V/IV 22,4

pietris concasat BADPC ® legatura

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Art. 14. Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza vor fi mixturi

asfaltice performante, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile

prevazute in acest caiet de sarcini.

anrobat bituminos AB, conform SR EN 13108 - 1.

Pentru stratul de baza prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip

Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de

granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Nr.crt.

Denumirea si simbol

Utilizare

Clasa tehnica a

drumuri/categoria

Tipul de mixtura in functie

de dimensiunea maxima a

tehnica a strazii granulei ®
1 Anrobat bituminos cu Strat de baza LILILIV,V/ 22,4
criblura pentru stra de baza LILILIV 31,5
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AB ®

Anrohat hituminos cu pietris Strat de baza n,1v,v/ 22,4
concasat ABPC ® ILILIV 31,5
Anrobat bituminos cu pietris | Strat de baza V/IV 31,5
sortat ABPS ®©

Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Art. 15. Tmbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se
aplica pe:

_ straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului
caiet de sarcini;

_ straturi de bazd din agregate naturale stabilizate cu liani hidraulici sau lianti
puzzolanici, conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

_ straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;

_ imbricaminte bituminoas3 existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- tmbricaminte din beton de ciment existenta.

in situatii deosebite, daca exista capacitate portantd, stratul de bazd poate fi inchis
printr-un strat de uzura.

in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment
si pe imbracadmintea bituminoasa existentd, se recomanda executarea unui strat antifisura
peste stratul suport.

Art. 16. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care
trebuie s3 indeplineascd conditiile prevazute de STAS 6400.

Art. 17. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si

standardelor europene SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20.

Sectiunea 3

Referinte normative

Urma&toarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului
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caiet de sarcini. Pentru referintele nedatate se aplici ultima editie a publicatiei la care se

face referire (inclusiv eventualele modificari).

- SR EN 933-1

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-
metrice ale agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza

granulometrica.

- SR EN 933-2

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-
metrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulo-metrica.

Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- SR EN 933-4

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-
metrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei

granulelor. Coeficient de forma.

- SR EN 933-5

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-
metrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului

de suprafete concasate si sfardmate din agregatele

- SR EN 933-7

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-
metrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea con-

tinutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in

- SR EN 933-8

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geo-
metrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.

Determinarea echivalentului de nisip.

- SR EN 933-9

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-
metrice ale agregatelor. Partea 9: Aprecierea fineti,

incercare cu albastru de metilen.

- SR EN 1097-1

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor meca-nice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei

la uzura (micro-Deval).

- SR EN 1097-2

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor meca-nice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru

determinarea rezistentei la sfardmare - Los Angeles.

- SR EN 1097-6

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor meca-nice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masej reale

si a coeficientului de absorbtie a apei.
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- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si

- SREN 1367-1 de alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet.
- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si
- SR EN1367-2 de alterabilitate ale agregatelor. incercarea cu sulfat de
magneziu.
_ SR EN 12591 - Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.
TBi lianti bitaminos, - _
SR EN 12593 itum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de
rupere Fraass.
"Bt P o - m——
_ SREN 1426 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu
ac.
_ SR EN 1427 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de

fnmuiere. Metoda cu inel si bila.

- SR EN 12607-1

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda

RTFOT.

- SR EN 12607-2

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda

TFOT.

- SR EN 12697-1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

- SR EN 12697-2

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 2: Determinarea

granulozitatii.

- SR EN 12697-4

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului:

coloana de fractionare.

- SR EN 12697-5

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitaji

maxime.
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- SR EN 12697-6

- Mixturi asfaltice. Preparate la cald. Partea é: Determinarea

densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

- SR EN 12697-8

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8: Determinarea

caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bitumi-noase.

- SR EN 12697-11

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii

dintre agregate si bitum.

- SR EN 12697-12

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea

sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

- SR EN 12697-17

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material

a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta.

- SR EN 12697-18

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18: Incercarea de

scurgere a liantului.

- SR EN 12697-19

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea

epruvetelor.

- SR EN 12697-22+A1

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 22: incercare de ornieraj.

- SR EN 12697-23

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 23: Determinarea

rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bitumi-noase.

- SR EN 12697-24

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la

oboseala.

- SR EN 12697-25

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25: Incercare la

compresiune ciclica.
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- SR EN 12697-26

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

- SR EN 12697-27

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

- SR EN 12697-28

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor
pentru determinarea continutului de bitum, a continutului de

apa si a compozitiei granulometrice.

- SR EN 12697-30

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30: Confectionarea

epruvetelor cu compactorul cu impact.

- SR EN 12697-31

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31: Confectionarea

epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

- SR EN 12697-33+A1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confectionarea

epruvetelor cu compactorul cu placa.

- SR EN 12697-34

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

- SR EN 12697-35+A1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

- SR EN 13108-1

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane

asfaltice.

- SR EN 13108-5

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura

asfaltica stabilizata.

- SR EN 13108-7

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:

Mixtura asfalticd poroasa.

- SR EN 13108-20

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:

Procedura pentru incercarea de tip.

- SR EN 13108-21

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21

Controlul productiei in fabrica.
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- SR EN 13036-1

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1: M3su-rarea
adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei prin

tehnica volumetrica a petei.

- SR EN 13036-4

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de

masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

- SR EN 13036-7

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masu-rarea
denivelarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor

rutiere: Incercarea cu dreptar.

- Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru

- SR EN 13043 finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

_ SREN 13808 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile cationice de bitum.

_ SREN 14023 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

- SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

- SR 179 - Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.
- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti

- SR 1120 bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii
tehnice de calitate.

- SR 4032-1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

_ SR 8877-1 - Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase
cationice. Conditii de calitate.
- Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo-

- SR 8877-2
vascozitatii Engler a emulsiilor bituminoase.
- Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitu-murilor

- SR 10969

rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de

agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.
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- STAS 539 - Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere.

- Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.

- STAS 863
Prescriptii de proiectare.
~ Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucrari
- STAS 1598/1-89 de constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii
generale de proiectare si de execufie.
- Lucréri de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la
- STAS 1598/2-89 ranforsarea sistemelor rutiere existente. Prescriptii

generale de proiectare si de executie.

- STAS 2900-89 - Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii

- STAS 6400

tehnice generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
- STAS 10473/1 padmanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de

calitate.
Normativ AND indicativ NE Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor
022 bituminosi la agregate

CAPITOLUL I
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1
Agregate

Art. 18. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.
Art. 19. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru

agregatele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate

Caracteristica determinata

Nr. Metoda de ‘

pentru cribluri sort
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crt. 4-8 8-16 16-31,5| TIncercare

Continut de granule in afara sortului: 170
- rest pe ciurul superior (d ),

1 max SR EN 933-1
%, max. 10
- trecere pe ciurul inferior (d__),

2 |Coeficient de forma, %, max. 25 SR EN 933-3
Indice de forma, %, max. 25 SR EN 933-4

4 |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
Continut 1 ticule fi

5 ontinut in particule fine 10 05 05 SR EN 933-1
sub 0,063 mm, %, max.
Rezistenta la clasa tehnica I-1ll 20

4 [ragmentare SR EN 1097-2
coeficient LA, .

clasa tehnica [V-V 25

% max
Rezistenta la uzura clasa tehnica I-11 15

7 |(coeficient micro-Deval), SR EN 1097-1
%, Max. clasa tehnica IV-V 20
Sensibilitatea la inghet-dezghet
la 10 cicluri de inghet-dezghet:

8 |- pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fz) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenta ASLA, %, max. 20
Sensibilitate | i (fatului d

g ensibilitate la actiunea sulfatului de 4 SR EN 1367-2
magneziu, %, max.
Continut d rticule total sparte, %, min.

jo |-ontinut de particule total spar " 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
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Conditii de calitate

Nr. . o pt. nisipul obfinut Metoda de
Caracteristica determinata .
crt. prin concasarea Incercare
pietrei
Continut d le in afa rtului -
: ontinut de granule n afara sortulul 10 SR EN 933-1
rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2 |Granulozitate continua SR EN 933-1
Continut de impuritati: , _
3 nu se admit vizual
- corpuri straine, %, max.
Continut de particule fi
4 ontinu particule fine 10 SR EN 933-1
sub 0,063 mm, %, max.
Calitat ticulelor fi
5 alitatea particulelor fine 2 SR EN 933 -9

(valoarea de albastru), max.
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Tabelul 6. Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Pietrig
Pietris sortat
Nr. Caracteristica concasat Metoda de
crt. determinata 16- 16- incercare
4-8|8-16 4-8(8-16
31,5 31,5
Continut de granule in afara
sortului:
- rest pe ciurul superior 1-10 1-10
1 (d_. ), %, max. SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin),
%, max. 10 10
Continut de particule sparte, %,
2 - | - - 90|90 | 90 SR EN 933-5
min.
3 |Coeficient de aplatizare, %, max. 25 25 SR EN 933-4
4 |Indice de forma, %, max. 25 25 SR EN 933-4
Continut de impuritati - SR EN 933-7 si
5 . nu se admit | nu se admit
corpuri straine vizual
Continut in particule fine
6 ,0/0,5 0,5 |1,0{0,5]| 0,5 SR EN 933-1
sub 0,063 mm, %, max.
Rezistenta la clasa tehnica o
I-111
fragmentare
7 25 SR EN 1097-2
COGfICIGﬂt LA, %, Clasa tehn|cé 25
max. V-V
Rezistenta la uzura olasa teliniea 15
- . I-111
coeficient micro-
8 . : 20 SR EN 1097-1
eval, -
clasa tehnica 20
%, max.

V-V

172




S.C. VLAD "'LAN "ROIECT S.R.L.

Sensibilitatea la
inghet-dezghet
9 t . 2 SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F),
%, max.
Rezistenta la actiunea sulfatului
10 6 SR EN 1367-2
de magneziu, max.
Tabelul 7. Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Conditii de
Nr. . Metoda de
Caracteristica determinata calitate pentru .
crt. Incercare
nisipul natural
Continut d le in af tului
: ontinut de granule in afara sortulul 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
Granulozitate continua SR EN 933-1
3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati:
.l nu se admit  |SR EN 933-7 si vizual
4 |- corpuri straine, %, max.
) . galben STAS 4606
- continut de humus (culoarea solutiei de
5 |Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SREN 933-8
Continut d ticule fi
6 ontinut de particule fine 10 SR EN 933-1
sub 0,063 mm, %, max.
Calitat ticulelor fi b 0,125
7 alitatea particulelor fine, sub 0,125 mm ) SR EN 933-9

(valoarea de albastru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = dsn/dm' unde:

6

granulozitatii;

d1o= diametrul ochiului sitei prin care trece 10% din masa probei analizate pentru verificarea

d g = diametrul ochiului sitei prin care trece 60% din masa probei analizate pentru verificarea

Note:

1. Agregatele vor respecta gi conditia suplimentard privind continutul maxim de

granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

173



VoD

S.C. "LAD ' LAN "ROIECT S.R.L.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de
roca alterata, moi, friahile si vacuolare. Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie si
depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru
fiecare sort analizat.

2. Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele
de calitate din tabelul 4.

3. In mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat
se va putea utiliza si la executia stratului de legaturad la drumurile de clasa tehnic3 I, cu
condifia ca acesta sa indeplineasca cerintele din tabelul 4.

4. Agregatele de balastier3, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie
curate, spalate in totalitate. Tn cazul contaminrii la transport/depozitare acestea vor fi
spalate Tnainte de utilizare.

Art. 20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale
si mentinerea unei umiditati scazute.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform SR EN 933-2.

Art. 22. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de
conformitate cu performantele produsului.

Art. 23. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor previzute in tabelele 5, 6 silT,
pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

Sectiunea 2

Filer
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Art. 24. Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

Art. 25. La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot,
sau pentru maxim 100 t.

Art. 26. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar,
filer de cret3 si filer de var stins in pulbere).

Art. 27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticad. Nu se admite

folosirea filerului aglomerat.

Sectiunea 3

Lianti

Art. 28. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in

prezentul caiet de sarcini sunt:
_bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si
Art.30, respectiv Art. 31,

_ bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationald NB si Art. 31.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din

anexa A, si anume:

-pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate

25/55 si 45/80;
-pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;

-pentru mixturile stabilizate MAS (tip SNA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile

50/70 si bitumuri modificate 45/80.

Art. 29. Fat3 de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate

la 25°C (determinata conform SR 61):
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e mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

emai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

emai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);
emai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT):;
emai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imb3&tranit prin metoda TFOT/RTFOT);

Art. 30. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte
o adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In
caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Art. 31. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometricd conform SR 10694
si/sau SR EN 12697-11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin
metoda cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-1), cat si prin metoda calitativa,
conform Normativ NE 022- 2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea
cea mai dezavantajoasa.

Art. 32. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat,
pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificafiile producatorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de
stocare va fi aleasa in functie de specificatiile produc&torului, astfel incat caracteristicile initiale
ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului s3 fie de 120°C....140°C, iar cel modificat
de minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 33. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bhituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1si SR EN 13808.

Art. 34. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului, conform
Art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si Art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare
lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;
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- 100 t emulsie hituminoasa din acelasi sortiment.

Sectiunea 4
Aditivi

Art. 35. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se
pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate
sau aditivii de marire a lucrabilittii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele
minerale sau organice, polimerii etc.

Art. 36. Conform SR EN 13108 - 1 Art.3.1.12 aditivul este ,un material component
care poate fi addugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

Fatd de terminologia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adaugd direct in bitum si care nu modificd proprietatile
fundamentale ale acestuia.

Art. 37. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat
de citre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind In functie de
realizarea cerintelor de performanta specificate.

Art. 38. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard,
un agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a

caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL I
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1
Compozitia mixturilor asfaltice
Art. 39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul

modificat, aditivii si materialele granulare.

Art. 40. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 8.
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Nr.

crt.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixtura asfaltica stabilizata MAS

Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16
Nisip de concasare sort 0-4

Filer

Criblura 4-8, 8-16

2 |Mixtura asfaltica poroasa MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-16
3 |Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16;
i |Befon astaltic B Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16
5 |Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-16, 16-20
6 |Beton asfaltic deschis cu criblura BAD Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
] Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasare sort 0-4
concasat BADPC Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris sort 4-8, 8-16, 16-20
5 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip de concasare sort 0-4

BADPS

Nisip natural sort 0-4

Filer
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Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31,5
9 |Anrobat hituminos cu criblura AB Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietris concasat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-31,5
Anrobat bituminos cu pietrig concasat  |Njsip de concasare sort 0-4

" ABPC Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris sortat sort 4-8, 8-16,16 - 31,5
i Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasare sort 0-4
sortat ABPS Nisip natural sort 0-4
Filer

Art. 41. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzurd si la betoanele asfaltice
deschise pentru stratul de legatura se folosegte nisip de concasare sau amestec de nisip de
concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie
de maxim:

- 25% pentru mixturi asfaltice tip BA
-50% pentru BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

- Pentru mixturile asfaltice tip ABPS pentru stratul de baza se foloseste nisipul natural

cu nisip de concasaj conform reteta.

Art. 42. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de
agregate pentru mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 9
pentru mixturile tip beton asfaltic si conform tabelului 11 pentru mixturile asfaltice
stabilizate.

Art. 43. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de
mixtura asfalticd, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton
asfaltic, in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate, respectiv in tabelul 12 pentru

mixturile asfaltice poroase.
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Art. 44. Continutul optim de liant se stabilegte prin studii preliminare de laborator, de
catre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandarile din
tabelul 13. Tn cazul in care, din studiul de reteta rezulta un dozaj optim de liant in afara
limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a
beneficiarului.

Art. 45. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor

preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in

3
tabelul 13 si au Tn vedere o masa volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m . Pentru alte

valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaz3 prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde ,d” este masa volumica reald (declaratd de

producator si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media

3
ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m si se determin3 conform SR

EN 1097-6.

Art. 46. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context
reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

Art. 47. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform agrementelor tehnice, precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui
studiu preliminar de laborator.

Art. 48. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii retetei de
fabricatie se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va
cuprinde verificarea caracteristicilor materialelor componente (Sectiunea 1), stabilirea
amestecului gi validare acestuia pe baza testelor initiale de tip (tabelul 28).

Art. 49. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de
mixtura si va fi sustinuta de studiile si incercdrile efectuate, impreund cu rezultatele
obtinute.

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte
si de alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor

recomandate cu mai mult de 0,2%, conform tabel 28.
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Art. 50. In executie este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce consta in

verificarea respectarii retetei la stafie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii

realizate.
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Tabelul 11. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzura
crt. MAS 11,2 MAS 16
1. |Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
11 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, 9 13 10,14
1:2. éiler si nisip fractiunea 0,1..4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58..70 63..75
2. |Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri, %
Marimea ochiului sitei treceri %
Sita de 22,4 mm - 100
Sita de 16 mm 100 90...100
Sita de 11,2 mm 90...100 71...81
Sita de 8 mm 50...65 44..59
Sita de 4 mm 30...42 25..31
Sita de 2 mm 20...30 17...25
Sita de 0,125 mm 9.sal3 10..14
Sita de 0,063 mm 8..12 9..12

Tabelul 12. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu ochiuri patrate Treceri, %
22,4 mm 100
16 mm 90 ... 100
2 mm B .12
0,063 mm 2.4

Tabelul 13. Continut recomandat de liant

Tipul stratului

Tipul mixturii asfaltice

Continut de liant,
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% Tn mixtura

MAS 11,2 i

MAS 16 5.9

BA 8, BAPC 8 63

Uzura (rulare) BA 11,2, BAPC 11,2 5.0

BA16 57

BAPC 16 5.7

MAP 16 .

Legatura (binder) BAD 22,4, BADPC22,4, 42
BADPS22,4

AB 22,4, ABPC 22,4
Baza AB31,5, ABPC31,5, min. 4,0
ABPS31,5

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice pentru elaborarea dozajului de fabricatie se
va efectua pe bhaza prevederilor normativelor in vigoare.

Studiul dozajului va cuprinde obligatoriu:

-verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator
,respectiv rapoarte de incercare);

-procentul de participare al fiecarui component in amestec total;

-stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometric3 aleasa;

-validarea dozajului optim pe baza testelor initiale;

Sectiunea 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
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Art. 51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri
de probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea

dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la

asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul execufiei lucrarilor,

precum si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic

trebuie si se incadreze in limitele din tabelele 15, 16,17 gi 18.

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
rlrtt Tipul mixturi asfaltice Stabilitate la60°C, | Indice de curgere, Raport &/, min. Absnrbt.ia de apd, | Sensibiltate la apa,
KN mm, KiW/mm % vol. %
1. | Beton asfaltic 6,5.13 15.40 16 15.50 min. 80
2. | Mixtura asfaltica poroasa 50.15 15.4,0 24 — min, 60
3. | Beton asfaltic deschis 50.13 15.4,0 1.2 15.60 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6.5.13 156.40 16 16.60 min. 80

Art. 54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN

12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apd se va efectua conform metodei din anexa B la acest caiet de sarcini.

Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate

prin incercari pe cilindrii Marshall

Art. 55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin
incercari dinamice se vor incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.
incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-

mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt

urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si

incercarea la ornieraj) reprezentata prin:
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o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltici, conform SR EN
12697-25, metoda B;

« Viteza de de formatie si adidncimea fagasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiere din stratul realizat

(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697- 24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor

reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice

din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697- 26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete

confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697 -31.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura

determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru

Caracteristica stratul de uzura/

Nr. clasa tehnica drum

crt. = ==
Clasa tehnica drum [-11 -1V

Categoria tehnica strada I =111

1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 Volum de goluri la 80 giratii, % max 5,0 6,0

Rezistenta la deformatii permanente

1.2 o )
(fluaj dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si 20 000 30 000

10 000 impulsuri, um/m, maxim
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1 2
10 000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
Modului de rigiditate la 20°C,
1.3 4200 4000
124 ms, MPa, minim
2 Caracteristici pe placi confectionate in laborator
sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente,
|
60°C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj,
0,3 0,5
mm/1000 cicluri
- adancimea fagasului, % din grosimea initiala . .
a probei
Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura
determinate prin incercari dinamice
Mixturd asfaltica pentru stratul
. Caracteristica de legatura/
r.
crt clasa tehnica drum
" |Clasa tehnica drum [-11 -1V
Categoria tehnicd strada I -1l
1 |caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 Volum de goluri, la 120 giratii, % max 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente
1.2
(fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa si
20 000 30 000
10 000 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si > ’

10 000 impulsuri, i/m/ciciu, maxim
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1.3

Modulul de rigiditate la 20°C,

124 ms, MPa, minim

5000 4500

1.4

Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
solicitata la intindere indirectd: Numar minim

de cicluri pana la fisurare la 15°C

400 000 300 000

Rezistenta la oboseald, epruvete

trapezoidale sau prismatice

b -4
€ 10 , minim

150 100

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baz

determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru stratul

- Caracteristica de baza/

ot clasa tehnica drum
Clasa tehnicad drum [-11 "-1v
Categoria tehnica strada I [-111

1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 Volum de goluri, la 120 giratii, % max 9 10
Rezistenta la deformatii permanente

.2 (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa si 20 000 30 000
10 000 impulsuri, um/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 2 3
10 000 impulsuri, i/m/ciciu, maxim

13 Modulul de rigiditate la 20°C, 5000 5400
124 ms, MPa, minim
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica

o solicitata la intindere indirectd: Numar minim 500 000 400 000
de cicluri pana la fisurare la 15°C
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Rezistenta la oboseala, epruvete

trapezoidale sau prismatice 150 100

6 -6
e 10 , minim

Art. 56. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din
tabelul 19.

Art. 57. Pentru mixtura asfaltici stabilizatd, volumul de goluri al mixturii asfaltice
compactate se determind pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie,
conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Tabel 19. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr.
Caracteristica
crt.
1 |Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 [Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 [Test Shellenberg, conform, %, maxim 0,2
4 |Sensibilitate la apa, % minim 80

Art. 58. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din
tabelul 20.

Tabel 20. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. -
Caracteristica
ert.
1 |Volumul de goluri pe cilindri Marshall % minim 12..20
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2 |Pierdere de material, SR EN 12697-17, % maxim 30

Sectiunea 3

Caracteristicile straturilor gata executate

Art. 59. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de ap3;

-rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare si absorbtia de apa

Art. 60. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea
aparenta a mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe
epruvete Marshall compactate in laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.

Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697 -6.

Art. 61. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare
adecvate, omologate, la minim 7 zile dupa asternere.

Art. 62. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apd pe plicute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate.

Art. 63. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al
straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu
valorile din tabelul 21.

Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. AlSorhie Grad de compactare,
Tipul stratului de ap3*
crt. ’ %, minim
% vol.
1 |Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97
Mixtura asfaltica poroasa - 97
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3 |Beton asfaltic 2.5 97
4 |Beton asfaltic deschis 3...8 96
5 |Anrobat bituminos 2...8 96

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 64. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi
asfaltice se verificd pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul
executat, la cel putin 2 zile dupa agternere.

Art. 65. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea
vitezei de deformatie la ornieraj gi/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C,
conform SR EN 12697-22+A1. Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in
tabelul 16.

Elemente geometrice

Art. 67. Elementele geometrice si abaterile limit3 la elementele geometrice trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 22,

Tabelul 22. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile executate din mixturi

asfaltice
Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
Nr. Elemente geometrice Conditii de admisibilitate™ Abateri-limita locale admise
cit. la elementele geometrice
1| Grosimea minima a stratului NU se admit abateri Tn minus fata de
compactat, conform SR EN 12697-36 grosimea prevazuta in proiect pentru
— strat de uzura 4,0 cm fiecare strat.
— strat de legatura 5,0 cm
— strat de baza 22,4 6,0 cm
— strat de baza 31,5 8,0 cm
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat + 20 mm
3 | Profilul transversal
— in aliniament — sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele profilului
— in curbe si zone aferente — conform STAS 863 adoptat
— cazuri speciale — panta unica
4 | Profil longitudinal, Tn cazul drumurilor
noi, declivitatea,% maxim — conform PD 162 + 5,0 mm fata de cotele profilului
— autostrazi — conform STAS 863 proiectat, cu conditia respectarii
— DN — conform STAS 1014443 pasului de proiectare adoptat
— drumuri/strazi

Art. 67. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si
csonditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite sunt conform tabelului 23.
Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si

in cazul straturilor de bazd si legaturd, inainte de agternerea stratului superior. Acestea nu

vor depasi 5 mm.
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Art. 68. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzurd executate din
mixturi asfaltice se efectueaza in termen de o lun3 de la executia acestora, Tnainte de
receptia la terminarea lucrarilor.

Tabelul 23. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determin3 fie prin masurarea indicelui de

planeitate IR, fie prin masurarea denivel3rilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la

Nr.
crt.

Legatura

i e
e Metoda de incercar

Caracteristica Uzura

1 [Planeitatea in profil longitudinal
Indice de planeitate, IRI, mkm:

- drumuri de clasa tehnica LI £1,5 =25 Reglementari tehnice in vigoare privind

- drumuri de clasa tehnica Il =20 masurarea indicelui de planeitate.
- drumuri de clasa tehnica IV =25

- drumuri de clasa tehnica V =30

2 |Uniformitatea in profil longitudinal

Denivelari admisibile masurate sub

dreptarul de 3 m, mm:

- drumuri de clasa tehnica I si |l =40 SR EN 12036-7
. = et S = 3,0

- drumuri de clasa tehnica Il

- drumuri de clasa tehnica IV.._ V x40
=50

3 |Planeitatea in profil transversal,

SR EN 13036-8

Rugozitatea suprafetei

4.1 |Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul(SRT) - unitati PTV

- drumuri de clasa tehnica 1._.11 =80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnic Il =75
- drumuri de clasa tehnica IV...V =70

4.2 |Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD,

(pata de nisip):

- adancime textura, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica .11 =12
- drumuri de clasa tehnici 11| =0.8
- drumuri de clas3 tehnici V..V =0.6

4.3 |Adancimea medie a macrotexturii,
mefoda profilometrici MPD: SR EN
- addncime medie profil exprimati in IS0 134731
coeficient de frecare (UGT): Reglementari tehnice in vigoare, cu
- drumuri de clasa tehnica |...1l =0,67 aparatul de mésura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica 11| =0,62 Masuratori efectuate la 50 km/h cu un
- drumuri de clasa tehnica V...V =0,57 debit de apa de 11 litri/min

5 |[Omogenitate. Vizual: Aspect fara degradéri sub forma de exces de bitum, fisuri,
Aspectul suprafetei Zzone poroase, deschise, glefuite
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profilul transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

NOTA 3 Adancimea texturii se determind prin metoda volumetrica sau metoda
profilometrica.

Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

in caz de litigiu se determind aderenta cu pendulul.

Daci nu exist3 alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafefei se determina cu
aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se
aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5..10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea,
in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate
de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi

puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
Sectiunea 1

Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 69. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare
gravimetricd sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare
fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere
a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de speciali-tate conform unui
program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic al dispozitivelor de masura gi control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate prevazute de Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor
standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un organism

de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.
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Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la
iegirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau
confom specificatiilor producatorului), cu observatia c3 temperaturile din partea superioar
a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor bituminoase Th zone climatice reci.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Agregate Betoane MAS MAP
Tip bitum Bitum :
naturale asfaltice
La iesirea din malaxor
Temperatura, °C

35 - 50 150 - 170 140...190 150...190 | 160...200 150...180
50 - 70 150 - 170 140...190 140...180 | 150...190 140...175
70 - 100 150 - 170 140...190 140...180 | 140...180 140...170

Art. 71. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat
in conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice
sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.

Art. 72. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate n tabelul 24, in scopul evitdrii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.

Art. 73. Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi
cantitati de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi
evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca
penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art. 74. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficient3
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminos.

Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate,

acoperite cu prelate speciale, imediat dupad incdrcare urmarindu-se ca pierderile de
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temperaturd pe tot timpul transportului, s3 fie minime. Benele mijloacelor de transport vor
fi curate si uscate.
Art. 76. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta

obligatoriu cu autobasculante cu bena termoizolantd si acoperitd cu prelata.

Sectiunea 2

Lucrari pregatitoare

Art. 77. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Tnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul
se remediazd si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legitura intre stratul suport gi stratul nou executat trebuie indepartat.

n cazul stratului suport din macadam, acesta se curatd si se matura.

Ccand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupd curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa
caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Art. 78. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si

rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapidd. Amorsarea stratului
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suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe
metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curdtatd si uscati, in fata finisorului la o distanta
maxima de 100 m, in asa fel incat asternerea mixturii s3 se facd dupa ruperea emulsiei
bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea

amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/mz.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de
ciment sau macadam cimentat, cAnd grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi
asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se acoperd pe o litime de minimum 50 cm cu
geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezintd fisuri sau crapaturi
pronuntate se recomanda acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice
(antifisurd) in grosime minim3 de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau alta

solutie propusa de proiectant in urma unei analize tehnico-economice.

Sectiunea 3

Asternerea mixturii asfaltice

Art. 79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de
minim 10°C, pe o suprafata uscata.

Art. 80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face
la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

Art. 81. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa
uscarea stratului suport.

Art. 82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigura o
precompactare. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe

fiecare strat gi pe toatd lungimea unei benzi programat a se executa in ziua respectiva.
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Art. 83. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii
mixturii rimass necompactata aceasta va fi indepartata. Aceastd operatie se face in afara
zonelor pe care exista, sau urmeazid a se asterne, mixturd asfaltica. Capatul benzii
intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la Art. 91.

Art. 84. Mixturile asfaltice trebuie s aibd la agternere gi compactare, in functie de
tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuata
in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR
EN 12697-13.

Art. 85. Pentru mixtura asfaltica stabilizat3, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari

decat cele prevazute in tabelul nr. 25.

Tabelul 25. Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii
Tipul liantului asfaltice la asternere | asfaltice la compactare
°C, min. °C, min.

Bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100

Bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/85 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 185 150 120

Art. 86. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest
lucru nu este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea
benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

Art. 87. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata
de proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

Art. 88. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea
de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si

aparitiei crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.
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Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 89. Tn buncarul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanenta suficienta
mixtura, necesara pentru a se evita o rispandire neuniform3 a materialului.

Art. 90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se
va acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale gi transversale, care trebuie sa fie
foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi band3 sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului
de lucry, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat s3
rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se execut3 in aceeasi zi, taierea
nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand existd si strat de baz3d bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 91. Legatura transversala dintre un strat de mixturd nou si un strat de mixtura
existent al drumului se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variahild in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constant§ a
acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sé fie in form3 de V, la 45°. Completarea
zonei de unire se va face cu 0 amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si compactarea
noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Art. 92. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase,
nefiind lasat neprotejat sub trafic.

Art. 93. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea
aparitiei degradarilor.

Sectiunea 4

Compactarea mixturii asfaltice
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Art. 94. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute
pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat s se ob{ina gradul de compactare conform tabelului 21.

Art. 95. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector
experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de
performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea
respectiva, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

Art. 96. Incercirile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor
fi efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care sa efectueze in acest scop,
toate incercarile pe care le va considera necesare.

Art. 97. Metoda de compactare propus va fi considerata satisfacatoare daca se obtine
pe sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

Art. 98. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi

echipate cu sorturi de protectie.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare

A B

Tipul stratului
P Compactor cu | Compactor cu | Compactor cu

pneuri rulouri netede |rulouri netede de
de 160 kN de 120 kN 120 kN
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Numar de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Art. 99. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in ramp3, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru
a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare se compacteaza cu
maiul mecanic.

Art. 100. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile deniveldri care
apar pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere

a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de baza

din mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor
Art. 101. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet
de sarcini.
Sectiunea 2

Controlul procesului tehnologic
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Controlul procesului tehnologic constd in urmatoarele operatii:

Art. 102. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrica:
la inceputul fiecarei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 103. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscator:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art. 104. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

-temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi
la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art. 105. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (retetei de referinta) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor,
inainte de ad3ugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de céte ori se observa o calitate
necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de
lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor gi agternere: zilnic.

Art. 106. Verificarea calittii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 7 probd/400 tone mixturd fabricata, dar

cel putin una pe zi, astfel:
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- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s3 corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelul 28.

Abaterile in valoare absolut3 ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de

referin{a prestabilit (reteta) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27.

Tabelul 27. Abateri fatd de compozitie

Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absolut3
31,5 + 5
22,4 x5
Agregate s iy
. 11,2 + 5

Fractiune
8 x5

a, mm

4 x4
2 + 3
0,125 + 1,5
0,063 = 1,0
Bitum + (0,2

Art. 107. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa
tehnica a drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108 -20.

Tabelul 28. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr Natura controlului/
' f 3rii si Caracteristici verificate si
Incercarii si , ; 3 ,
crt ? o . Tipul mixturii asfaltice
frecventa limite de incadrare
incercarii
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Incercari initiale de
tip (validarea in

laborator)

Caracteristici fizico- mecanice
pe epruvete Marshall

conform tabel 15

uzurd, de legatura si

de baza.

Mixturile asfaltice pentru stratul de

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice MAS indiferent

de clasa tehnica a drumului

Conform tabel 20

Mixturile asfaltice MAP indiferent

de clasa tehnica a drumului

Caracteristici conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura
conform prevederilor din acest

normativ pentru clasa tehnica a

Caracteristici conform

tabel 17 i 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si
de baza conform prevederilor din

acest normativ pentru clasa

tehnica a drumului

Incercari initiale de
tip (validarea in

productie)

Idem punctul 1

vor fi prelevate probe pe care se

vor reface toate incercarile

La transpunerea pe statia de asfalt

a dozajelor proiectate in laborator
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Verificarea
caracteristicilor
mixturii asfaltice
prelevate Tn timpul

executiei:

- frecventa 1/400
tone mixtura

asfaltica sau;

- frecventa cel putin

1 proba/ zi,

Compozitia mixturii

conform Art. 104 si Art. 105

Caracteristici fizico- mecanice

pe epruvete Marshall

conform tabel 15

- stabilitate, fluaj, raport S/L;

- volumul de goluri cu incadrare

conf tabel 20

Toate tipurile de
mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura, de legatura si de

baza.

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura,

de legatura si de baza.

Verificarea calitatii
stratului executat :

- o verificare pentru

2
fiecare 10 000 m

Caracteristici conform tabel 21

- absorbtia de apa

- gradul de compactare

Toate tipurile de
mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura, de legatura si de

baza

Verificarea
rezisteniei stratului
la deformatii
permanente:

- frecventa: un set

carote pentru fiecare

Conform Art. 63 si Art. 64

rata de ornieraj si/sau

adancime fagas

Toate tipurile de

mixtura asfaltica destinate
stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica
AL IV
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Verificarea
modulului de
rigiditate

- o verificare pentru
6 fiecare 10 000 m

2 executaNi,

- min. 1/ lucrare, in
cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica

de 10 000 mn

Conform tabel 18

Strat de baza

Verificarea
elementelor
geometrice ale

stratului executat

Conform tabhel 22

Toate straturile executate

Verificarea
8 suprafetei stratului

executat

Conform tabel 23

Stratul de uzura
Stratul de legatura si baza, prin

sondaj, conf. Art. 68

Verificari
suplimentare

in situatii cerute de
comisia de receptie

(beneficiar):

- frecventa: un set

Conform comisie

Anexa A

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale

unei epruvete din mixturd asfalticd, la mentinerea in apa sub vid si se exprima n procente din

masa sau volumul initial al epruvetei.

A1 Aparatura

a) Etuva;
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b) Balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg, cu clasa de precizie IlI;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorhtie
(exsicator de vid), pompa de vid (tromp& de ap3), vacuummetru cu mercur, vas de siguranta si
tuburi de legatura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure
evacuarea aerului n asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15..20 mmHg dupa
circa 30 minute.

A2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbricidmintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracdmintea bituminoasa se usucd in aer la temperatura de maxim 20 °C pana la masa
constanta.

Nota: Masa constanta se considera cind doua cantariri succesive la interval de minim 4
ore difera intre ele cu mai putin de 0,1 %.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (m), dupa care se

mentin timp de 1 ord, in apa, la temperatura de 20 °C = 1 °C, se scot din apa, se sterg cu o

tesaturd umeda si se cantarescin aer (m) si apoi in apd (m).

Diferenta dintre aceste doua cantariri raportatd la densitatea apei reprezinta volumul
initial al epruvetei:

e T 3

=y (cm)

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa
la temperatura de 20 °C = 1 °C, se aseazad capacul de etansare si se pune in functiune
evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul
se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin Tn continuare in apa la temperatura de 20
°C =1°C, timp de 2 ore, la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din ap3, se sterg cu o tesaturd umed3 si se cantiresc in aer (m)

si in apa (m4).
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Diferenta intre aceste doud cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul

final al epruvetelor:

3
(cm )

mg—m,

¥ =
3 P

A3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimatd in procente, se poate calcula in douda moduri cu
urmatoarele formule:

a) In cazul in care volumul initial (/) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V):

— Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei
A =2""u. 4900 (%)

m -

Absorbtia de apa (A) raportata la volumul epruvetei:

_ (mg—-my)/pyw . 100 (%)

v (m,—mq)/pw

in cazulin care volumul final (V) este mai mare ca volumul initial (V)

—Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

i o= (mg —my )=[(mg—my)—(my—my)] 100 (%)

m m,

—Absorbtia de apa (A) raportata la volumul epruvetei:

_ {(ms—mu)—-[(ms—-m“)—(ml—m:)]}/pw i o
Av (m,—m.)/pw 1ag (A))

In care:

m - masa epruvetei dupa uscare, cantaritd in aer, in grame;,

m, - masa epruvetei dup3 1 ord de mentinere in apd, cantarita in aer, in grame;

m, - masa epruvetei dupa 1 ord mentinere in apd, cantaritd in apd, in grame;

m_ - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in

aer, in grame;

m, - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in

apa, in grame;
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p -densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:
w

3

7,592t +5,32x (cm )

P = 1,00025205 + ==
Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie sd fie mai mare de = 0,5%
(procente in valoare absoluta).
Sectiunea 3

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 108. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel;

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau placi de min. 400 x 400 mm sau carote de @ 200 mm (in
suprafata echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei-la cererea
beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si
al consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabhilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 109. Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau n
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute 100 x 100 mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sd se incadreze in limitele
din tabelul 21.

Art. 110. Celelalte Tncercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa
si a compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

Sectiunea 4

Verificarea elementelor geometrice
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Art. 111. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei se
face conform STAS 6400 si consta in:

- verificarea findeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
ihtocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
de baz3; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii,
conform tabel 21 si tabel 22.

- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate,

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazutd in proiect, respectiv in
profilul transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului privind uniformitatea suprafetei si gradul de
compactare.

Abaterile limit3 locale admise la l3timea stratului fatd de cea prevazuta in proiect pot fi
cuprinse in intervalul £50 mm pentru latimea caii de rulare si de * 25 mm pentru latimea
benzii de urgenta la autostrazi.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de = 1 mm/m.

Abaterile limitd locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de *10 mm cu
conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de * 2,5%.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR
Sectiunea 1

Receptia pe faze determinante
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Art. 112. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
uzura, de legdtura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul
statului Tn fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996.

Sectiunea 2
Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 113. Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueaz conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
cu HG 273/94. Comisia de receptie examineazi lucrdrile executate fatd de documentatia
tehnica aprobata si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Sectiunea 3
Receptia finala

Art. 14. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri si autostrazi, in vederea Receptiei Finale se vor prezenta maisuritorile de
planeitate, rugozitate si capacitate portantd, care se vor compara cu misuritorile
prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

Art115. Tn perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate

corespunzator de-catre: antreprenor

Art. 116. R ¢ep1|a Flnala se Na\face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa

expirarea perj adel dexg“al“an’gle

Intocmit,

X

ing. Andrei Cherescu

-

C\:‘-/v =
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CAIET DE SARCINI PENTRU
MARCAJE SI INDICATOARE RUTIERE

1. Generalitati

1.1. Descriere

permanenta sau temporara.

Materialel utilizate la realizarea marcajelor rutiere sunt vopsea pe baza de emall si rﬁlcorblle
de sticla pentru marcajele longitudinale si transversale curente de pe partea carosabila sia
apistelor pentru ciclisti. Pentru dispozitivele tactile la trecerile pentru pietoni vor fi folosite
benzi de marcaj prefabricate tactile special destinate acestui scop.

Caietul de sarcini se refera, de asemenea, la toate operatiile necesare pentru
indepartarea marcajului rutier existent, incluzand indepartarea liniilor pictate, marcaj rutier
termoplastic, benzi de marcaj rutier prefabricate sau la benzi de marcaj rutier prefabricate
demontabile cand nu mai sunt necesare.

Operatiile de instalare si intretinere a marcajelor rutiere temporare reflectorizante,
numite marcaje, pe liniile benzii drumului, liniile centrale sau marginale sunt de asemenea

incluse in acest caiet de sarcini.

1.2. Documente de referinta

Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

SR 1848/1-2008 Siguranta traficului. Indicatoare rutiere. Clasificare, simboluri si
amplasari.

SR 1848/2-2008 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Prescriptii tehnice.

SR 1848/3-2008 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Scriere, mod de alcatuire.

SR 1848/5-2004 Siguranta circulatiei. Semnale luminoase pentru trafic. Cerinte tehnice
pentru calitate.

SR 1848/7 -2004 Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere.

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini.

Lista nu este limitativa.
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2. Materiale

Acest caiet de sarcini se refera la benzi de marcaj rutier prefabricate, materiale de
marcaj rutier termoplastice, benzi de marcaj rutier prefabricate indepartabile, benzi de
marcaj rutier temporar, vopsele pe baza de apa si cristale de sticla pentru marcaj rutier sau

pentru bariere de beton.

2.1. Benzi de marcaj prefabricate

Benzile de marcaj prefabricate trebuie sa fie capabile sa fie asternute pe suprafete de
strat de uzura noi, dense sau deschise, in timpul operatiunii de compactare finale. Dupa
aplicatre, banda trebuie sa fie gata imediat pentru a primi circulatia pietonala. Aceste marcaje
prefabricate au ca si scop atentionarea persoanelelor nevazatoare ca sunt in apropierea
traversarilor epntru pietoni.
Compozitie

Banda consta intr-o mixtura de material polimeric, colorata si cu microbile de sticla
distribuite pe intreaga suprafata transversala cu un strat reflectorizant din microbile de
sticla, incorporate la suprafata. Banda trebuie sa fie suficient de flexibila pentru a fi conforma
cu drumul, fara a se crapa sau rupe. Banda prefabricata va prezenta pe suprafata ei
semisfere din material plastic, lipite de banda prefabricata.
Dimensiuni

Benzile fara adezivitate trebuie sa aibe o grosime minima de 1,5 mm. Modelarea
suprafetei este acceptabila, dar trebuie sa aibe o grosime minima de 1,5 mm pe cel putin 70 %
din suprafata. Banda trebuie sa aibe o latime nominala de 350 mm si marginile trebuie sa nu
fie tesite. Semisferele aplicate pe banda vor trebui sa aibe inaltimi de max 2,0 cm, iar
densitatea acestora sa fie de min 10 semisfere pentru 100 cmp
Adezivitate

Banda trebuie sa fie furnizata cu un strat adeziv aplicat din fabricatie pentru aplicare
imediata pe asfalt fara a folosi surse de caldura, solventi sau alte operatii de lipire. Banda si
adezivul trebuie sa fie de un asemenea tip, incat sa nu fie afectate de apa folosita pe timpul

compactarii.
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Reflectare

Banda trebuie sa fie vizibila cand este expusa luminii farurilor de automobile pe timpul
noptii si trebuie sa aibe o luminanta specifica asa cum este aratat in tabelul urmator,
exprimata in luxi / metru patrat. Banda trebuie aplicata pe un panou de 200 x 900 mm orientat

longitudinal si cu unghi de intrare de 86 grade.

Unghi de observatie Alb Galben
0,2 grade 550 410
0,5 grade 380 250

Culoarea reflectata trebuie sa fie alba sau galbena asa cum este necesar pentru
aplicatiile specificate.
Aprobari

Pentru a obtine aprobarea de a executa marcaje rutiere, producatorul trebuie sa
prezinte materialul si specificatiile de aplicare, mostre de benzi si un istoric de folosinta
satisfacatoare, a marcajelor rutiere, pentru a fi testate si evaluate de Proiectant. Cantitatea,
tipul si latimea benzi prezentate trebuie sa fie la dispozitia Proiectantului. Urmare a testelor
si evaluarilor, in lista de precalificare, va fi prezentata o banda satisfacatoare.

Pentru receptia proiectului, Executantul trebuie sa furnizeze Proiectantului un
certificat de producator, in care sa fie inscrise numele producatorului si marca acestuia si sa
se certifice faptul ca materialul furnizat are aceeasi compozitie ca originalul precalificat si in

nici un caz nu a fost alterat sau schimbat.

2.2. Material de marcaj termoplastic
Compusul termoplastic

Materialul termoplastic trebuie sa fie conform prevederile romanesti exceptie facand
materialele formate pe baza de rasini alchidice care trebuie sa aibe o greutate specifica
maxima de 2,35. Cristalele premixate trebuie sa fie neacoperite.

Materialul termoplastic, atunci cand este topit si maruntit la finetea mentionata mai jos,
nu trebuie sa aibe continut de clorati mai mare de 4,0 ppm, la incercarea, potrivit Procedurii

de Filtrare a Caracteristicilor Toxice, determinarea TCLP trebuie facuta pentru urmatoarele

nivele de finete:
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macinare grosiera - trecere prin sita de 9,5 mm si retinut de 6,3 mm

macinare medie - trecere prin sita de 2,36 mm si retinut de 850 qm
fin macinata - trecere prin sita de 600gm
Amorsa

Amorsa, daca este necesara, trebuie sa fie asa cum este recomandata de producatorul
materialului termoplastic.
Recoltarea de probe si incercarea materialului termoplastic

Proiectantul trebuie sa aibe acces la material si la toate facilitatile, in scopul inspectiei.
Va fi luata cate o proba din fiecare lot de material de marcaj termoplastic, prezentat pentru
inspectie. Un lot este definit ca avand 10,000 kg sau numai o parte, prezentat pentru inspectie
la un moment dat. O proba consta din preluarea a 25 kg de material. Proiectantul isi rezerva
dreptul sa ia probe de la producator, din puncte intermediare de depozitare, sau la destinatie.

Materialul termoplastic trebuie testat in conformitate cu prevederile romanesti, dupa

cum este cazul.

2.3. Certificarea si receptia materialului termoplastic

Executantul trebuie sa funizeze Proiectantului, un certificat de la producator, in trei
exemplare, pentru fiecare lot furnizat, certificand faptul ca materialul corespunde tuturor
cerintelor specificate. Certificatul trebuie sa includa sau sa aiba atasate rezultate incercarilor
tipice cerute.

Receptia meterialului se va baza pe certificatul producatorului si pe rezultatele unor

anumite determinari, care pot fi facute de Proiectant.

2.4. Ambalarea si marcarea materialului termoplastic

Materialul termoplastic va fi furnizat in pachete de aproximativ 300 x 950 x 50mm sau
ca material granular in saci. Oricare dintre acestea trebuie sa aibe 0 masa de aproximativ 25
kg.

Fiecare pachet trebuie sa fie etichetat sau marcat cu culoarea materialului, numele
producatorului, data fabricatiei, numarul lotului, tipul de material (alchidic, hydrocarbon sau

epoxy), masa nete a continutului si temperatura la care trebuie incalzit materialul pentru a fi
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aplicat. Hidrocarbonul granular si materialul alchidic termoplastic pot si ambalate in saci
degradabili care sunt desemnati sa se topeasca odata cu materialul etichetat pe sac, indicand

faptul ca nu exista efecte secundare la aplicarea materialului termoplastic.

Microbile de sticla

Microbilele de sticla pentru materialul termoplastic trebuie sa fie rezistente la
umezeala si trebuie fabricate dintr-o sticla cu o compozitie care are o rezistenta inalta la
trafic si la efectul de macinare.
Certificarea si receptia microbilelor de sticla

Executantul trebuie sa funizeze un certificat de la producator, in trei exemplare
Proiectantului, pentru fiecare lot aprovizionat, certificand faptul ca microbilele corespund cu
toate cerintele specificate. Certificatul trebuie sa includa sau sa aiba atasate rezultate de
incercari tipice cerute pentru fiecare lot furnizat pentru rotunjime, indice de reflexie,
caracteristici de curgere si degradare. Certificatul trebuie sa indice cantitatea si numarul
lotului.

Receptia microbilelor se va baza pe certificatul producatorului si pe rezultatele unor

determinari care pot fi facute de Proiectant.

2.5. Benzi de marcaj rutier prefabricate indepartabile

Benzile prefabricate indepartabile trebuie sa fie capabile sa fie indepartate manual fie
cu mana fie cu un dispozitiv de rasucire si dupa indepartare nu trebuie sa lase urme
observabile.
Culoarea

Benzile trebuie sa fie albe sau galbene asa cum este cerut pentru aplicatii specifice.
Reflectarea

Banda trebuie sa fie vizibila, atunci cand este expusa luminii farurilor de automobhile, pe
timpul noptii si trebuie sa aibe o luminanta specifica, asa cum este prezentat in tabelul
urmator, exprimata in luxi / metru patrat. Banda trebuie aplicata pe un panou de 200 x 900
mm orientat longitudinal si cu unghi de intrare de 86 grade.

Unghi de observatie Alb Galben
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0,2 grade 1750 1300
0,5 grade 1250 800

Culoarea reflectata trebuie sa fie alba sau galbena asa cum este necesar pentru
aplicatiile specificate.
Adezivitatea

Benzile trebuie sa aibe un strat preaplicat sensibil la presiune, care nu necesita
proceduri de activare. Adezivul trebuie sa fie rezistent la ulei, chimicale, acizi, solventi si apa.
Dimensiuni

Banda trebuie sa aibe 0 grosime minima de 380gm si trebuie sa aibe o latime nominala
de 100mm. In urma aplicarii banda trebuie sa ramana conforma cu textura imbracamintei
rutiere.
Durabilitate

Banda trebuie sa fie rezistenta la apa si nu trebuie sa arate amortizari apreciabile,
ridicaturi, contractii pe perioada de viata.
Infatisarea

Banda asa cum este aplicata trebuie sa fie in conditii bune, sa nu prezinte crapaturi si
cu marginile drepte si nerupte.
Aprobarea

Pentru a obtine aprobarea de executie a marcilor rutiere, producatorul trebuie sa
prezinte meterialul si procedurile de aplicare, probe de benzi si un istoric de folosinta
satisfacatoare a marcajelor rutiere, pentru a fi incercate si evaluate de Proiectant. Cantitatea,
tipul si latimea benzi prezentate trebuie sa fie la dispozitia Proiectantului. Dupa efectuarea
determinarilor si evaluarilor, banda gasita satisfacatoare va fi prezentata in lista de
precalificare.

Banda prefabricata indepartabila aparuta pe lista de precalificare poate fi acceptata
pentru a fi folosita in baza marcii, culorii si latimii asa cum este aratat in lista de precalificare,

atata timp cat sunt obtinute performante satisfacatoare in camp.

2.6. Banda de marcaj rutier prefabricata de scurt timp

Culoare
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Benzile trebuie sa fie albe sau galbene asa cum este cerut pentru aplicatii specifice.
Reflectarea

Banda trebuie sa fie vizibila cand este expusa lumini farurilor de automobile pe timpul
noptii si trebuie sa aibe o luminanta specifica asa cum este aratat in tabelul urmator,
expromata in luxi / metru patrat. Banda trebuie aplicata pe un panou de 200 x 900 mm

orientat longitudinal si cu unghi de intrare de 86 grade.

Unghi de observatie Alb Galben
0,2 grade 1350 800
0,5 grade 750 500

Culoarea reflectata trebuie sa fie alba sau galbena asa cum este necesar pentru
aplicatiile specificate.
Adezivitate

Benzile trebuie sa aibe un strat preaplicat sensibil la presiune, care nu necesita
proceduri de activare. Adezivul trebuie sa fie rezistent la ulei, chimicale, acizi, solventi si apa.
Dimensiuni

Banda trebuie sa aibe o grosime minima de 380gm si trebuie sa aibe o latime nominala
de 100mm. In urma aplicarii banda trebuie sa ramana conforma cu textura imbracamintii
rutiere.
Durabilitate

Banda trebuie sa fie rezistenta la apa si nu trebuie sa arate amortizari apreciabile,
ridicaturi, contractii pe perioada de viata.
Aparenta

Banda asa cum este aplicata trebuie sa fie in conditii bune, sa nu prezinte crapaturi si
cu marginile drepte si nerupte.
Aprobare

Pentru a obtine aprobarea de a executa marcaje rutiere, producatorul trebuie sa
prezinte meterialul si procedurile de aplicare, probe de benzi, pentru a fi incercate si evaluate
de Proiectant. Cantitatea, tipul si latimea benzi prezentate trebuie sa fie la dispozitia

Proiectantului.
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In plus, producatorul trebuie sa prezinte un certificat care sa mentioneze ca materialul
este conform cu cerintele acestor specificatii. Urmare a incercarilor si evaluarilor, banda
gasita satisfacatoare va fi prezentata in lista de precalificare.

Banda prefabricata de aparuta recent pe lista de precalificare poate fi acceptata pentru
a fi folosita in baza marcii, culorii si latimii asa cum este aratat in lista de precalificare, atata

timp cat sunt obtinute performante satisfacatoare in camp.

2.7. Vopsea pe baza de email si solventi organici pentru marcaje rutiere

Vopseaua pe baza de apa trebuie folosita asa cum este specificat in plansele de
executie sau cum este aprobat de catre Proiectant.

Cristalele de sticla trebuie sa fie conforme cu aceleasi cerinte ca cele pentru

materialul termoplastic de marcaj rutier.

2.8. Marcaje temporare

Marcajele trebuie instalate in locurile si trebuie sa aibe culoarea indicate in plansele de
executie, in afara faptului cand nu este altfel dispus de Proiectant. Fetele reflective trebuie sa
fie orientate catre trafic.

La proiectele de resuprafatare, marcajele trebuie indepartate inainte de a se asterne
un nou strat de asfalt. Marcajele de pe suprafata finala, trebuie indepartate, daca este
specificat in plansele de executie, sau dupa cum este dispus de Proiectant. Nu vor fi facute
plati directe pentru indepartarea marcajelor rutiere temporare.

Marcajele constau dintr-o folie de plastic cu fete prismatice reflective si cu o suprafata
de reflexie de minim 0,002 m2 pentru fiecare fata. Daca fetele reflective sunt specificate pe
ambele fete, trebuie sa fie in opozitie cu un unghi de 180 grade. Marcajul trebuie sa fie
prevazut cu un adeziv sensibil la presiune, pentru aplicarea pe o suprafata pregatita sau
poate fi aplicat pe suprafata imbracamintei rutiere cu un material adeziv bituminos. Marcajul

trebuie sa fie subiect de aprobare de catre Proiectant.

3. Utilaje
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Utilajele, dispozitivele si instalatiile folosite pentru manipularea materialelor si
executarea oricaror parti din lucrare atunci cind sunt gasite nesatisfacatoare, trebuie
schimbate si imbunatatite asa dupa cum este cerut. Toate utilajele, dispozitivele, instalatiile si
containerele folosite trebuie tinute curate si in conditii satisfacatoare de functionare.

La solicitarea Executantului proprietarul utilajelor trebuie sa prezinte toate informatiile
referitoare la caracteristicile tehnice ale utilajului, asa cum au fost date de producator, cat si
numarul de masini similare. Aceste informatii trebuie coralate cu capacitatea utilajelor

necesare, rezultand din graficul de esalonare a lucrarilor.

3.1. Marcajul rutier termoplastic

Toate echipamentele folosite pentru aplicarea marcajului termoplastic trebuie sa fie in
asa fel proiectate si intretinute in asemenea conditii pentru o incalzire, mixare si aplicare a
materialului cat mai adecvata.
Recipientul de topire

Recipientul de topire trebuie sa fie capabil sa incalzeasca materialului termoplastic la
temperatura de aplicare recomandat, fara a parli si trebuie sa fie capabil sa mentina acea
temperatura. Recipientul de topire trebuie sa aibe un mediu de transfer de caldura, iar flacara
nu trebuie sa vina in contact direct cu suprafata recipientului unde se afla materialul. Un
indicator de temperatura trebuie sa fie dispus la loc vizibil in afara cazanului, pentru a indica
temperatura materialului termoplastic. Recipientul de topire trebuie sa aibe un mixer continu
sau un agitator capabil de o mixare puternica a materialului, la un asemenea nivel, pentru a
mentine omogenitatea materialului si uniformitatea temperaturii.
Dispozitivul de dispersie termoplastic

Echipamentul poate fi mohil sau portabil si trebuie sa fie capabil sa aplice materialul
topit la temperatura recomandata de producatorul materialului termoplastic, in linii de 100 la
300 mm latime si cu o grosime de 3 mm. Dispozitivul de dispersie trebuie sa fie de tip de
expulzare.

Dispozitivul de dispersie trebuie sa fie capabil sa depuna o anumita masa de material
termoplastic pe imbracamintea rutiera unde este imediat configurata la latimea si grosimea

specificate. Dispozitivul de dispersie trebuie sa aibe un indicator de temperatura dispus la loc
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vizibil, pentru a se putea monitoriza temperatura materialului termoplastic aproape de
punctul de depunere.
Dispozitiv de dispersie a microbilelor de sticla

Toate dispersoarele de material termoplastic trebuie sa fie echipate cu dispersor de
cristale de sticla.

Dispersorul de cristale de sticla trebuie sa fie asezat in asa fel incat sa imprastie
cristalele de sticla imediat dupa ce este aplicat materialul termoplastic topit. Dispersorul de
cristale de sticla trebuie sa poata fi ajustat pentru a putea regla fluxul de cristale de sticla si

trebuie sa disperseze uniform cristalele de sticla.

3.2. Vopsea pe haza de email pentru marcaje rutiere
Toate utilajele si dispozitivele pentru aplicarea vopselei de marcaj trebuie astfel
concepute si mentinute, in asemenea conditii, pentru ca vopseaua sa poata fi aplicata, cat mai

bine si sa asigure o asternere cat mai buna a microbhilelor de sticla.

4. Metode de executie
4.1. Generalitati

Toate marcajele rutiere trebuie sa fie conforme cu cele mai noi editii de reglementari
romanesti pentru siguranta circulatiei si orice revizuiri ale acestora.

Toate marcajele rutiere trebuie amplasate in locurile si trebuie sa aibe culoarea,
latimea si tipul indicate in plansele de executie, doar daca nu este altfel specificat de
Proiectant.

Cand Executantul instaleaza marcajul rutier, trebuie sa inceapa cu linia intrerupta de
pe mijloc si cu linia de la inceputul ultimilor 3 m de banda, in sensul de a mentine un ciclu de
12m in lungul drumului.

Linile de oprire, sagetile, cuvintele si simbolurile trebuie sa apara fara linii sau
intreruperi.

Toate caile circulatiei si orice marcaj rutier intermediar sau dinainte existent sters prin
frezare la rece sau prin operatii de refacere a suprafetelor, cu exceptia liniilor laterale,

trebuie inlocuite cu tipul de material de marcaj indicat in plansele de executie, nu mai tarziu
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dacat sfarsitul aceleiasi zi. Daca liniile laterale sunt specificate, acestea trebuie inlocuite in
maxim 5 zile calendaristice de la momentul cand au fost sterse. Marcajul rutier trebuie
inlocuit in aceeasi configuratie ca si marcajul anterior, daca nu este altfel indicat in plansele
de executie sau dispus de Proiectant.

La propunerea Executantului, pe cheltuiala acestuia, pot fi executate lini de marcaj
temporar pentru liniile centrale si pentru liniile de separare a benzilor de circulatie, asa cum
este descris mai jos, pentru o perioada nu mai mare de cinci zile calendaristice, pana cand se
va marca cu marcajul final. Pe perioada operaﬁunnor'Executantuuﬂ,nurnairnultde un km de
drum, in urma operatiunilor, trebuie sa fie nemarcat. La sfarsitul fiecarei zile de lucru, trebuie
executate marcaje temporare, astfel inca, in combinatie cu marcajele existente sau marcajele
executate mai inainte, intreg proiectul sa fie marcat.

Pe trei sau mai multe benzi de drum, cu zona de trecere intre ele nemarcata, toate
marcajele trebuie sa fie conforme cu marcajul de scurt timp si trebuie amplasat, asa cum
este indicat in plansele de executie Marcajele intermitente trebuie sa fie de o lungime minima
de 1200 mm si cu un ciclu de 12 m.

Pe doua sau trei benzi de drum cu circulatie din ambele sensuri si fara o zona de
trecere marcata, toate marcajele galbene de linie centrala trebuie inlocuit, cu marcaj
temporar cu galben pe ambele laturi. Liniile de marcaj albe de pe liniile de urcare trebuie
inlocuite cu marcaj temporar cu alb pe o singura latura. Marcajele temporare trebuie
amplasate la aproximativ 12 m interval si trebuie sa fie conforme cu cerintele de marcaj
temporar. Semnul “Nu este linie de mijloc”, trebuie instalat pe sectiunile unde linia a fost
stearsa, la intervale de 1 km si 45 m de la drumurile laterale sau dupa cum este indicat in
plansele de executie. Aceste semne trebuie dispuse numai unde linia a fost stearsa si trebuie
inlocuita sau acoperita unde linia finala este terminata.

La proiectele de resuprafatare, cand stratul alaturat al resuprafatarii nu a fost asternut
si linia centrala existenta sau linia de separare a benzilor au fost sterse, trebuie executat un
marcaj temporar pe stratul mai inalt. Orice marcaj temporar stricat, dizlocat sau lipsa, inainte
ca marcajul rutier sa fie executat, trebuie inlocuit de Executant fara nici un cost din partea

Investitorului.
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4.2. Benzi prefabricate de marcaj rutier

Benzile de marcaj prefabricate trebuie amplasate asa cum este indicat in plansele de
executie sau dupa cum este dispus de Proiectant. Latimea imbracamintei cu beton asfaltic
trebuie ajustata in asa fel incat banda sa nu cada in rostul longitudinal.

Sagetile, cuvintele si simbolurile trebuie sa fie albe si sa fie formate dintr-o singura
bucata, mai multe bucati sau benzi de material de benzi.

Banda trebuie incrustata in suprafata asfaltului, de catre compactarea finala sau alta
compactare, asa cum este aprobat de catre producatorul benzi. Toate compactarile trebuie

terminate inainte ca temperatura suprafetei sa scada sub 50 oC.

4.3. Marcaj rutier termoplastic
Pregatirea suprafetei

Suprafata carosabila pe care urmeaza sa fie aplicat marcajul termoplastic trebuie sa
fie curata si uscata. Chiar daca carosabilul este vizibil uscat, umezeala poate fi prezenta in
interior, intr-o cantitate suficienta pentru a afecta fixarea. Daca fixarea scade datorita
excesului de umezeala, operatiunile de marcare trebuie oprite, pana cand carosabilul este
uscat. Marcajul aplicat nu trebuie sa aibe mai mult de 5 procente din suprafata cu gauri,
goluri sau hasici.

Suprafata carosabila trebuie inspectata pentru a fi curata, pentru a nu avea ramasite
sau alte contaminari ale suprafetei ce urmeaza a fi marcata si acestea trebuie indepartate.
Marcajul rutier existent, incluzand toate tipurile de marcaj temporar, care pot impiedica o
aderenta mecanica intre termoplastic si carosabil, trebuie indepartate prin metode aprobate
de catre Proiectant. Orice component de protejare a betonului trebuie indepartat, in sensul de

al satisface pe Proiectant.

Limitari de temperatura
Suprafata carosabilului pe care se va asterne materialul termoplastic trebuie sa aibe o
temperatura minima de 150 C. Temperatura aerului trebuie sa fie cel putin 100 C pe perioada

operatiunilor de marcare. Temperatura suprafetei carosabilului si temperatura aerului
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trebuie determinate, inainte de inceperea fiecarei zile, in care se fac operatii de marcare si
oricand este cerut de catre Proiectant.
Aplicarea Amorsei

Amorsa trebuie aplicata pe suprafete bituminoase cu o vechime de mai mult de doul
luni si pe toate suprafetele de beton. Amorsa nu este necesara pentru suprafete hituminoase
noi, decat daca este recomandat de catre producatorul materialului termoplastic. O suprafata
hituminoasa noua este acea suprafata care nu este mai veche de doua luni. Amorsa trebuie
aplicata si pastrata, in concordanta cu recomandarile producatorului de material
termoplastic.

Aplicarea termoplastica

Materialul termoplastic de marcaj trebuie sa fie scos in afara suprafetei de carosabil.

Materialul termoplastic de marcaj, care se foloseste pentru suprafete bituminoase noi
trebuie sa fie alchidic termoplastic. Materialul care se foloseste pentru alte suprafete, decat
pentru cele noi poate fi alchidic, hidrocarbon sau epoxidic.

Temperatura materialului termoplastic in timpul aplicarii trebuie sa fie 204-2180 C
pentru materialul alchidic sau hidrocarbon si 232-2600 C pentru material epoxidic.

Temperatura materialului termoplastic trebuie verificata la punctual de executie, cu un
termometru calibrat, la inceputul fiecarei zile de marcare, dupa care materialul a fost adaugat
in dispozitivul de dispersie, dupa ce apar intarzieri in operatiunile de marcare si oricand este
cerut de catre Proiectant.

Materialul termoplastic alchidic nu trebuie incalzit peste 224 C.

Materialul termoplastic hidrocarbon nu trebuie incalzit peste 232 C. Trebuie incalzita
numai o cantitate de material care poate fi folosita in timp de patru ore. In nici un caz, nici un
fel de material termoplastic nu trebuie incalzit mai mult de 4 ore la temperatura maxima de
aplicare, incluzand incalzirea initiala. Nici un material nu trebuie reincalzit mai mult de doua
ori.

Materialele care nu respecta aceste conditii vor fi respinse.

Benzile de asfalt trebuie sa fie in concordanta cu benzile standard asa cum este indicat

in plansele de executie. Executantul trebuie sa inceapa liniile de mijloc si liniile de despartire
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a benzilor la sfarsitul ultimei benzi existente de 3 m, in sensul de a mentine un ciclu de 12 m
in lungul carosabilului.

Benzile termoplastice de tip alchidic pentru despartirea benzilor sau marcajelor
centrale, pentru suprafetele de carosabil noi, trebuie sa fie amplasate la sfarsitul fiecarei zi
de resuprafatare a carosabilului, daca acesta este deschis traficului. Daca acostamentele nu
se vor resuprafata, aplicarea benzilor marginale poate fi intarziata pentru maxim 3 zile sau
pana cand acostamentul este resuprafatat, in functie de care operatie se executa mai
devreme.

Marcajele finisate trebuie sa aibe margini bine definite si deviatiile laterale nu trebuie
sa depaseasca 25mm in 30m. Grosimea minima a marcajelor termoplastice trebuie sa fie de 3
mm si maxim 5 mm. Grosimea se va masura, pentru filmul ud, exceptand cazul cand
Proiectantul poate masura grosimea, prin aplicarea unei benzi inainte de a aseza materialul
termoplastic si apoi indepartand banda respective se poate masura grosimea.

Stricaciunile marcajului rutier cauzate de oparatiunile Executantului, incluzand

resuprafatarea acostamentelor, trebuie reparate sau inlocuite fara nici un cost suplimentar.

Aplicarea microbilelor de sticla

Microbile de sticla trebuie distribuite mecanic, pe benzile de material termoplastic,
imediat dupa asternerea materialului termoplastic, intr-un raport de cel putin 0,4 kg/m2 de
banda. Microbille de sticla nu trebuie lasate sa cada in punctul de asternre a materialului
termoplastic sau inaintea acestui punct. Microbilele trebuie sa adere la materialul

termoplastic sau toate operatiunile de marcaj vor inceta pana la efectuarea corectiilor.

4.4. Benzi prefabricate indepartabile de marcaj rutier.

Marcajul indepartabil pentru linii marginale, linii centrale, linii de oprire si linii de
despartire a benzilor, trebuie sa fie, asa cum sunt indicate in plansele de executie sau dupa
cum este indicat de catre Proiectant.

Tot marcajul indepartabil executat in limitele proiectului, trebuie mentinut de

Executant, fara nici un cost din partea Proiectantului si intr-o maniera aprobata de Proiectant.
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4.5. Benzi prefabricate temporare de marcaj rutier

Cand lucrarile Executantului duc le stergerea benzilor de circulatie existente pentru
proiecte de resuprafatare, deschise traficului, Executantul trebuie sa prevada si sa intretina
marcajul rutier de termen scurt. Benzile centrale si benzile de despartire pe unde este trafic
trebuie marcate. Marcajul rutier de scurt timp trebuie sa fie executat la sfarsitul fiecarei zi,
inainte ca drumul sa fie deschis traficului.

Marcajul central trebuie sa fie galben pentru doua henzi de circulatie cu trafic din
ambele sensuri, iar benzile de despartire trebuie sa fie albe, pentru drumuri cu doua benzi in
cazul traficului dintr-un singur sens. Marcajele rutiere temporare trebuie aplicate in cresteri
de 1,2m lungime, paralele cu directia traficului, la un interval de aproximativ 12m.

Marcajul central cu o suficienta latime pentru benzi de circulatie din ambele sensuri,
trebuie executat cu doua linii paralele galbene separate de un spatiu de 100 mm. Liniile de
despartire a benzilor trebuie sa fie albe in cresteri de 1,2m lungime la intervale aproximative

de 12 m.

4.6. Marcaj rutier cu vopsea pe baza de email si solventi organici
Pregatirea suprafetei

Suprafata carosabila, pe care urmeaza sa fie aplicata vopseaua, trebuie sa fie curata si
uscata. Orice murdarie, ramasite sau alte tipuri de contaminari ale suprafetei de marcat,
trebuie indepartate.
Temperatura si limitarile de umiditate

Temperatura aerului trebuie sa fie cel putin 100 C , pe tot parcursul operatiilor de
marcare. Vopseaua nu trebuie aplicata in conditii de umezeala sau daca exista vreo evidenta

de umezire a carosabilului.

Aplicarea vopselei

Vopseaua trebuie aplicata cu o masina, care sa foloseasca tuburi de stropire reglate,
pentru a aplica vopseaua la grosimea si latimea cerute. Daca se observa o infundare a
tuburilor de stropire sau de distributie neuniforma a vopselei, operatiunea de vopsire trebuie

intrerupta, pana cand utilajul este reparat, pentru a asigura o operatiune buna.
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Vopsirea liniilor de oprire, a sagetilor si simbolurilor poate fi aplicata manual, folosind
un dispozitiv de spreiere. Dispozitivul trebuie sa fie capabil de aplicarea vopselei, la grosimea
ceruta. Pentru sageti, cuvinte si simboluri trebuie folosite sabloane, taiate la dimensiunile

indicate in plansele de executie.

Vopseaua trebuie aplicate cu o grosime nominala de 0,4mm. La cerinta Proiectantului
grosimea umeda a filmului de vopsea aplicata, poate fi masurata cu un indicator de grosime.

Pe vreme rece, vopseaua poate fi incalzita, inainte de aplicare, la o temperatura
maxima de 320 C.

Marcajele terminte vor avea marginile bone definite, iar devierile laterale nu vor fi mai

mari de 25 mm la 30 m.
Aplicarea microbilelor de sticla

Aplicarea microbilelor trebuie sa se faca mecanic, pe vopseaua umeda, direct, in urma
tuburilor de stropire. Microbilele de sticla trebuie aplicate la un raport de cel putin 0,95kg/l de
vopsea. Daca microbilele nu adera la vopsea, toate operatiunile de marcare trebuie
intrerupte, pana cand se vor face corectiile corespunzatoare.

La liniile de oprire, sageti, cuvinte si simboluri, microbilele de sticla pot fi aplicate
manual.

Microbilelele de sticla trebuie aplicate pentru a acoperi toata suprafata vopsita. Daca
microbilele nu adera la vopsea, toate operatiunile de marcare trebuie intrerupte, pana cand

se vor face corectiile corespunzatoare.

4.7. Indepartarea marcajului de pe carosabil
Indepartarea marcajului de pe carosabil, in limitele proiectului, se va efectua asa cum
este prezentat in plansele de executie. Marcarea pavajului a fi indepartata in intregime, spre

satisfactia Proiectantului, cu afectarea minima a pavajului. Nu se va lasa suprafata de pavaj
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curatata, cu o imagine care ar putea deruta directionarea circulatiei. Orice exces de

deteriorare, curatare in pavaj, va fi reparat pe cheltuiala Executantului.

5. Controlul calitatii pentru receptiie
Lucrarile trebuie sa aibe dimensiunile, liniile si inclinarile indicate in plansele de
executie si trebuie evaluate prin inspectie vizuala si prin incercari specifice, asa cum este

cerut de autoritatile nationale romanesti specifice.

5.1. Marcajul rutier termoplastic

Marcajul rutier termoplastic trebuie inspectat continuu pentru calitatea acoperirii.
Marcajele trebuie sa aibe margini taiate curate. Microbilele de sticla trebuie sa fie uniforme
pe intreaga suprafata a marcajului. Adezivitatea la carosabil trebuie sa fie verificata cu un
cutit sau cu un instrument similar. Marcajul nu trebuie sa fie indepartabil de pe suprafetele de
beton. Marcajul poate fi indepartat de pe suprafetele bituminoase; oricum rezidurile din
materialul bituminous trebuie luate impreuna cu materialul de marcaj.

Daca initial liniile de marcaj termoplastic nu asigura reflectivitate pe timp de noapte
sau daca marcajul nu are grosimea sau culoarea ceruta, Executantul trebuie sa, frezeze
suprafata cu defecte pentru a reduce grosimea medie la 1,25mm sau mai putin, fara nici un
cost din partea Beneficiarului. Executantul trebuie apoi, fara nici un cost din partea
Beneficiarului, sa aplice material termoplastic suplimentar, pana la grosimea totala
specificata si sa asigure o suprafata cu reflectivitate uniforma. Daca marcajele nu sunt
conforme cu prescriptiile pentru orice alt motiv, Proiectantul poate sa ceara indepartarea

completa si repararea, pe cheltuiala Contractorului.

5.2. Marcaje rutiere cu vopsea pe haza de email si solventi organici

Marcajul rutier cu vopsea trebuie inspectat continuu pentru calitatea acoperirii.
Culoarea alba nu trebuie sa aibe alte nuante, furnizand o opacitate si vizibilitate buna, atat sub
lumina naturala cat si artificiala.

Microbilele de sticla trebuie sa fie uniforme pe intreaga suprafata a marcajului.

Vopseaua trebuie sa adere la suprafata pe care este asternuta.
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Daca initial liniile de marcaj cu vopsea nu asigura reflectivitate pe timp de noapte sau
daca marcajul nu are grosimea sau culoarea ceruta, Antreprenorulul trebuie sa revopseasca
pana la grosimea ceruta si trebuie sa indeplineasca toate cerintele asa cum sunt descrise

mai sus, fara nici un cost din partea Beneficiarului.

5.3 Marcaje tactile
Marcajele tactile se vor aplica in dreptul statiilor de transport in comun, trecerilor de pietoni,
etc. conform solicitarilor beneficiarului.
Marcajul tactil se va executa benzi prefabricate de culoare alb3, prevazute cu protuberante
din material de marcaj la rece si vor fi lipite si prinse in suruburi cu dibluri de prindere, pe
suport .
Latimea marcajului trebuie sa fie de 420 mm, iar protuberantele si fie alineate perfect, astfel
incat sa se evite informatiile eronate pentru utilizator.

Pentru marcaj tactil temperatura solului trebuie sa fie minim +50C.

INDICATOARE RUTIERE
1. Generalitati
1.1. Descriere

Aceste lucrari constau in furnizarea si instalarea indicatoarelor rutiere, prevazute in
plansele de executie.

1.2. Documente de referinta

Legea 10/1995 Legea privind caliea in constructii

SR 1848/1-20M Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Clasificare, simboluri si
amplasare.

SR 1848/2-201 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Prescriptii tehnice

SR 1848/3-2008  Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Scriere, mod de alcatuire
SR 1848/5-2004  Siguranta circulatiei. Semnale luminoase pentru dirijarea circulatiei.
Cerinte tehnice pentru calitate.

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini

Lista nu este limitativa.
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2. Materiale
Indicatoare

Toate indicatoarele trebuie sa fie conforme cu legislatia romaneasca pentru
semnalizare pe drumuri publice. Toate literele, numerele, sagetile, simbolurile, marginile si
alte trasaturi ale mesajelor indicatoarelor trebuie sa fie cele prevazute in plansele de
executie sau dupa cum este aprobat de catre Proiectant. Orice indicator care nu este detaliat
in plansele de executie trebuie sa fie conform cu seria standardelor SR 1848.

Toate materialele trebuie sa fie conforme cu prevederile acestor specificatii, cu
plansele de executie si cu prevederile speciale.

Suruburile, piulitele si saibele care sunt specificate a fi galvanizate, trebuie galvanizate
in conformitate cu cerintele din Plansele de executie.

Exceptand suruburile de ancorare, unde grosimea galvanizarii nu trebuie sa
depaseasca 150gm, pentru suruburile de mare rezistenta, Executantul trebuie sa furnizeze
Proiectantului o copie a raportului de receptie tehnica a producatorului, pentru fiecare lot de
productie sau transport si trebuie certificat faptul ca suruburile sunt furnizate conform
cerintelor specificate.

Betonul trebuie sa aib3 clasa asa cum este specificata in Plansele de executie.
Materialele, dozajele, prepararea si trensportul betonului trebuie sa fie in conformitate cu
Codul NE 012-08 pentru clasa specificata. Betonul trebuie turnat, finisat si protejat in
conformitate cu cerintele aplicabile ale Subsectiunii Betoane pentru structuri.

Confectiile si materialele trebuie sa fie noi. Noile confectii si materiale trebuie sa fie
aprobate de Proiectant si trebuie incluse in lista Beneficiarului pentru materiale aprobate.

Aprobarea articolelor de pe lista nu il absolva pe Executant de responsabilitatea pentru
instalare.

3. Utilaje

Utilajele, dispozitivele si instalatiile folosite pentru manipularea materialelor si
executarea oricaror parti din lucrare atunci cind sunt gasite nesatisfacatoare, trebuie
schimbate si imbunatatite asa dupa cum este cerut. Toate utilajele, dispozitivele, instalatiile si

containerele folosite trebuie tinute curate si in conditii satisfacatoare de functionare.
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La solicitarea Executantului proprietarul utilajelor trebuie sa prezinte toate informatiile
referitoare la caracteristicile tehnice ale utilajului, asa cum au fost date de producator, cat si
numarul de masini similare. Aceste informatii trebuie coralate cu capacitatea utilajelor

necesare, rezultand din graficul de esalonare a lucrarilor.

4. Metode de executie
4.1. Fundatii pentru socluri si stalpi
Instalatii prinse cu suruburi

La executia fundatiilor, pentru capetele soclurilor suportilor de Indicatoare, pentru
suportii de indicatoare din tevi de otel si pentru stalpii cu baza prinsa in suruburi, trebuie
folosit un beton aprobat. Fundatiile trebuie executate doar daca in opinia Proiectantului,
conditiile de sol permit ca excavarea sa fie facuta cu linii precise ale fundatiei si cu cofraj de
fundatie catre fata verticala nedistructiva a pamantului. In toate cazurile, partea de sus de
300mm a fundatiei, masurata de la nivelul terenului finisat in jos trebuie cofrata. Fundatiile
trebuie sa fie executate in pamant stabil si la o adancime minima, potrivit Planselor de
executie. Umplutura trebuie sa fie bine compactata cu maiuri mecanice si trebuie avut grija sa
nu se deterioreze betonul finisat. Umplutura trebuie adusa pana la nivelul pamantului finisat.
Suruburile de ancorare trebuie sa fie bine prinse, intr-o pozitie corecta, stranse deasupra de
un cadru, pe parcursul betonarii.
Instalatii incastrate

Pentru fundatiile stalpilor incastrati, se va folosi un beton aprobat sau un beton
comercial care sa indeplineasca cerintele Subsectiunii Betoane pentru structuri. Executantul
poate folosi spuma poliuretanica cu intarire rapida, in loc de beton. Spuma trebuie sa aibe o
rezistenta la compresiune de minim 550kPa, pe directia de turnare si trebuie sa aibe o
densitate minima de 65kg/m3.

Spuma nu trebuie turnata in apa. Spuma poliuretanica trebuie preparata in
concordanta cu instructiunile producatorului. Stalpii trebuie mentinuti in pozitia corecta, pana
cand betonul sau spuma fac priza. Sapaturile si umpluturile trebuie sa indeplineasca cerintele

Subsectiunii Terasamente pentru structuri, exceptand cazul cand nu este necesara cofrarea,
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decat daca conditiile solului o cer. Spuma poliuretanica nu va fi permisa daca este necesara

cofrarea. Partea de sus a fundatiei trebuie sa fie finisata cu pante ale terenului acceptabile.

Cabluri subterane existente

La cerere, orice informatii disponibile Proiectantului, referitoare la dispozitia cablurilor,
va fi furnizata Executantului, fara nici o garantie de acuratete. Executantul trebuie sa
identifice cablurile prin sapare manuala sau prin alte mijloace aprobate,atunci cand lucreaza
in vecinatatea unor asemenea cabluri, inainte da a trece la excavarea cu utilaje puternice.
Dupa identificarea cablurilor, acestea trebuie mutate daca este necesar, pentru executia
fundatiilor, de catre Executant pe cheltuiala acestuia, asa cum este dispus de catre
Proiectant. Trebuie sa fie responsabilitatea Executantului, sa raporteze Proiectantul rezident,
toate deteriorarile aduse cablurilor subterane, care ii va instiinta pe propriatari sau agentiile
de intretinere ale acestora si va determina, daca vor fi facute reparatii sau inlocuiri de catre
proprietari sau agentiile acestora, aceste lucrari se vor face pe cheltuiala Executantului. Daca
se stabileste ca Executantul va face reparatiile la cablul afectat, reparatiile trebuie facute asa
cum este indicat de catre proprietar sau lucrarile trebuie sa se faca in conformitate cu
cerintele care urmeaza. Daca protectia cablului este taiata sau crestata, dar firele nu sunt
afectate, trebuie instalat un manson de protectie, in jurul cablelor. Capatele mansoanelor
trebuie sigilate, apoi, cu benzi de plastic. Mansonul trebuie apoi completat cu produs de
izolatie, preparat conform recomandarilor producatorului. Daca conductorii sunt complet
rupti, acestia trebuie inaditi cu conectori si trebuie instalat un manson de protectie din plastic
asa cum este specificat mai sus. Daca doi sau mai multi conductori sunt rupti, Executantul
trebuie sa identifice prin verificari de continuitate sau alte metode satisfacatoare, capetele

conductorilor care trebuie inaditi. Inadirea trebuie facuta de personal calificat.

4.2. Stalpii pentru indicatoare de avertizare, reglementare, orientare

Lungimile indicatoarelor, indicate in Plansele de executie pentru indicatoarele montate
in teren, este doar pentru scopul licitatiei. Atunci cand progresul lucrarilor o permite,
Proiectantul va autoriza amplasarea fiecarui indicator, la o anumita distanta de marginea

carosabilului. Executantul trebuie sa fie responsabil pentru determinarea lungimii stalpilor, in
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vederea asigurarii luminii varticale, indicate in Plansele de executie. Taierea in camp a
stalpilor trehuie facuta cu fierastraul.

Stalpii structurali din otel, pentru indicatoarele care se monteaza in pamant, trebuie
confectionati si montati, potrivit Planselor de executie. Preincalzirea materialelor care trebuie
sudate este ceruta, in conformitate cu practicile de sudura si sudura trebuie sa fie pe intreaga
sectiune si sa fie solida. Defectele de dimensiuni si discontinuitatile structurale sunt cauze de
respingere. Stalpii confectionati prin sudarea a doua bare va fi permisa, prevazand sudura
stalpului , pana la nivelul terenului si care este incastrat in metalul de baza. Barele de otel
trebuie aranjate pentru ancorare in fundatia de beton cu suruburi din otel galvanizat de numul
si dimensiunea, indicate in Plansele de executie. Stalpii si accesoriile, cum ar fi profiluri Z si
placi, trebuie sa fie galvanizate dupa fabricatie. Stalpii cu accesorii demontabile trebuie sa fie
taiati la articulatii, inainte de galvanizare. Placile de legare nu trebuie atasate de stalpi pe
durata galvanizarii. Toate sudurile trebuie curatate mecanic inainte de galvanizare. Plansele
de executie de atelier nu vor fi necesare pentru staplii de otel structurali.

Stalpii de otel din teava, cu ansamble detasabile, pentru montarea in teren a
indicatoarelor trebuie fabricati din teava neagra. Stalpii de otel din teava, fara ansamble
detasabile, pentru montarea in teren a indicatoarelor, trebuie fabricate din teava galvanizata
sau teava neagra galvanizata dupa fabricatie. Se vor preleva probe pentru determinari, la
tevile galvanizate, la cel putin 50 mm de la capatul tevii. Stalpii cu ansamblele detasabile,
trebuie fabricati, potrivit Planselor de executie si trebuie galvanizati dupa fabricatie. Sudurile
trebuie sa fie pe intreaga sectiune si trebuie sa fie solide.

Defectele de dimensiuni si discontinuitatile sunt motiv de respingere. Toate sudurile
trebuie curatate mecanic, inainte de galvanizare. Suprafetele de otel expuse sau cu invelisul
de zinc defect trebuie reparate si marginile gaurilor trebuie acoperite cu vopsea de zinc
comerciala. Nu vor fi necesare plansele de executie de atelier pentru stalpii de teava.
Capetele de frecare pentru stalpii de teava trebuie sa aibe dimensiunile indicate in Plansele
de executie si trebuie sa fie din otel galvanizat sau din aliaj de aluminiu.

Stalpii de kilometraj si indicatori de obiecte trebuie amplasati vertical. Orice inclinare a
stalpilor sau alte defecte duc la indepartarea si schimbarea stalpilor cu un stalp acceptabil,

pe cheltuiala Executantului.
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Executantul trebuie sa furnizeze certificate de la producator in triplu exemplar,
certificand faptul ca materialul furnizat este conform cu cerintele specificate.
Materialul galvanizat trebuie manipulat, astfel incat sa nu se produca deteriorari in suprafata.
Orice material galvanizat de pe care a sarit stratul de zinc va fi respins sau poate fi

reparat, cu aprobarea Proiectantului.

4.3. Fundatia indicatoarelor din otel tubular

Fundatia indicatoarelor tubulare pentru montarea indicatoarelor inalte include
scheletul, in consola sau de tip fluture, terminat cu stalpi, grinzi, catarge, accesorii ale
indicatoarelor, lumini de semnalizare si alte accesorii specifice. Toate materialele din otel
trebuie sa fie galvanizate dupa fabricatie. Toate sudurile trebuie curatate mecanc, inainte de a
fi galvanizate. Pentru acesti suporti nu vor fi cerute plansele de executie de atelier.

Stalpii de otel conici si grinzile trebuie sa fie un tub continu, fabricat pentru o anumita
lungime din tole de otel, cu o sudura continua in sens longitudinal. Dupa fabricatie, materialul
trebuie sa aibe o rezistenta la intindere de 330 Mpa. Bratele de otel drepte trebuie sa fie de tip
standard sau tevi foarte grale, cu dimensiunile si inclinatiile indicate in Plansele de executie.
Gaurile manuale si locurile de iesire pentru sirmele indicatoarelor luminoase trebuie sa fie,
potrivit Planselor de executie. Suruburile, piulitele, saibele, clemele si consolele de
asamblare a indicatoarelor trebuie sa fie galvanizate sau sa fie din otel inoxidabil. Clemele
trebuie sa fie fabricate din aliaj slab de otel.

Executantul trebuie sa furnizeze Proiectantului certificate ale producatorului care sa
certifice faptul ca suportii tubulari din otel sunt in conformitate cu toate cerintele specificate.

Materialele galvanizate trebuie manipulate, astfel incat sa se evite deteriorarea
suprafetelor. Orice material galvanizat de pe care stratul de zinc s-a macinat sau rupt va fi

respins sau poate fi reparat, cu aprobarea Proiectantului.
4.4, Ferme pentru indicatoare suspendate

Grinzile cu zabrele pentru indicatoare suspendate trebuie sa fie ori din otel ori din

aluminiu si trebuie sa includa toata structura de otel, structura de aluminiu, piesele turnate
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de aluminiu, zabrelele de teava, gratare, dispozitive de lumina, suporti, componentele
sistemului electric si accesoriile de deasupra fetei superioare a hetonului.

Plansele de atelier pentru elementele de aluminiu trebuie furnizate de catre Executant.
Toate plansele de executie trebuie sa fie furnizate Proiectantului in vederea aprobarii.

Executantul trebuie sa furnizeze o copie dupa raportul de testare al fabricii, pentru
toate materialele furnizate, in care sa fie indicate analizele chimice si rezultatele
determinarilor fizice. Toate rapoartele de testare trebuie sa fie furnizate Proiectantului inainte
de a se face vreo inspectie a atelierului.

Inainte de inceperea fabricarii structurilor din aluminiu, toti sudorii trebuie sa fie
autorizati de autoritatile nationale de sudura. Autorizatiile de sudura trebuie reinoite anual.
Reinoirea se va baza pe o scrisoare de la fabricant, certificand faptul ca sudorul a fost
implicat in procesul de sudare pentru care a fost calificat, fara nici o intrerupere de mai mult
de trei luni sau de recalificare. Recalificarea poate fi ceruta oricand exista anumite motive
specifice pentru a pune sub semnul intrebarii, abilitatea sudorului. Verificarea de autorizare
va fi facuta pe cheltuiala Executantului. Aceste verificari trebuie facute, folosind un material
de baza din aliaj de aluminiu si un metal de umplere si gaz inert protejat de arc.

Sudura de aluminiu trebuie sa fie verificata cu atentie de catre fabricant, prin inspectia
vizuala a tuturor sudurilor, prin verificari de adancime ale sudurii si prin verificari distructive
ale probelor de sudura executate in timpul producerii sudurii, pentru a verifica siguranta
productiei. Sudurile slab executate ohservate prin inspectia vizuala vor fi respinse.

Suprafetele de contact ale flanselor de piesele de aluminiu turnate trebuie finisate
pentru a exista cel putin 50 procente de contact dupa asamblare, asa cum este indicat de
rezultatul incercarii standard.

Fabricarea materialelor din aliaj de aluminiu trebuie, in general, sa fie conforma cu
recomandarile producatorului si cu cerintele urmatoare. Taierea cu flacara nu va fi permisa.
Toate gaurile din turnare trebuie sa fie alezate la dimensiunile finale. Trebuie avuta grija
pentru evitarea zgarieturilor de pe suprafetele de aluminiu si orice piesa cu astfel de
zgariere, care dupa parerea Proiectantului nu poate fi admisa, trebuie respinsa. Partile

mulate trebuie sa aibe toate neregularitatile de mulare indepartate. Tuburile trebuie sa nu fie
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sudate, iar suprafetele exterioare si interioare trebuie sa fie curate, netede si sa nu prezinte
laminari, caneluri crapaturi sau alte defecte.

Inspectarea atelierului va fi facuta de Proiectant, cand considera ca este cazul, dupa ce
a anuntat Executantul de intentia sa.

Inspectia pentru asigurarea calitatii QA va fi ceruta in mod normal inaintea fabricarii
actuale. Daca nu reuseste in autorizarea sudorilor, a procedurilor de sudura sau a procesului
de sudura se vor cere inspectii suplimentare sau asistenta suplimentara, toate costurile si
cheltuielile necesare pentru inspectia aditionala sau pentru asistenta suportandu-se de catre
Executant.

Toate suprafetele de otel cu exceptia otelului inoxidabil si a suprafetelor galvanizate,
dupa ce au fost inspectate si aprobate, trebuie curatate si vopsite cu un grund specificat in
Plansele de executie. Nu va fi necesara sablarea suprafetelor interioare a tevilor. Toate
structurile din otel pot fi galvanizate in loc de a fi vopsite. Portiuni din otel pot fi galvanizate
cu aprobarea Proiectantului.

Incercarile de simulare in atelier, a vantului pentru grinzile cu zabrele din aluminiu vor
fi cerute asa cum este indicat in Plansele de executie. Incarcarea in Newtoni si locul aplicarii
trebuie indicat in plansele de executie de atelier.

4.5. Manipulare, transport, depozitare si montare

Materialele fabricate trebuie bine legate si sustinute tot timpul pentru a preveni
deteriorarea prin torsionare, verticala si prin abatere laterala. Elementele suspecte de a fi
fost deteriorate in timpul manipularii, transportului, depozitarii sau montarii vor fi supuse
incercarilor nedistructive asa cum este dispus de Proiectant. Costul acestor incercari cade in
sarcina Executantului. Otelul structural fabricat trebuie sa fie depozitat pe platforme, capre
sau pe alti suporti. Santurile de scurgere trebuie sa permita drenarea. Elementele lungi
trebuie sustinute la intervale frecvente. Grinzile si traversele trebuie manipulate si depozitate
in pozitie dreapta. Orice material care a devenit inclinat trebuie indreptat inainte de a fi
asamblat sa trebuie inlocuit daca este necesar. Materialele care se intentioneaza a fi folosite
in structura finisata nu trebuie sa fie folosite de catre Executant pentru ridicari sau pentru
scopuri temporare decat daca astfel de folosiri sunt prevazute in contract sau prin aprobara

scrisa a Proiectantului.
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Vopsirea suprafetelor

Toate suprafetele de otel expuse, cu exceptia celor galvanizate sau inoxidabile, trebuie
sa primeasca un grund intermediar si o vopsea gri de finisare in concordanta cu prescriptiile
din Plansele de executie. Toate articolele care necesita vopsirea suprafetelor care trebuie
amplasate deasupra carosabilului trebuie sa fie vopsite in intregime inainte de montare.
Trebuie data atentie pentru a preveni scugrerile de vopsea pe portiunile de aluminiu.

Materialele galvanizate si din aluminiu trebuie manipulate, astfel incat sa se evite
deteriorarea suprafetelor. Orice material galvanizat de pe care s-a macinat sau rupt stratul

de zinc va fi respins sau poate fi, cu aprobarea Proiectantului, reparat.

4.6. Montarea Indicatoarelor
Depozitarea Indicatoarelor

Indicatoarele aprovizionate potrivit prevederilor din proiect, trebuie depozitate in afara
terenului si trebuie acoperite, astfel incat sa intruneasca aprobarea Proiectantului. Orice
indicator deteriorat, decolorat sau degradat in timpul transportului, depozitarii sau montarii

poate fi respins.

Certificatul fabricantului

Executantul trebuie sa furnizeze Proiectantului, inainte de montarea Indicatoarelor,
certificatul de calitate al producatorului, in concordanta cu legislatia romaneasca.
Montarea Indicatoarelor

Stalpii indicatoarelor trebuie montati vertical si la anumite linii pentru a fi la acelasi
nivel, la un unghi potrivit cu carosabilul, si cu o claritate asa cum este specificat in Plansele
de executie. Stalpii vor fi insurubati de baza prin folosirea a doua piulite si saibe pentru
fiecare surub de ancorare. Spatiul dintre baza de metal si fundatia de beton trebuie umpluta
cu mortat expansiv dupa ce semnul a fost montat corespunzator. Marginile expuse ale
mortarului trebuie finisate pentru a prezenta o suprafata curata. Indicatoarele montate
trebuie sa prezinte o suprafata neteda, plata, variind dar nu mai mult de 9mm de la 1,2m de la

linia dreapta plasata in pozitia de dinainte de montarea semnului.
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Indicatoarele de pe stalpii de semnalizare din trafic si luminatoarele trebuie montate

cu scoabe sau clame asa cum este indicat in plansele de executie sau aprobat de Proiectant.

4.7. Semnale luminoase

Semnalele luminoase includ toate lucrarile, materialele, echipamentele si
componentele sistemului electric, cerute pentru semnalele luminoase pe structuri inaltate in
conformitate cu Plansele de executie. Toate echipamentele electrice si cerintele de
constructie trebuie sa fie conforme cu Plansele de executie si cu urmatoarele:

Dispozitive pentru semnale luminoase

Dispozitivele de semnale luminoase trebuie sa fie desemnate pentru folosinta cu lampi
intr-o pozitie orizontala si pentru un tip de circuit specificat. Felinarul trebuie sa aiba o
carcasa din aluminiu cu doua monturi glisante de 50mm sau 4 zavoare si ansamblul drossel
prevazut pentru aceasta fixare. Carcasa trebuie sa aibe finisaj din aluminiu sau un email gri.
Reflectorii trebuie sa fie din aluminiu. Refractorul va fi constituit dintr-un geam termo-
rezistent in cadru de aluminiu. Refractori trebuie sa constea intr-o sticla prismatica
rezistenta la caldura inglobata intr-un cadru de aluminiu. Nu se vor folosi refractori din
plastic. Refractorii trebuie izolati pe fata neexpusa traficului. Cadrul trebuie sa fie strans de
felinar prin balamale si prin incuietoare automata. 0 solutie siliconica sau alt material
aprobat trebuie folosit pentru a sigila refractorul de carcasa. Usa si refractorul trebuie sa fie
sigilate in asa fel incat sa nu patrunda apa in carcasa.

Toate piesele metalice, cum ar fi balamalele sau arcurile, bolturile U si suruburile,
trebuie sa fie din metale neferoase sau din otel inoxidabil. Firele din interiorul carcasei
trebuie sa fie protejate cu materiale rezistente la caldura. Dispozitivul optic reflector-
refractor si monturile trebuie sa formeze o singura piesa. Unitatea optica trebuie sigilata la
partea de articulatie. Compartimentul transformatorului si capacitorului al balastului trebuie
sa fie separate de un isolator termic sau de un gol de aer pentru un capacitor mic.

Lampa trebuie sa fie cu vapori de mercur sau metal halogen. Marimea si tipul lampii
trebuie sa fie asa cum este specificat in Plansele de executie. Lampa cu vapori de mercur
trebuie sa aibe o durata de viata de cel putin 24.000 ore, considerandu-se o ardere de minim

10 ore pe zi. Lampa cu metal halogen trebuie sa aibe o durata de viata de cel putin 10.000 ore,
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considerandu-se o ardere de minim 10 ore pe zi. Drosselul trebuie sa fie adecvat tipului de
lampa folosit. Drosselul trebuie sa fie pre-legat la lampa si la un panou terminal, asa incat
numai conectia cu sursa sa se faca cu terminalul drosselului. Drosselul trebuie sa fie de o
putere constanta pentru lampile cu vapori de mercur si trebuie sa fie de tip
autotransformator pentru lampi cu metal halogen. Drosselul trebuie sa functioneze
satisfacator, peste o valoare a tensiunii in plus sau minus cu 13 procente din tensiunea
nominala. Schimbarile in puterea lampilor nu trebuie sa depaseasca 3 procente pentru
lampile cu mercur si 8 procente pentru metal halogen. Drosselul trebuie sa porneasca si sa
opereze satisfacator lampa peste o valoare a temperaturi de -290 C la 400 C. Eficienta
drosselului nu trebuie sa fie mai mica de 90 procente. Trebuie sa fie capabil sa reziste cel
putin un minut, la de doua ori cantitatea de tensiune primara plus 1000 volti la 50 hertzi de la
primar la miez, de la secundar la miez si din primar in secundar.

Felinarul trebuie sa asigure un nivel de luminozitate nu mai mic de 215 luxi pe orice
parte a semnalizatorului, atuncii cand este montat asa cum este indicat in Plansele de
executie. Rata de iluminare uniforma (max/min) trebuie sa fie 6/1 sau mai buna. Nivelul de
luminare trebuie sa se bazeze pe tipul de lampa folosita la 70 procente din luminarea unui
felinar nou. Executantul trebuie sa furnizeze date fotometrice si alte documentatii pentru a
demonstra ca aceste cerinte sunt indeplinite. Documentatia trebuie trimisa Proiectantuluj si

trebuie aprobata in scris inainte de instalarea semnalelor luminoase.

4.8. Cablarea indicatoarelor suspendate

Cablurile din stalpi sau din console trebuie instalate intre luminator si sursa de energie
de la baza stalpului. O siguranta fuzibila trebuie montata pe fiecare conuctor intre cablul
sursa si cablul din stalp sau consola. Conectorul de legatura si de distributie trebuie sa fie
izolat cu o izolatie specifica. Distributia trebuie facuta doar in cutiile de jonctiune sau in cutia
luminatorului asa cum este indicat in plansele de executie asa cum este aprobat de
Proiectant. Cutiile de jonctiune de distributie trebuie sa fie desemnate panteru tipul de fire
folosit. Blocul de distributie trebuie sa aibe un lacas pentru fiecare fir si firele trebuie prinse
cu suruburi. Gaurile pentru suruburi trebuie protejate cu dopuri indepartabile. Orice banda

izolatoare necesara trebuie realizata cu un cauciuc, cu 0,75 mm banda de izolare. Alte cabluri

238



S.C. VLAD "LAN “ROIECT S.R.L.

si fire ale structurilor suspendate trebuie sa fie asa cum este indicat in plansele de executie.
Toate firele externe trebuie inglobate in canal de aluminiu rigid, de marima prevazuta in
plansele de executie. Daca canalele flexibile sunt specificate, acestea trebuie sa fie de tipul
celor indicate in codurile romanesti specifice.

Cutiile de jonctiune trebuie sa fie din otel inoxidabil. Toate atasameg,tele glg\rgentelor

NS

metalice pentru canale si cutii de jonctiune trebuie sa fie din otel ino/xfid/a,;bi}l.‘iNu;\fidr},f_i\,\

ute
3

plati directe pentru canale ale structurilor de semnalizare si pent /Cli_#;_‘j'ciifi/c;e'a‘\],\efmfentﬁ thté ic

necesar.

4.9. Curatarea finala ::‘2‘7,:{' / /

Inainte de receptie, Executantul trebuie sa aduca la conditiile‘, di'r.‘ffei;"ihfééijﬁ’c%perii
lucrului toate proprietatile, atat publice cat si private, in spatiile care au fost dieranjate sau
distruse din cauza executiei lucrarilor. Lucrarile de restaurare trebuie efectuate pe cheltuiala
Executantului.

Cand este specificat in contract, Executantul trebuie sa deschida si sa curete toate
canalele si santurile existente, indepartand orice urme de noroi sau depuneri, aluviuni,
desisuri sau ierburi de orice natura. Orice material sapat pentru curatarea canalelor
existente va fi platit ca pentru o sapatura la drum, cu clasificara adecvata. Orice material
excavat pentru curatarea santurilor va fi platit la preul contractual, pentru fiecare structura.
Oricum doar excavatia initiala va fi platita, iar orice alta curatare ceruta inainte de receptia

finala trebuie facuta pe cheltuiala Executantului.

5. Controlul calitatii pentru receptie
Lucrarile trebuie sa fie la dimensiunile, liniile si inclinatiile indicate in Plansele de
executie si trebuie sa fie evaluate prin inspectie vizuala si prin verificari specific, asa cum

este cerut de autoritatile romanesti specifice.
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CAIET DE SARCINI

/ - . STRATURI DIN BETON PENTRU IMBRACAMINTI DE DRUMUR],
/ ¢ /

AN PLATFORME S| TROTUARE

cegted’u\crarl ccpstau in executia esafodajelor si cofrajelor si prepararea, transportul,

manlpularea turnarea protejarea si finisarea betonului de ciment Portland pentru poduri,

podete dalate, podete boltite, ziduri intoarse, beton de etansare, ziduri de sprijin si scari,

fundatii, infrastructuri si diverse structuri. Termenul de "beton" folosit aici si mai departe in

acest document, va desemna mereu betonul de ciment Portland, asa cum este mentionat mai

sus. Toate lucrarile trebuie efectuate in conformitate cu acest caiet de sarcini si plansele de

executie.

De asemenea in aceast caiet de sarcini sunt incluse toate lucririle necesare pentru

adaptarea structurilor existente pentru supral3rgire sau reconstructie.

Documente de referinta:

NE 012-99 Codul de practica pentru executarea betonului si lucrarilor de beton armat;
NE 013-2002 Codul de practica pentru beton prefabricat;
C41-86 Norme pentru conceptie, producere si finisarea panourilor de cofraje glisante;
C162-73 Norme pentru conceptie, producere si folosirea panourilor cofrajelor de metal
plate pentru executia peretilor de beton la structuri;
C11-74 Instructii tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje;
C56-2002 Normativ pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente constructiilor;
156-89 Instructiuni pentru aplicarea STAS 6657/3-89. Elemente de beton prefabricate,
beton armat si beton precomprimat. Metode si dispozitive pentru verificarea elementelor
geometrice;
149-87 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru elemente

de beton si beton armat;
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o C16-84 Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros;

o SR EN 206 Specificatie, performanta, productie si conformitate;,

o Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii;

o Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe de acest caiet de
sarcini.

2. MATERIALE
2.1. Cimentul
Cimentul trebuie s3 satisfaca cerintele standardelor nationale sau profesionale.
Tipurile de ciment uzuale pot fi clasificate dupad cum urmeaza:
- SR EN 197/1-2002.Ciment. Partea I: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate.
Tipurile de ciment uzuale, parametrii acestora, domeniul si conditiile de aplicabilitate sunt

descrise ih Anexa 11 si Anexa 12 a Codului Practic NE 012-99.

2.1.1.  Livrare si transport

Cimentul va fi livrat in vrac sau in saci de hartie si trebuie insotit de certificate de
calitate.

Cimentul vrac este transportat in vehicule speciale sau in vagoane c.f, dotate cu
echipament de descarcare pneumatic.

Cimentul va fi protejat impotriva umezelii si impuritatilor pe perioada depozitarii si
transportului.

n caz ca Contractantul primegte cimentul de la un furnizor in loc de la un producator,
livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, mentionand:
o Tipul cimentului si numele producatorului;
o Data de sosire la depozitul furnizorului
o Numairul certificatului de calitate emis de producator si datele incluse in acesta;
o Documentul de garantie pentru depozitare adecvata;
o Numarul si data certificatului de calitate, emis de un laborator autorizat, incluzand toate

datele mentionate in acesta si conditiile de folosire in caz ca perioada de garantie este

expirata.
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Obligatiile furnizorului in ceea ce priveste garantarea calitatatii cimentului vor fi
mentionate Tn contractul dintre fumizor si Contractant.

Probele de ciment pentru livrare trebuie luate in prezenta producatorului (furnizorului)
si reprezentantul Contractantului, in conformitate cu SREN 196-7/1995. Probele de ciment pot
fi astfel luate n prezenta reprezentantului Contractantului si 0 persoana nominalizata, care
este impartiala si trebuie sa fie recunoscutd de amandou3 parti.

Luarea de probe se face in general dupa sau in timpul furnizarii. Dac3 este necesar,

probele pot fi luate mai tarziu, dar nu mai tarziu de 24 de ore dupa livrare.

2.1.2. Depozitare

Cimentul trebuie depozitat in silozuri adecvat dimensionate, depozitat dupa tip, cand
este livrat in vrac, sau in spatii de depozitare special protejate, cand este livrat in saci. Sacii
trebuie aranjati pe randuri, in stive agezate pe scanduri de lemn, cu spatii intre stive si ldsand
o distanta de 50 cm de la peretii exteriori la stive, pentru a asigura circulatia aerului. Stivele
vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Pe perioada de depozitare, trebuie tinuta o evidentd a balantei zilnice de cantitati
intrate si livrate, dupa tipul de ciment.

Cimentul a carui perioadd de garantie a fost depdsit3, trebuie verificat, privitor la
calitate gi daca este gasit sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit aprobat.
Acest ciment poate fi folosit pentru lucrari care necesitd o clasa de ciment mai mic3, doar cu

aprobarea Inginerului.

2.1.3. Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se efectueaza:
o la receptie, prin verificarea certificatului de garantare a calitatii, emis de producator sau
de funizor, in conformitate cu Anexa VI. 1 punctul Al din Codul de practica NE 012-99.
o fnainte de utilizare in beton, prin aprobarea de citre laboratorul Contractantului, Tn
conformitate cu Anexa VI. 1 punctul B 1 din Codul de practica NE 012-99.
Metodele de determinare sunt stipulate de SREN 196-1/95, SREN 196-3/95, SREN 196-
3/95/AC-1997, SREN 196-7/95 si SREN 196-21/94.
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2.2. Agregate
2.2.1. Generalitati

Agregatele pentru beton trebuie sa fie sparte sau naturale si trebuie sa fie originare din
roci care au densitatea aparenta intre 2201 si 2500 kg/m3.

Agregatele trebuie sa indeplineasca cerintele tehnice ale SR EN 12620-2003 sau, dupa
caz, SR 662-2002 si SR 667-2000.

Pentru prepararea betonului, cantitatea de agregate de mixat este stabilitd depinzand de
dozajul de ciment si lucrabilitatea betonului - in conformitate cu Anexa 14 din Codul Practic
NEO12-99.
2.2.2.Productie, livrare si depozitare

Sursele de agregate de rdu sau de cariera trebuie aprobate de Inginer si trehuie
asigurate cantitati suficiente pentru a acoperi necesitatile de executie, la nivele de calitate
constante si pentru o perioad3 de timp rezonabil de lunga.

Statiile de producere a agregatelor de carierd sau balastierd, trebuie aprobate de
Inginer si trebuie sa fie conforme cu toate reglementarile romanesti referitoare la operarea
acestor instalatii.

Balastierele si carierele sunt obligate sa emita certificate de calitate si declaratii sau
certificate de conformitate a calitatii pentru toate agregatele livrate pentru activitatile de
executie a lucrarilor, in conformitate cu cerintele legale romanesti.

Agregatele trebuie spalate la sursa si livrate curate in santier.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate pe perioada transportului sau depozitarii.
Contractantul trebuie sa fie capabil sa spele toate materialele furnizate, daca acestea sunt
contaminate pe perioada transportului sau depozitarii pentru perioade lungi.

Suprafatele de depozitare trebuie sa fie betonate sie.

Diferitele tipuri si sorturi de agregate trebuie separate prin pereti de beton. Peretii vor
avea o inalfime suficienta pentru a evita amestecarea de agregate de dimensiuni diferite.
Fiecare compartiment de marime va fi etichetat vizibil.

Este interzisa depozitarea agregatelor direct pe pamant sau pe platforme de balast.

2.2.3.Controlul calitatii pentru agregate
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Cerintele controlului calitatii pentru agregatele folosite in beton sunt indicate in Anexa

VI'1din Codul de Practica NE 012-99, iar metodele de verificare sunt indicate in STAS 4606-80.

2.3. Apa
Apa folosita pentru prepararea amestecului de beton poate proveni din surse potabile
publice sau din alte surse acceptabile. In ultimul caz, apa trebuie sa fie conforma tot timpul cu

cerintele SR EN 1008-2003.

2.4. Aditivi

Aditivii sunt materiale, altele decat cimentul Portland, agregate sau apa, adaugate
betonului de ciment Portland, pentru a-i schimba caracteristicile cum ar fi lucrabilitatea,
rezistenta, impermeabilitatea, punctul de inghet si protejare pana la intdrire. Aditivii trebuie
sa se conformeze cerintelor din reglementarile specifice sau certificate tehnice.

Aditivii nu trebuie sa con{ind componente care pot avea influenta negativad asupra
caracteristicilor betonului sau pot coroda armatura.

Principalele tipuri de aditivi uzuali, care sunt diferentiati dupa efectul lor asﬁpra
betonului, sunt dati mai jos:
o Reducatori de ap3;
o Reducatori de apa, inalta rezistent3;
o Intarzietori;
o Accelerarori de priza si pentru rezistente initiale mari;
o Antrenori de aer;
o Protectori impotriva inghetului;
o Impermeabilizatori;
o Inhibatori de coroziune.

Folosirea aditivilor la prepararea betonului este obligatorie pentru urmatoarele situatii:

Tabelul 1

Art. Categoria de beton Aditivul recomandat  [Observatii
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1 Betoane supuse la cicluri |antrenor de aer
repetate de inghet-
2 Beton cu permeabilitate  |reducator de apa- Dupa caz, poate fi: intens
redusa plastifiant reducator, superplastifiant,
impermeabilizator
3 Beton expus lin conditii de |reducator de apa- -dupa caz, poate fi: intens
agresivitate intensa si plastifiant reducator, superplastiflant,
foarte intensa inhibator de coroziune
4 Clasa de beton C12/15 la C |plastifiant sau Tasarea betonului: T3-T3/T4 sau
30/37 superplastifiant T4/T5-T5
3 Clasa de beton > C35/45, |superplastiflant-
monolit intens reducator de
6 Beton fluid - cu tasare superplastiflant
T5
7 Betoane masive, betoane (plastifiant) sau
' turnate prin tehnologii superplastifiant,
speciale (fara vibrare) intarzietor de priza
8 Beton turnat pe timp intarzietor de priza +
calduros superplastiflant,
(plastifiant)
9 Beton turnat pe timp Protectie impotriva
friguros inghetului+
Accelerator de priza
10 Beton cu dezvoltare mari |Accelatori de intarire
la termene mai scurte

Atunci cind este necesar, Contractantul va propune folosirea aditivilor specifici,
mentionand tipul, dozajul, numele comercial si specificatiile suplimentare necesare sau
prevederile speciale pentru folosirea acestora. Produsul trebuie aprobat de Inginer, inainte
de folosirea acestuia in amestecul de beton. Contractantul sau producatorul betonului va tine
cont de recomandarile din tabelul Anexa 1.3 si |. 4, punctul 3.2.2. din Codul de Practica NE012-
99.
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In cazurile cand se utilizeaz concomitent, doua tipuri de aditivi, a cdror compatibilitate
si comportare, impreund, nu este cunoscuti, este obligatorie efectuarea de fincercari
preliminare si avizul unui institut de specialitate, combinatia necesitand certificarea oficial in

conformitate cu reglementarile romanesti.

2.5. Betonul de ciment Portland
Betonul trebuie sa contind agregate, ciment Portland, apa, antrenori de aer si alti aditivi
sau materiale puzzolanice aprobate, asa cum este cerut sau permis de acest caiet de sarcini

$i amestecate in proportile aprobate.

2.5.1. Clasa de expunere la agresiunea mediului

Cerintele de calitate pentru beton depind de clasa de expunere la agresiunea mediului
pentru structura proiectata. Aceasta clasificare este dati de Codul de Practici NE 012-99,
Capitolul 5, Tabel 5.1.

Clasa de expunere trebuie sa fie indicata in plansele de executie sau dispusa de

Inginer, pentru fiecare structura din contract.

2.5.2.Grade de agresivitate a apei
Gradele de agresivitate ale apei, impotriva structurilor de beton executate, sunt definite
de tabelul 5.2 si 5.3 din Codul de Practicd NE012-99, capitolul 5. Gradul de agresivitate a apei

trebuie sa fie indicat in plansele de executie sau dispus de Inginer.
2.5.3.Clasa de rezistenta a betonului

Betonul este definit dupa nivelul de performant3 si in principal pe baza rezistentei
caracteristice f.(*.c»./f.ck.cu&.i 'a compresiune, prin care se defineste sub-clasa de rezistenta

a betonului, aga cum este prezentatd in tabelul 2 de mai jos:

Tabelul 2

Clasa de rezistentda a|X"8/3* C4/5 r*C6i7*|C8/10 C12/15
betonului

f.cken N/mm? 2,8 4 6 8 12
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f-ckcub. N/mm? 3.9 5 7,5 10 15
Clasa de rezistenta a C16/25 *C18/22,5 |C20/25 |C25/30 *C28/35
betonului

f-ck.cN. N/mm? 16 18 10 25 28
f-ckcub. N/mm? 20 22,5 25 30 35
Clasa de rezistentd a|*C32/40 |C35/45 C40/50 |C45/55 C50/60
betonului

f.ck.cii N/mm? 32 35 40 45 50
f-ckcub N/mm? 40 45 50 55 60

*  clase care nu au corespondentd cu codurile Europene gi sunt provizorii pana la emiterea

codurilor Romanesti unde:

- f-ck.cii. este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cilindrice

150/300 mm si exprimata in Newtoni pe mm patrat.

- fck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testatd pe epruvete cubice cu

latura de 150 mm si exprimata in Newtoni pe mm patrat.

Clasa betonului va fi specificata in plangele de executie sau precizata de Inginer.

2.5.4. Rezistenta la penetrarea apei

in Tabelul 3 de mai jos, sunt indicate gradele de impermeabilitate, in functie de inaltimea

pe care patrunde apa in epruvetele de beton, in conditii standard. Nivelele de performanta ale

betoanelor, in functie de gradul de impermeabilitate sunt stabilite de SR EN 206/1-2002.

Tabelul 3

Adancimea limita de

patrundere a apei

Presiunea apei (bari)

100

200

Gradul

deimpermeabilitate

Gradul

deimpermeabilitate

P, P20 4
pg P42
P12 P12 12
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Gradul de impermeabilitate impotriva apei al betonului va fi specificat in plansele de

executie sau va fi data indrumarea de Inginer.

2.5.5.Rezistenta la inghet-dezghet
SR EN 206/1-2002 defineste de asemenea gradul de gelivitate pentru beton, determinat
sub cicluri repetate de inghet-dezghet, asa cum este in Tabelul 4 de mai jos:

Tabelul 4

Gradul de gelivitate al betonului  |Numarul de cicluri inghet-dezghet

G50 50
G100 100
G150 150

Gradul de gelivitate de referinta al betonului va fi specificat Tn plansele de executie sau

va fi data indrumarea de Inginer.

2.5.6.Reteta de beton

Reteta de beton trebuie s3 se bazeze pe volume absolute pentru clasa de beton
specificata, de o consisten{d potrivitd pentru turnarea satisficitoare a betonului.
Contractantul trebuie sa supuna aprobarii Inginerului, reteta de beton, care trebuie sa includa
toate ingredientele ce vor fi folosite in amestec. Reteta de beton trebuie s3 includd date
suport ale rezistentei la compresiune. Inginerul poate s3 ceara trei variante de dozaje si
poate sa ceara corectii in compozitia betonului, pentru a obtine lucrabilitatea si continut de
aer, specificate. Corectii in compozitia betonului vor fi ficute de citre Contractant, intr-o
maniera pentru a mentine factorul de ciment specificat, bazat pe volumul absolut. in timpul
procesului de lucry, nu trebuie aduse schimbari in proportiile de dozare ale componentilor,
fara aprobarea Inginerului.

In cazul in care nu poate fi produsa o compozitie satisficatoare de beton, cu o
lucrabilitate ceruta, fara dapasirea cantitdtii maxime de ap3, dozajul de ciment trebuie
crescut, astfel incat raportul A/C maxim, s& nu fie depdsit. Contractantul nu trebuie s3
primeasca compensatii pentru cimentul necesar in plus, din cauza unor asemenea corectii.

Cantitatea de ciment trebuie sa se situeze in limita a 2 procente, din cantitatea
specificata de ciment pe metru cub de beton. in timpul procesului de lucru, Inginerul trebuie

sa verifice randamentul si sd ceard corectii in proportiile de dozare, daca este necesar,
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pentru a asigura continutul de ciment necesar in limitele admise.

Dozajele acceptate de Inginer se aplicd numai pentru materialele din aceeasi sursa si
avand aceleasi caracteristici ca si materialele folosite in reteta de amestec. Materialele din
oricare alte surse trebuie folosite doar cu aprobarea inginerului si numai dupa ce a fost
stabilitd o noud retetd de beton, pentru fiecare clasa de beton, unde noile materiale sunt
incluse in reteta de amestec. Cand rezultatele sunt nesetisficatoare sau alte conditii o fac
necesar, Contractantul trebuie s3 stabileascd o noua formuld de mixare pentru a obtine
rezultatele dorite.

La stabilirea dozajelor de retetd, trebuie folosite dozajele cele mai mici de nisip si apa
de amestec, care va asigura betonului lucrabilitatea cerutd, pentru conditiile de turnare. Orice
modificare a dozajelor (in mas3) pentru agregate fine sau apa de amestec, facuta cu scopul
de reglare a lucrabilitatii, trebuie sa fie compensata cu dozajele de la ceilalti componenti, in
sensul de a mentine masa totald a compoziiei betonului si raportul apa-ciment.

Doud caracteristici sunt decisive in obtinerea unei compozitii a betonului, in
conformitate cu cerintele pentru rezistenta si durabilitatea betonului, asa cum este prevazut
de Codul de Practica NE 012-99.

Aceste caracteristici sunt raportul maxim apa-ciment si continutul minim de ciment
pentru o clasa de beton specificata. in tabelele 5.4 si 5.5 din Codul de Practica NE 012-99,
Capitolul 5, Cerinte pentru caracteristicile betonului, se prevad raporturile maxime de apa-
ciment si continutul minim de ciment, in functie de clasa de rezistenta si de tipul de ciment.

Codul NE 012-99, capitolul 6, Cerinte de baza privitoare la compozitia betonului, da
toate informatiile necesare despre:

consistenta betonului - consistenta betonului va fi indicatd in plansele de executie sau

data indrumarea de Inginer,
- compozitia granulometrica a agregatelor;
- tipul de ciment;
- raportul apa-ciment;
- tipul si dozajele de aditivi.
Pentru respectarea acestor caracteristici si indeplinirea cerinfelor caracteristicilor

betonului, in Codul NE 012-99, Capitolul 7, sunt date nivele de performanta ale betonului, dupa
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cum urmeaza:
A. Betonul proaspat
e  Consistents;
o Aer oclus;
e  Densitatea aparenta.
B. Betonul intarit
° Rezistenta la compresiune;
e  Evolutia rezistentei in timp;
e Impermeabilitate la apa;
° Rezistenta la mediu.
La stabilirea compozitiei betonului, Contractantul trebuie s3 respecte cerintele Codului
de Practica NE 012-99, Anexa 1.4, Stabilirea compozitiei betonului - parametri de compozitie,

si Anexa 1.5, Stabilirea compozitiei betonului - Executarea incercirilor preliminare.

3. UTILAJE
3.1. Instalatia de preparare

Instalatia de preparare trebuie s3 fie de o capacitate suficient3 pentru a acoperi cerintele
contractului in producerea unui beton de calitate de toate clasele necesare, asa cum este
indicat in plansele de executie sau dat3 indrumarea de Inginer.

Instalatia de preparare trebuie sa includd buncére, cantare, dozatoare pentru agregatele
fine si pentru fiecare sort de agregate grosiere. Daci cimentul este folosit in vrac, trebuie
inclus un siloz si un cantar separat pentru ciment. Dozatoarele in greutate trebuie sa fie
etalonate si ventilate pentru a nu permite depunerea de material in timpul operatiilor. Toate
mijloacele de control, masurare, contoare privind rotatiile, etc. trebuie sa functioneze exact.

Silozurile de depozitare pentru ciment trebuie s3 fie bine ventilate in timpul umplerii sau
folosirii. Daca un sistem presurizat este folosit pentru descarcarea cimentului, acest sistem
trebuie sa fie inzestrat cu trape de umezeald cat si pentru reducerea turtirii meterialului in
timpul depozitarii.

Contractantul trebuie sa prevada documente de evidenta, pentru Inginer, privitor la

faptul ca instalatia de preparare produce beton de calitate si ca functioneazad permanent in
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parametrii ceruti. Instalatia de preparare trebuie si fie conformd cu cerintele legale
romanesti, dupa cum este cazul.
Instalatia de preparare si dozatoarele ei, trebuie inspectate si certificate atat de des cat

crede Inginerul necesar, pentru a asigura acuratetea acestora dar nu mai rar de 6 luni.
3.2. Malaxoarele

Malaxoarele trebuie tinute curate tot timpul. Ele trebuie s3 aibe o capacitate individual
suficientd si sa fie in numar suficient, pentru a asigura continuitatea turnarii betonului la cele
mai multe structuri din contract, potrivit procedurii stabilite, aprobate si in conformitate cu
cerintele de calitate. Lamele de amestecare din tob3 trebuie reparate sau inlocuite cand sunt

uzate cu 1/6 sau mai mult, din latimea originala a lamei.

3.3.  Vibratoare

Vibratoarele trebuie s fie atat interne cat si externe.

Vibratoarele interne pot fi tuburi imersate sau de tip sapaliga, cu nu mai putin de 5000
impulsuri pe minut, pentru vibratoarele cu tuburi si nu mai putin de 7000 impulsuri pe minut
pentru vibratoarele sapaliga. Acestea trebuie si fie de diametre diverse pentru a opera in
masa de beton sau pentru a penetra printre armatura deasa cand este nevoie.

Vibratoarele externe pot fi placi vibrante pentru finisarea suprafetelor deschise larg,
cum ar fi placa podurilor sau de tip atagat de cofraj. Vibratoarele externe trebuie sa aibe o
frecventd de vibrare, nu mai mica de 3500 impulsuri pe minut.

3.4. Cofraje

Cofrajele trebuie proiectate si construite, astfel incat s3 poata fi tinute la aliniamentele si
nivelurile indicate in plansele de executie si sa poata fi indepartate fara a deteriora bhetonul.

Materialul care se foloseste la cofraje, pentru suprafefe expuse, trebuie dimensionate i
imbricate in cherestea, zidirie, placaje sau ceva asemanator sau metal, in care toate
suruburile si capetele niturilor sa fie inecate, aga incat in orice caz sa se obiinad o suprafata
plana si neteda. Cheresteaua nefinisatd poate fi folosita pentru suprafete din spate sau alte
suprafete neexpuse. Nu trebuie folosite pentru cofraje, aluminiul sau alte materiale care au

reactii adverse cu betonul.
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3.5. Esafodaje
Contractantul este responsabil pentru lucrarile de sustinere si proiectarea lor. Esafodajele
trebuie sa fie proiectate de un Inginer profesionist.

Contractantul trebuie sa prezinte Inginerului, plansele de executie a esafodajelor, atunci
cand acestea sunt cerute de proiect sau caietul de sarcini si pentru urmatoarele cerinte de
executie:

-Sustinerea betonului proaspat pentru placa podurilor cu deschiderea mai mare de 15,25
m in lungime.

»Grinzi turnate monolit.

~Poduri de beton in .

- Sustinerea grinzilor sau a altor elemente de structurdmari, atunci cind sunt folosite
esafodaje.

-Lucrari neuzuale sau complicate indicate in proiect.

-Sustinerea grinzilor deasupra sau dedesubtul unei c3i de rulare.

- Sustinerea grinzilor care suporta trafic sau extinderile pe deasupra drumului sau
strazilor care sustin trafic.

Plangele de executie a esafodajelor nu vor fi cerute pentru platforma de pod formata din
grinzi, dar vor fi cerute cand platforma de beton iese in consold cu mai mult de 1,5 m in
exteriorul grinzii.

Detaliile de executie pentru esafodaje trebuie trimise Inginerului, numai pentru
informare, in trei exemplare, si doar atat. Sunt de asemenea cerute de citre inginer, calculele
suport sau evidente de compatibilitate.

Detaliile de executie pentru esafodaje si calculatia esafodajelor trebuie sa poarte
stampila Inginerilor Profesionosti atestatii in Romania.

Detaliile de executie pentru esafodaje trebuie trimise Inginerului, Tnainte de ridicarea
oricaror elemente de esafodaj.

Cerinta Inginerului pentru detaliile de executie si calculatiile esafodajelor nu va constitui
in nici un fel control sau aprobare si Contractantul trebuie s fie responsabil exclusiv pentru

esafodaje si pentru proiectul acestora.
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4.METODE DE EXECUTIE
Contractantul trebuie s& execute structurile de beton, potrivit planselor de executie sau

asa cum este data indrumarea de inginer.

4. Prepararea betonului

Contractantul trebuie s3 pregateascd sau sa identifice statia care va furniza beton, cu 14
sile inainte de folosire si s3 fie raspunzator pe deplin, pentru calibrate acesteia.

Betonul de ciment Portland comercial trebuie funizat doar de acele statii dererminate de
Inginer a fi conforme cu cerintele legale si profesionale de calitate din Romania.

Contractantul trebuie s3 aibe un laborator de gantier dotat. in cazul, cAnd betonul este
obtinut de la un furnizor comercial, furnizorul trebuie sa aibe un laborator de incercari dotat,
la locul unde este produs betonul.

Timpul de malaxare trebuie s fie de cel putin 45 secunde de la introducerea ultimului
component. Timpul de mixare trebuie determinat initial si oricand se observa ca malaxarea
betonului, a fost neadecvata.

Contractantul trebuie sa-i furnizeze Inginerului, program saptamanal de turnare a
betonui, cara va fi actualizat dupa cum este necesar. Inginerul poate ohserva oricare sau
_toate procedurile si trebuie s3 aibe acces la toate datele inregistrate in timpul producerii $i
turndrii betonului. Orice neconcordanta trebuie raportatd supraveghetorului lucrarii si notata
in jurnalul Inginerului.

Bonurile de transport trebuie pregatite aga cum este prescris in Codul de Practica NE
012-99, capitolul 9 - Prapararea betonului, paragraful 9.4.8. Un bon de transport trebuie sa
insoteasca fiecare transport citre santier si trebuie sa fie disponibil pentru Inginer.

Agregatele din surse diferite trebuie stocate separat. Producerea de agregate si
calitatea betonului sunt subiecte de aprobat de catre inginer.

Agregatele minerale grosiere trebuie saturate uniform cu apa inainte de folosire. Udarea
trebuie inceputa cu 24 de ore ihainte de prepararea betonului pentru a permite saturatia
completa.

Cimentul trebuie depozitat separat dupa tip, clasd si sursa. Cimenturile similare din surse

diferite nu vorfi amestecate sau depozitate impreuna sau folosite alternant, in acelasi loc de
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turnare de beton, fara aprobarea Inginerului.

Atunci cand acelas dozator este folosit pentru a determina masa si a altor materiale
hidraulice, masa cimentului Portland trebuie detreminat3 prima.

Liantii hidraulici trebuie depozitati in buncare inchise ermetic.

Malaxoarele de beton trebuie sa aibe practicata cate o gaurd cu diametrul de 6mm, la
mijlocul fiecarei lame de amestec, amplasate la punctele recomandate de producator.

Cantitatea de apa trebuie determinatd de citre Contractant.Se va folosi cantitatea
minima de ap3, necesara pentru a produce lucrabilitatea betonului, ceruta.

Daca raportul apa/ciment variazd cu mai mult de 1 procent, trebuie facute determinari
privind continutul de aer si confectionati cilindrii, pentru a determina daca betonul este
acceptabil.

Apa adaugata la orice amestec, trebuie sa treac printr-un dispozitiv de masurare a apei
aprobat si reglabil.

Nu trebuie introdusa apa aditionald, in autobetoniera, pe perioada transportului betonului
sau la locul de turnare.

Orice combinatie de agregate care necesits folosirea uneui raport apa/ ciment mai mare
decat cel maxim specificat, pentru lucrabilitate, pentru clasa si tip de ciment care se
foloseste, va fi considerata nesatisfacatoare si toate aceste combinatii vor fi respinse.

Oricum, Contractantul poate alege s3 foloseascd aditivi reducitori de apa, pentru a
imbunatati lucrabilitatea unui beton, daca valoarea apei de amestec se incadreaza in raportul
apa/ciment.

Cantitatea de apa care se va folosi, trebuie determinati de Contractant. Aceasta nu
trebuie sa fie modificata, fard consimtdmantul Inginerului.

Pentru alte masuri de precautie nementionate aici, trebuie respectat Codul de Practica
NE 012-99, capitolul 9.

Atunci cand se dozeaz3 elementele componente ale betonului, urmatoarele abateri sunt
admise:

- agregate: £ 3%
- ciment si apa: = 2%

- adaosuri: = 3%
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4.2. Transportul hetonului

Betonul transportat in automalaxoare sau autobetoniere trebuie descarcate in 90 minute
dupd introducerea cimentului in agregate. in vreme caldd, sau sub alte conditii, care
contribuie la intarirea betonului, un timp scurt trebuie considerat de catre Contractant si
aprobat de catre Inginer.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fara
agitatoare.

4.3. Pregatirea fundatiei

Excavatiile fundatiilor trebuie sa fie cit de uscat este practicabil, inainte de turarea
betonului.

Contractantul trebuie s& toarne betonul intr-o operatie continua.

Betonul nu trebuie turnat in suprastructuri pana cand cofrajele infrastructurilor au fost
scoase si bhetonul inspectat, si nu prezinte defecte. Nu trebuie permisa rezemarea
suprastructurii, pe infrastructure, panad cand betonul acesteia nu a obtinut o rezistenta la
compresiune de 14 Mpa.

n cazul cand Contractantul este nevoit sa excaveze pentru fundatii la adancimi mai mari
decat cele indicate in plansele de executie, Inginerul trebuie sa re-deseneze dimensiunile

structurii si armatura si s inmaneze Contractantului plansele revizuite.

4.4. Ancorarea fundatiilor directe, de roca de fundare

Contractantul trebuie s3 ancoreze fundatiile directe, care sunt agezate pe roci, cu bare de
armatura de diametrul, lungimea, si numarul indicate in plangele de executie.

Diametrul gaurilor de ancorare, care se foreaza in roca, va fi de cel putin doua ori mai
mare, decat diametrul barei, iar adancimea de forare trebuie s fie cea indicata in plansgele de
executie.

Barele trebuie centrate in gauri si tencuite pe loc.

Tencuiala trebuie compusa dintr-o parte ciment si 2 parti nisip si trebuie turnat cu o
metoda aprobatd, care va asigura umplerea completd a gaurii cu mortar.

Giurile de ancorare a barelor de armaturi nu trebuie umplute tencuite in exces, atunci
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cand se tencuiesc barele, dacd metoda care este folositd pentru turnarea mortarului nu

cauzeaza segregari in amestecul de mortar.

4.5.Pregatirea suprafetelor de sprijin si dispunerea buloanelor de ancorare

Contractantul trebuie s3 pregdteascd sprijiniri ale podului pentru dispozitivele de
reazem si trebuie sa finiseze sprinirile podului la cotele indicate in plansele de executie.
Partea de sus trebuie sa formeze o suprafatd continu plan.

Buloanele de ancorare trebuie dispuse in timpul turnarii betonului, sau pot fi dispuse si
tencuite in goluri dintre blocuri.

Buloanele de ancorare trebuie dispuse vertical si la pozitia si cotele adecvate, cu
sablon. Lucrarile de executie a esafodajelor, nu vor fi incepute, fard aprobarea prealabila a
Inginerului. Inginerul va verifica, esafodajele, la terminare, sa fie conforme cu plansele de
executie.

Nu este permisa sfredelirea de goluri in blocuri, pentru buloanele de ancorare.

4.6.  Strat de protectie din beton

Atunci cénd se indicd in plansele de executie sau cind sunt intlnite conditii care fac
imposibila sau impracticabild indepartarea apei din patul fundatiei, intr-o maniera
satisfacatoare, inainte de turnarea betonului, Contractantului i se va cere s3 execute un strat
de protectie din beton, pe talpa fundatiei, de asemenea dimensiuni, cat poate fi necesar.

Betonul pentru astfel de straturi de protectie, trebuie si fie conform cu cerintele pentru
betonul turnat sub apa, asa cum este prescris in paragraful 13 din aceasta Subsectiune.

Dupa ce stratul de protectie a fost turnat, la cel putin 72 de ore de la turnarea complets,
batardoul trebuie curdtat de apa. Protectia trebuie s3 fie capabild s3 elimine apa de dedesubt,
aga incat echilibrul structurii sa fie indeplinit.

Pomparea din interior oricdrei imprejmuiri de fundatie trebuie ficutd intr-o asa
maniera incat sa se evite posibilitatea de patrundere a apei in betonul proaspat.

Nu va fi permisa pomparea, in timpul turnarii betonului si 24 de ore dupa aceea, decét
daca este efectuatd, dintr-un put deversor, adecvat, separat de lucrarile de beton, printr-un

zid care retine apa sau prin mijoace.
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Pomparea pentru scoaterea apei, dintr-un batardou de protectie, nu trebuie sa inceapa
pana cand stratul de protectie nu a fost turnat, pomparea putand incepe dupa cel putin 72 de

ore, dupd terminarea ultimei turnari.

4.1.Armarea

Armaturile trebuie amplasate asa cum este prescris in Subsectiunea 504.

4.8 Esafodaje

Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta incarcarile fara tasari
sau deformatii apreciabile. Contractantul trebuie s3 foloseasca cricuri aprobate, pene sau alte
mijloace de indepartare a tasarilor din cofraje inainte i in timpul turnarii betonului.

Esafodajul poate fi sustinut de palplange care trebuie agezate, batute si indepartate intr-
o maniera satisfacatoare pentru inginer.

Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura
permanenta a podului, cu aprobarea scrisa a Inginerului.

Esafodajul structurilor de separare a medianei autostrazii poate fi sustinut de grinzi de
fundatie, daca acestea sunt suficient de largi pentru a realiza suportul necesar incarcarii.

Executia esafodajelor nu trebuie sa inceapa, pana cand nu este data autorizatia de
incepere, de catre Inginer. Inginerul va verifica esafodajul terminat, pentru conformitatea sa
cu plansele de executie si pentru conditiile sale generale. Se va da atentie speciala stabilitatii

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structurad finald la elavatia si cotele
indicate in plansele de executie. Contractantul trebuie sd considere si sa compenseze
deformatiile pe care metoda de executie le creaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cat si folosite. Toate materialele sunt subiect
de inspectie de catre Inginer, pentru a determina daca acestea sunt adecvate scopului pentru
care sunt folosite.

Toate materialele, pe care Inginerul le constat3 c3 sunt stricate, indoite sau nepotrivite
din alt motiv pentru folosire, vor fi respinse. Atunci cand un articol de material este un

accesoriu al proprietarului sau este disponibil in comert, trebuie indicat in plangele de
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executie, producatorul,numele proprietarului, si capacitatea nominal3 a articolului.

Esafodajul si suportii esafodajului trebuie protejati impotriva impactului si efectelor de
vibratii, prin plasarea de contravantuiri sau limitdand accesul utilajelor, dispozitiveior de
executie.

Atunci cand palplangele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie

indepartate.

4.9. Cofraje

Cofrajele pentru beton trebuie sa respecte dimensiunile, liniile si cotele indicate 1n
plangele de executie. Ele trebuie s3 fie rezistente, nedeformabile gi etanse. De asemenea,
trebuie sa fie suficient de rigide pentru a preveni deformérile datorate presiunii betonului,
vibrarii i altor incdrcari secundare ale operatiunilor de ececutie.

Cofrajele pentru placa de beton a tablierului, pe grinzile de otel sau beton prefabricat
trebuie legate adecvat cu ancore metalice.

Ancorele metalice pentru sustinerea incarcarilor asteptate, trebuie certificate.Ele
trebuie sa fie ajustabile dupd cum variaza grosimea dalei.

Cofrajele trebuie sa fie astfel proiectate incat sd nu se producd tasiri vizibile, cind
platforma de beton este turnata.

Sunt interzise sudurile la ancorarea cofrajelor sau altor piese metalice ale flanselor sau
gringilor.

Betonul pentru suprafetele vazute va fi turnat in cofraje cu suprafete ale panourilor,
finisate, care sa asigure o suprafatd uniforma, textura si aspect, cel putin egale cu cele
obtinute prin folosirea panourilor de cofraje din placaj de conditie buna.

Cofrajele care nu pot asigura o astfel de suprafat3, trebuie captusite.

Panourile adiacente trebuie orientate si aliniate, astfel incat rosturile si fibra sa dea o
aparenta continua si uniforma.

Captusirea cofrajelor trebuie facute cu placaj, rezistent la apa sau cu alte materiale
aprobate. Doar un tip de cofraj captusit trebuie folosit pentru toatd structura. Captusirile
trebuie sa fie uniforme si de deschiderea necesara. Rosturile trebuie stranse si taiate neted.

Cofrajele trebuie sa aiba toate colturile expuse, tesite, pe aproximativ 20 mm.

258



N Ot

LAD "'LAN “ROIECT S.R.L.

Legaturile metalice sau ancorajele din cofraje trebuie amplasate astfel incat sa fie posihila

indepartarea lor, la 0 adancime de cel putin 15 mm de la suprafata, fara a deteriora betonul.

Cavitdtile rdmase de la legaturi si ancore trebuie umplute cu mortar de ciment, iar
suprafata 3satd curatd, neted3, nivelata si uniform3 la culoare. Capetele ramase proeminente
ale legaturilor de plastic vor fi indepartate neted, din suprafata betonului.

Cofrajele trebuie montate si mentinute la pozifia proiectatd, fara folosirea de lefaturi
interne temporare.

Suprafata cofrajelor trebuie tratatd cu un ulei anti-aderent sau cu alt material aprobat.
Nu va fi folosit nici un material care adera sau decoloreaza betonul.

Armatura si cofrajele pentru lucrarile urmatoare pot fi montate pe betonul intarit, dupa
12 ore dupa turnarea betonului.

Se stie ca pentru a incepe cofrarea, va fi necesard indepartarea panzelor de sac ude de
pe suprafetele specifice unde se va instala cofrajul. Suprafetele expuse trebuie sa fie cat mai
mici si trebuie tinute umede.

Elemente de beton tipice, care vor fi executate intr-o asemenea meniera, includ pereti la
podete dalate pe radier, coloane in elevatia infrastructurilor, borduri de pod si balustrade de
beton.

Utilaje si dispozitive de executie vor fi permise pe planseul podului, dupa 5 zile de la
turnarea betonului, cand acesta are o rezistenta la compresiune de cel putin 21 Mpa, obtinuta

pe epruvete din beton, luate din santier.

4.10. Indepartarea cofrajelor si esafodajelor

Se va da atentia necesara, la indepartarea cofrajelor. Uneltele de metal nu trebuie sa
atinga direct betonul proaspat.

Esafodajele sau sprijinirile care sustin structurile de beton si cofrajele, care sustin
tablierul de beton pe grinzile podului, trebuie sa rimana pe loc, pdnad cand incercarile pe
epruvete de beton, indica ohsinerea unei rezistente la compresiune de cel putin 15 Mpa. in
lipsa acestor incercari, trebuie respectate conditiile din Tabelul 5, privitor la timpul de
mentinere pe loc a esafodajelor, exclusiv pentru perioada de timp, cand temperatura aerului

este sub 4°C si betonul nu este protejat.
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Tabelul 5

Timpul minim de cofrare

Dale de planseu 7 zile
Pereti 14 zile
Coloane 7 zile
Dale pentru podete dalate 7 zile

Suportii trebuie indepartati treptat pentru a permite betonului sa-si sustind masa sa,
uniform.

Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii si sa progreseze
fnainte catre suportii de capat.

Toate palplangele esafodajelor trebuie indepartate.

4.11. Turnarea betonului

Contractantul trebuie sa dea Inginerului o notificare cu cel putin 24 de zile, inainte de a
incepe turnarea betonului, pentru fiecare element al structurii.

Armatura gi cofrajele pentru o structura trebuie amplasate inainte de turnarea betonului.

Betonul nu trebuie turnat in structuri, care reazema pe sol, pana cand pilotii batuti pe o
raza de 8 m nu au fost terminati. Dac3 turnarea betonului trebuie facutd in aceasts Zona,
inainte de terminarea baterii pilotului, acest beton trebuie turnat cu cel putin 3 zile inainte de
permiterea continuarii baterii pilotilor.

Toata resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indepartate din cofraje fnainte de
turnarea hetonului.

Betonul nu trebuie turnat cand conditiile atmosferice pot deteriora betonul sau impiedica
executia corespunzatoare.

Operatiile de preparare si turnare a betonului vor fi intrerupte, atunci cadnd temperatura
atmosferica ajunge la 4°C si nu trebuie reluatd pana cand temperatura nu depaseste 2° C.

Betonul nu trebuie turnat pe materiale inghetate. Cand betonul este turnat si
temperatura aerului este in scadere fata de 2° C, betonul trebuie protejat.

Intervalul maxim permis pentru turnarea sarjelor de beton in cofraje trebuie sa fie 30
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minute.

Succesiunea de turnare a betonului trebuie sa fie aga cum este indicat in plansele de
executie.

Orice sectiune a betonului care prezintd defectiuni trebuie reparatd sau inlocuita, aga
cum este dispus de Inginer, pe chaltuiala Contractantului.

Turnarea si indesarea betonului trebuie facuta astfel incat toate golurile sa fie umplute,
iar betonul s fie uniform si sa prezinte suprafete netede.

Trebuie evitate segregéarile de material si deplasarile de armaturi.

Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi
orizontale.

Turnarea betonului trebuie reglatd pentru a controla presiunile exercitate.

Se va da atentie deosebitd, lucrarilor de beton cu agregate grosiere, la contactul cu
fetele cofrajelor pentru a nu forta betonul in jurul barelor de armatura, evitdnd deplasarea
lor.

Dup ce betonul a luat forma sa inutiala, trebuie dat3 atentie, pentru a evita vibratii ale
cofrajelor sau tensiuni la capetele barelor.

Cu aprobarea Inginerului, pot fi folosite jgheaburi si tuburi pentru conducerea betonului
in cofraje.

Pozitionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie s3 fie astfel incét s& nu apara
segregari.
Cand sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu placi de dirijare sau trebuie sa fie
compuse din sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului.

Dupa turnarea betonului in cofraje, elementul de beton nu trebuie mutat lateral mai mult

de 2 m.
Cofrajele trebuie umplute uniform.Toate jgheaburile trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu
plastic, cauciuc sau din alte materiale care nu reactioneaza cu hetonul. Jgheaburile trebuie
tinute curate si fara cruste de beton. Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneaza cu
betonul nu trebuie folosite pentru jgheaburi.

Caderea liberd a betonului nu trebuie s depdgseascd inaltimi de 1,5 m. Aceasta include

ciderea libera in tubul de turnare a betonului.
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Betonul trebuie descarcat in flux continuu, fird goluri de aer, astfel incat s3 fie
mentinuta o presiune constanta. Betonul trebuie turnat in straturi orizontale continue, nu mai
mari de 450 mm grosime. Fiecare strat trebuie turnat ti compactat inainte ca stratul anterior
sa intre in priza.

Cand un strat care se toarnd nu poate fi terminat intr-o singurd operatie, acesta
trebuie intrerupt cu un rost vertical.

Cand tumarea betonului este intreruptd temporar, betonul trebuie curatat de
materialele Tn plus la o adincime suficient pentru a ajunge la beton sanatos.Pentru a evita
rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafata de deasupra a betonului adiacenta cu cofrajul
trebuie nivelata cu o mistrie.

Daca se produce o "pana de heton" la rosturile de lucru, cum se intampla la suprafata
inclinatd de sus a aripilor de pod, se va prevedea o insertare, pentru a impiedica formarea de
astfel de pene, astfel incat grosimea betonului care se toarn3, si nu fie mai mici de 150 mm.

Imediat dupa tunarea unui strat de beton, toate ciderile de mortar imprastiate pe
armatura sau pe suprafata cofrajelor trebuie indepartate. Se va feri betonul proaspat turnat
de resturile de mortar uscat si praf.

Se va da atentie deosebita, pentru a nu avaria sau deteriora legarea armaturii, langa
suprafata betonului, in timpul curatrii armaturii de otel. Baluastadele de beton monolit nu
trebuie turnate pe dalele de beton ale podului, pin3 cand esafodajul ce sustine dalele nu a
fost indepartat.

Tunarile succesive de beton pot fi ficute dup3 ce tumarea precedentd este completd
si rezistenta la compresiune a betonului turnat precedent a atins 14 Mpa, rezistenta
determinata pe epruvete luate din santier.

4.12. Pomparea betonului

Pomparea betonului se efectueaza in curent continuu si fara goluri de aer. Betonul din
tub trebuie descarcat, in asa manierd incat si nu se producd contamindri sau segregari ale
betonului.

Tuburile de descarcare ale pompei trebuie s fie proiectate pentru a mentine o presiune
pozitiva asupra betonului, iar distanta de c3dere liberd, si nu depdseascd 1,5 m la

descarcare.Determindrile de aer oclus, tasare si confectionare de epruvete se fac din betonul
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de la punctul final de descarcare.
Compactarea betonului

Contractantul trebuie s compacteze tot betonul la o densitate uniforma. Compactarea
trebuie realizatd cu vibratoare mecanice, in timpul si imediat dupd turnarea betonului, asa
cum este prescris in aceasta Subsesciune.

Se va folosi vibrarea internd. Vibratoarele trebuie aprobate de Inginer.

Frecventa de vibrare trebuie s3 fie mai mare de 3500 impulsuri pe minut. Intensitatea
de vibrare trebuie si fie vizibil3, prin observarea migcarii masei de beton, pe o raza de 450
mm.Contractantul trebuie s asigure un numar suficient de vibratoare pentru o compactare
adecvati a fiecirei sarje de beton, imediat dupa turnarea in cofraje.

Contractantul trebuie s3 aibe un tahometru disponibil pentru a verifica viteza
vibratoarelor.

Vibratoarele trebuie manipulate in asa fel incat intreaga cantitate de beton din jurul
arm&turii din colturi si din colturile cofrajelor sa fie hine vibrata. Vibratoarele trebuie
introduse si scoase incet din beton. Vibratoarele nu trebuie s& producd segregari.

Aplicarea vibratoarelor trebuie s fie in punctele uniform dispuse si nu prea departe,
pana la dublul razei zonei, unde se vede ¢4 se vibreazd. Vibratoarele nu trebuie sa fie aplicate
direct pe armatura sau pe sectiunile de straturi de beton care au fost finisate la nivel.

Nu se vor aplica vibratoarele de interior, pe cofraje, pentru deplasarea betonului.

4.13. Turnarea betonului sub apa

Inginerul trebuie sa aprobe tot betonul turnat sub apa.Betonul turnat sub apa trebuie sa
fie de aceeasi clasad si compozitie ca si cel folosit in celelelte structuri exceptand continutul
de ciment care trebuie sa creasca cu 10 procente.

Betonul trebuie turnat, astfel incat sa formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjat
dupa ce a fost turnat. Daca apa mai este mentinuta la locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie
inchise etans.

Palnia de turnare a betonului trebuie sa conste dintr-un tub etang avand un diametru de
nu mai putin de 250 mm. Aceasta trebuie construitd in sectiuni avand inadiri flexibile si
etanse.

Palniile nu trebuie s fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona cu
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betonul. Palniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea liberd a partii de descarcare
deasupra suprafetei de lucru. Acestea trebuie s3 permita coborarea rapida, cand este
necesara intdrzierea sau oprirea suvoiului de beton.

Capatul de descarcare trebuie si fie inchis la inceputul lucrdrii pentru a preveni
patrunderea apei in tub ti trebuie s fie tot timpul izolat. Tuburile palniilor trebuie tinute pline
tot timpul.

Cand o sarja este descarcat3 in palnie, curgerea betonului trebuie indus3 de ridicarea
ugoara a capatului de descarcare si in plus, tindndu-l in betonul care se toarni. Curgerea
trebuie sa fie continua pana cand lucrarea este terminat3.

Betonul trebuie turnat continu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie tinut3
aproape orizontal tot timpul pe cat este cu putinta.

Odata ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartatd, betonul inspectat si
toate resturile sau alte materiale nesatisfacatoare trebuie indepirtate de la suprafata.

4.14. Betonarea pe timp friguros

Urmatoarele cerinte trebuie sd guverneze turarea betonului cand temperatura mediului
este mai mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mic3 de 10°C imediat dupa ce a fost turnat.

Contractantul trebuie s& asigure echipamente de incilzire si/sau s3 inchidd sau s3
protejeze structura intr-o asa manier3, incat betonul si aerul inconjuritor s fie mentinut la o
temperatura intre 10 °C si 40°C pentru primele 72 de ore, dupa ce betonul a fost turnat, si la o
temperatura cuprinsa intre 5°C si 40 °C pentru urméitoarele 48 de ore. Temperatura aerului
care inconjoara betonul trebuie redus3 treptat la temperatura exterioara cu un ritm, nu mai
rapid de 3°C/h.

Trebuie mentinuta umiditatea. Folosirea de mijloace de incilzire cu foc deschis este
interzisa. Trebuie prevazut un scut de protectie, pe echipamentul de incalzit, asa incét nici un
metal expus sa nu fie in contact cu sursa de cildura.

Contractantul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura
betonului la cea indicata in specificatii.

Temperatura betonului in timpul prepararii poate fi ajustata pentru a se asigura ca

temperatura betonului nu va fi mai mare de 38°C datoritd cildurii produse de hidratare.
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Cofrajele izolate trebuie s rdmana pe loc timp de 5 zile. Cofrajele pot fi desfacute
usor, daca este necesar, pentru a controla temperatura betonului mai coborata decat valorile
maxime specificate. Daca desfacerea cofrajelor este necesara, trebuie ohtinuta, inainte,
aprobarea Inginerului.

Cand cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, scaderea temperaturii
betonului nu trebuie s3 fie mai rapida de 3°C/ ora.

Contractantul trebuie s3 prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru si 300
mm lungime, prin care se masoard temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor
izolatoare. Aceste tuburi trebuie prevazute cu opritori de cauciuc satisfacatori. Tuburile
trebuie plasate in beton aga cum este dispus de Inginer si trebuie folosite pentru a lua
temperatura betonului. Dupa ce timpul de protejare a expirat, tuburile trebuie indepartate si
gaurile rdmase trebuie tencuite.

Contractantul trebuie sa-si asume toate riscurile, in legatura cu tunarea betonului pe
timp friguros si permisiunea dat3 de Inginer pentru tumarea betonului in aceasta perioada nu
il absolvd, in nici un fel, pe Contractant de responsabilitatea pentru rezultate
nesatisfacitoare. Orice beton care prezinta deteriorari din cauza inghetului trebuie respins.

4.15. Rosturi

Rosturile trebuie s& fie perpendicular pe cofraje, prevazandu-se umplerea lor,
exceptand rosturile orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie sa permitd miscari ale suprafetei de rezemare.
Acestea trebuie ficute doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate in
diagrama de turnare, in afard de cazul cand este altfel prevazut in aceste Specificatii si
aprobat de catre Inginer.

Rosturile deschise, de dilatare si fixe, opririle de apa si bancheta de rezemare trebuie
construite in conformitate cu detaliile indicate in plangele de executie.

Rosturile deschise trebuie amplasate si indepartate, fara a ciupi sau rupe colturile
betonului.

Cand sunt specificate rosturi prefabricate, umplute sau de dilatare, materialul trebuie
amplasat in pozitie corectd, pe masura ce betonul de pe o parte a rostului este turnat. Cand

cofrajul este indepartat, trebuie turnat beton si pe cealalta parte.
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Placile, colturile sau alte componente structurale ale rosturilor de otel trebuie
modelate cu acuratete la atelier pentru a fi conforme cu sectiunea placii de beton.

Trebuie utilizate metode precise, pentru plasarea rosturilor de otel, pentru a le tine 1n
pozitia corecta cand se toarna betonul. Dupa tunarea unui nou heton sau la betonul care s-a
intdrit, cofrajele trebuie restranse si suprafata betonului trebuie curatatd in intregime de
materiale straine si resturi.

Tunarea betonului trebuie facutd continuu de la rost la rost. Fata muchiilor tuturor
rosturilor trebuie finisata cu atentie la liniile si cotele indicate.

4.16. Protejarea betonului pana la intarire

Suprafetele expuse de beton care nu necesitd o finisare trebuie protejate prin umezire
sau cu 0 membrana.

Suprafetele de pe care cofrajele nu au fost indepartate nu vor necesita acoperire si
protejare pana cand cofrajele sunt indepartate.

Nici o acoperire sau protejare aditionald nu este necesara dupa ce cofrajele au fost
indepartate, dacd acestea au stat in amplasament cel putin 72 de ore. Suprafetele de beton
neintdrite care vor primi o finisare trebuie protejate prin umezire.

O protejare prin umezire necesita ca imediat dupa finisare, betonul expus sa fie acoperit
cu o grosime dubla de panza de sac, care trebuie tinuta cu ap3, pentru cel putin 72 de ore.

Membranele de protectie necesita ca imediat dup finisare, betonul expus sa fie stropit,
pentru acoperirea cu o pelicula continud si uniford, cu pigment alb, formand compus de
protectie. Compusul de protectie nu trebuie aplicat la rosturile de constructie, pe armaturi,
sau pe suprafete care au primit o finisare cauciucati. Orice component aplicat pe astfel de
suprafete sau articole trebuie indepartat prin suflare cu aer.

Membranele de protctie trebuie protejate si mentinute, pentru o perioada de 72 de ore.
Orice deteriorare a membranei in aceasta perioad3 trebuie reparata imediat.

4.17. Finisarea suprafetelor de beton

Contractantul trebuie s3 finiseze toate suprafetele de beton, exceptand platformele
podului, in conformitate cu cerintele acestor specificatii.Toate suprafetele de beton formate
trebuie sa fie mai intai finisate obisnuit. Suprafetele care necesita o finisare prin slefuire sunt

indicate in plansele de executie.
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0 suprafata finisata "prin curatire cu pasta de ciment" va fi considerata o altarnativa
acceptabild fatd de o finisare prin slefuire. Betonul turnat impotriva cofrajelor metalice sau
netede, cofraje grele, ca si zidariile, metalul, sau fibrele de sticla, pot avea o finisare a
suprafetei "prin curatire cu pasta de ciment”.

Suprafetele de beton care nu sunt finisate prin slefuire trebuie finisate cu drigca.

Finisarea obijnuita a suprafatelor

Imediat dupa indepartarea cofrajelor, toate proeminentele fine si iregulare trebuie
indepartate de pe toate suprafetele.

Cavitatile produse de legaturile cofrajelor si toate golurile, colturile sau marginile
rupte si alte defecte trebuie curatate in intregime, saturate cu apad si apoi plombate i
rectificate. Mortarul trebuie fiacut din ciment si agregate fine amestecate in aceeasi proportie
ca si in betonul de clasa celui finisat. Mortarul folosit la rectificiri nu trebuie sa fie mai vechi
de 1 ora.

Peticele de mortar trebuie protejate asa cum este prescris in aceasta Subsectiune.

Toate rosturile de constructie si de dilatare din lucrarea completd trebuie curatate cu
atentie de mortar si beton. Umplurura de rosturi trebuie s3 se vada pe intreaga lungime a

rosturilor, cu margini curate gi exacte.

Finisarea prin slefuire

Cofrajele trebuie sa stea in amplasament cel putin 12 ore, nepunand la socoteala timpul
cand temperatura este sub 5°C, inainte de a fi indepartate pentru a permite o finisare a
suprafetei prin slefuire.

Daci cofrajele sunt indepartate fnainte ca intdrirea sa fie completa, pentru aplicarea
finisarii suprafetei prin sefuire, betonul trebuie tinut umed pe timpul expunerii.

Cand slefuirea este terminatd, suprafata trebuie acoperita si pastrata umeda, pana la
terminarea perioadei de 72 de ore.

Suprafata betonului ce urmeaza a fi finisata trebuie saturatd cu apa. Locurile cu
armitura ramasd descoperitd si defectele trebuie apoi tencuite gi |3sate sa se intareasca.

Suprafata trebuie slefuita cu un strat mediu de piatrd carborundum, folosind o mica
calitate de mortar in fata acestuia. Mortarul trebuie s3 fie compus din ciment si nisip fin

amestecate in aceleasi proportii, folosite in care se finiseaza. Slefuirea trebuie sa continue,
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pana cand toate urmele de cofraje, proieminente si iregularitati au fost indepartate, toate golurile
sunt umplute si a fost obtinuta o suprafatd uniforma. Pasta produs3 de aceast3 slefuire trebuie
lasata pe loc.

Finisarea finala trebuie obtinuta prin slefuirea cu o piatra de carborund si apa. Aceasta
slefuire trebuie continuatd pana cind intreaga suprafata are o textura neteda si o culoare
uniforma.

Dupa ce finisarea finald este incheiat si dup3 ce suprafata s-a uscat, trebuie efectuat3 o
slefuire cu o panza groasd de sac pentru a indepirta pudra rimas3 si suprafata trebuie
lasata liberd de pete, pasta, pudrd si semne objectionabile.

Finisarea prin curatire cu pasta de ciment

Suprafata care urmeaza a fi finisata trebuie periata cu perii de sarma, pentru a indeparta
laptele de ciment si sedimentele si pentru a sparge g3urile bulelor de ciment. Denivelarile de
la rosturile de cofrare trebuie netezite.

Suprafata trebuie umezita si acoperitd cu un compus din o parte ciment si 1,5 parti nisip
fin cu suficienta apa pentru a produce o pasta consistenta subtire.

Imediat dupa aplicarea pastei, suprafata trebuie curatitd cu un material de plutd sau alt
material potrivit. Pasta trebuie sd umple complet toate gaurile si alte ireguldritati din
suprafata. Cand pasta ajunge la o plasticitate, c3 nu va putea fi scoasa din gduri, surplusul se
va indeparta cu o panza de sac.

Cand pasta este complet uscata, suprafata trebuie slefuita viguros cu o panza de sac
uscata pentru a indeparta complet orice past3 uscati. Nu trebuie s3 riman3 nici o peliculad de
pasta uscata.

Curatarea pastei de pe suprafata betonului trebuie ficuts cand temperatura este de cel
putin 5 °C si este in crestere. Toatd curdtarea de pe suprafati trebuie terminat3 in aceeasi zi,
in care a inceput. Cimentul pentru past3 trebuie si fie ciment Portland alb, adaugat atat cat
este necesar pentru a produce culoarea dorita.

Finisarea cu drisca

Suprafetele de beton expuse trebuie finisate cu un dispozitiv din lemn. Trebuie suficient
beton in exces, mentinut in fata dispozitivului de finisare, aga incat agregatele s3 fie fortate s3

apara in suprafata.
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Suprafata trebuie in intregime lucrat cu o drigcd de lemn, pentru a produce o suprafata
netedd si fin rugoasa. Marginile, colturile si rosturile trebuie finisate cu atentie, cu unelte
aecvate.

4.18. Bornarea

Aceste lucrari constau in instalarea bornelor beneficiarului pe structuri. Bornele trebuie
sa fie instalate lAnga coltul drept al culeei Nr.1 pe o portiune orizontala a barierei de tip
Jersey.

Bornele sunt circulare, cu diametrul de 50 mm, marcate cu un marcator de alama solid,
cu un cap sub o form3 usoard de dom si cu coadd de 50 mm. Contractantul trebuie s obtina
hornele de la Inginer. Beneficiarul va marca bornele cu informatiile necesare. Contractantul
trebuie sa incastreze borna in beton, asa incat perimetrul acesteia sa fie la acelasi nivel cu
suprafata finisata si partea de sus s3 fie deasupra suprafetei. Instalarile prin scobire nu sunt
permise.

Cand in plansele de executie se indicd utilizarea oricarei parti din betonul existent sau
din zidaria podului sau din structura podul nou, se vor indeparta doar acele portiuni, care sunt
asa indicate in plangele de executie. Marginile de legatura ale structurii existente trebuie
taiate, cioplite si prelucrate la liniile si cotele cerute, fara a slabi sau deteriora acea parte de
structurd. Toatd armatura existentd care este intlnitd trebuie curatata, indreptata si extinsa
in lucrarea noua asa cum este indicat in plansele de executie. Contractantul trebuie sa
vopseasca pentru protectie toate metalele expuse, exceptand cele rezistente la apa.

Bordurile de beton si parapetii de pod trebuie s3 prezinte o aparenta neteda si
uniform3, conformandu-se la liniile orizontale si verticale indicate in plansele de executie sau
dupa cum este dispus de catre Inginer si trebuie sa nu prezinte excrescente, indoituri sau alte
neregularitati.

Partea de deasupra si suprafatele expuse ale bordurilor si parapetilor nu trebuie sa
prezinte denivelari, cu mau mult de 6 mm sub dreptarul de 3 m, iar fetale nu trebuie sa
prezinte denivelari cu mai mult de 12 mm sub dreptarul de 3 m. Suprafetele care nu sunt
conforme la cerintele de mai sus, trebuie indepartate si inlocuite de catre Contractant fara
nici un cost aditional din partea beneficiarului.

5.Controlul calitatii pentru receptie
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Contractantul trebuie sa pregateasca si sa trimita spre probare Inginerului Planul de
control al calitatii pentru lucrarile de beton, cu o luna inainte de inceperea lucrarilor de
betonare din santier. Planul trebuie sa se refere la toate determinarile si incercarile are se
vor face pe beton si pe componentele acestuia, spacificdind punctele cheie, unde constructia
nu poate evolua fara aprobarea Inginerului.

Frecventa luarii de probe si care vor fi facute trebuie sa fie, cel putin cele indicate in
Codul de Practica NE 012-99, Anexa VL.I.

Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie data atentie controalelor vizuale
care pot atrage atentia, din timp, despre comportari anormale ale betonului pe perioada
prepararii, transportului sau turnarii.

Daca compozitia betonui este excesiv de umed3, cauzand segregari sau alte conditii
neacceptabile, betonui trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie facuta la locul de
turnare, in prezenta Inginerului, pentru a determina consistenta.

Betonui care a dezvoltat o intarire initiald fnainte de compactare si finisare, trebuie
respins. Daca sunt intalnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie opritd pana
cand problema este rezolvata Trebuie acordata permisiune pentru folosirea cimentului si
agregat [or deja ameétecafe in betoniere mobile sau statii centrale de preparare,
autobe omere Fiecare lot trebjue amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus,

dupa

F-;a Ksérvat prlza falsa iar betonui trebuie sa fie de o consistenta satisfacatoare.

\

\ %

Intocmit,

———— Ing. Andrei Cherescu

270



VPP

S.C. 'LAD "'LAN "ROIECT S.R.L.

CAIET DE SARCINI PODETE TUBULARE EXECUTATE
CU TUBURI CORUGATE PEHD
PREVEDERI GENERALE
Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd urmatoarelor tipuri de podete: g
- podete din teava corugata sau tuburi PVC, montate pe pat de balast; - 1 “«-;f"‘v,//$
El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie sa le inde}a;li'ne,éécla,‘mﬁager\ia(teléeﬁ
controlul de calitate al lucrarilor si criterile de receptie a lucrarilor. o e N

/
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MATERIALE x /
APA \ e 5
Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in‘ace,%__,’\ca_,,z‘tjr'vebdfigts»é//
indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din,élta‘js‘}LJ,rs‘a‘,\""i“,ﬁ//;':’/
verificarea se va face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarite din
respectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii

organice, uleiuri vegetale, argile etc.

CIMENTUL
CARACTERISTICI

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2011, SR
EN 196-1/2006, NE 012-2007, NE 013-2002.

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu clasele de
expunere specificate in Normativul NE 012/2007pentru betoanele turnate monolit si NE 013-
2002, NE 012/2010 pentru elementele prefabricate din beton simplu, beton armat si beton
armat precomprimat.

CONTROLUL CALITATII

- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de
transport, precum si a fortei de munca necesare;

- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de
producator sau de baza de livrare;

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

LIVRAREA

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare,

- data sosirii in depozit,

- nr. certificatului de calitate eliberat de producator;

- nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.
DEPOZITAREA

Depozitarea cimentului se poate face:

- in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale,

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a asigura circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.
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AGREGATELE NATURALE

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betoanelor, a patuluii si umplutura din
balast trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile STAS 4606/80 NE 012-2007 si NE 013-
2002.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de
producere autorizate. Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat,
conform prevederilor din anexa Vl.Ipct. A2 si VL1 pct. B2 din NE 012-2007 si NE 013-2002 cap
4.2, iar metodele de verificare vor tine cont de STAS 4606/1980.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate in laborator.
TRANSPORTUL AGREGATELOR

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare
transport va fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii,
marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata,
numarul certificatului de calitate.
DEPOZITAREA AGREGATELOR

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea
corespunzatoare in vederea evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

BETONUL

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform ,Cod de
Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, Indicativ
NE 012-2007. Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie
de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere (NE 012-2010) pentru beton monolit si.

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii sunt
specificate in plansele din proiect.
BETONUL PROASPAT
Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de
agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul
apei. Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a
incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit
urmatoarele abateri:

- agregate = 3%;

- ciment si apa = 3%;

- adaosuri = 3%;
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- aditivi = 5%
Prepararea si transportul betonului

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu NE 012-2007 cap. 16.4.3 si
NE 013-2002 cap. 9 si cap. 12.2.2.
BETONUL INTARIT

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care
este rezistenta la compresiune in N/mm2 determinata pe cilindrii de 150/300mm (sau pe
cuburi cu latura de 150mm) la varsta de 28zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel
mult 5% din rezultate.

Betoanele prevazute in proiect vor fi Ogreled avand densitatea aparenta a betonului
intarit la 28 de zile, cuprinsa intre 2201-2500 kg/mc.

TEAVA CORUGATA SAU TUBURI PVC

1| Informatii generale

Conductele corugate pot fi folosite ca galerii sau pasaje pentru animale sub drumuri si cai
ferate. Daca sunt bine situate si stratul talpa este pregatit in mod corect, daca instalarea este
adecvata iar compactarea efectuata cu grija, conducta va functiona in mod optim si eficient pe
parcursul intregii durate de viata pentru care a fost proiectata. Datorita greutatii lor reduse,
conductele corugate pot fi instalate rapid, usor si cu echipamentul cel mai ieftin.

Conducta flexibila este proiectata astfel incat sa distribuie sarcinile externe spre rambleul
din jur. 0 asemenea flexibilitate permite o toleranta inegalabila la tasarea solului care in
cazul unor structuri rigide poate esua.

De asemenea, conductele corugate pot fi folosite la renovarea unor structuri vechi [galerii
din ciment, caramidal, situatie in care conducta este introdusa in galeria veche iar spatiul
dintre structura noua si cea veche este umplut cu beton si amestec de nisip si pietris, daca e
posibil. Acest gen de solutie permite consolidarea vechii galerii fara a fi necesara o
reconstructie a acesteia si fara a opri traficul in zona.

2| Parametrii conductelor

Conductele corugate sunt fabricate din polietilena de inalta densitate [PEHD] avand
urmatoarele caracteristici:

buna rezistenta la solutii saline NaCl

o buna rezistenta la ulei mineral

rezistenta limitata la benzina

Proprietatile fizice si mecanice sunt enumerate in tabelul 1.

valoare .

nr |parametru um. | Clicitata incercat conform
Rigiditatea inelului

j (emnouctes kN/m 14 EN-1SO 9969:1997
SN 6 2 2 g
SN 8
Gradul de rezistenta la

2 |impact [incercarea % EN 744:1997
fiabilitatii -T.L.LR.] a D10T.IR
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conductelor la temperatura
de 0oC, lungimea
mostrelor fiind de 200 mm
iar tipul de mai avand d90.
3 Rezistenta la deformatie a _
30% din diametrul intern
Tabelul 1: Parametrii conductelor corugate

fara
deteriorari

Peretele interior este plan, iar cel exterior este ondulat elicoidal. Pasul si adancimea ondularii
depind de diametrul conductei. Pe langa functia de rigidizare, ondulatiile au rolul de a prelua
interactiunea dintre conducta si solul inconjurator pentru a suporta sarcina. Profilul ondularii
este ilustrat in figura 1.

Diametrele conductelor sunt prezentate in tabelul 2.

Conductele Corugate sunt produse in doua clase de rigiditate a inelului: SNé si SN8.
Lungimile standard ale conductei sunt de 6 m, 7 m si 8 m. Alte lungimi [de pana la 12 m]
sunt disponibile la comanda speciala. Sectiunile sunt imbinate cu ajutorul unor mansoane de
cuplare. De asemenea, se pot furniza la comanda si coturi la diferite unghiuri pentru a realiza
curbarea galeriei. Coturile sunt racordate la conducta folosind mansoanele de cuplare

standard.

Figura 2. Profilul ondularii conductei corugate .

J\_J\ =

o
. diametrul |diametrul pasul
diametrul . . y .
nr nominal exterior |interior suprafata |greutate |ondularii
[0D] [1D] [P]
[mm] [mm] [mm] [m2] kg /m] |[mm]
1T 1300 357£2% 300+2% 0,07 5,0 55,5
2 400 4772% 400£2% 0,13 9,6 74,0
3 [500 993+2% 900£2% 0,20 15,8 92,0
4 600 124x2% 600£2% 0,28 21,3 108,0
5 [700 824+2% 700£2% 0,38 29,1 108,0
6 1800 970+2% 8002% 0,50 36,9 140,0
7 1900 1070£2% | 900%2% 0,64 46,0 140,5
8 (1000 1175+2%  |1000£2% |0,79 55,0 142,0

Tabelul 2. Diametrele conductelor Corugate

3| Pregatirea bazei de sustinere

Solul ce serveste ca baza de sustinere trebuie sa ofere sprijin longitudinal si lateral.
Materialul moale sau stratul stancos sunt nepotrivite pentru a servi ca fundatie. Zonele cu
materiale moi ofera un sprijin inegal si pot duce la deplasarea conductei si asezarea
neuniforma a acesteia dupa construirea taluzului. De aceea materialele cu capacitate
portanta slaba sau neuniforma trebuie inlaturate si inlocuite cu umplutura compactata in mod
adecvat.
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Pe de alta parte, daca fundatia este compusa din
lespezi stancoase, acestea pot servi ca si puncte
de ancorare care tind sa concentreze sarcinile
asupra conductei. Astfel de concentrari de
sarcina trebuie insa evitate si de aceea pietrele
sau lespezile trebuie inlaturate si inlocuite cu
umplutura compactata in mod adecvat inainte de
a pregati stratul talpa al conductei.

4| Stratul talpa

Portiunea fundatiei care intra in contact cu
partea inferioara a conductei se numeste strat
talpa. Acest strat aflat sub conducta trebuie sa fie un sol granular, anorganic, rezistent la
inghet. Este recomandata utilizarea unui nisip cu granulatia de 0-20 mm. Grosimea minima a
stratului talpa este de 15 cm. Materialul din care este alcatuit acest strat trebuie compactat
pana la minimum 98% densitate Proctor standard, dar stratul de 5 cm din partea superioara
trebuie lasat relativ afanat pentru a permite o mai buna asezare a ondulatiilor.

5| Descarcarea si manipularea conductei

Conductele din PEHD trebuie manipulate cu grija. Conducta nu trebuie aruncata jos direct din
camion, ci ridicata sau rostogolita. Deoarece conductele sunt relativ usoare, acestea pot fi
manipulate cu mana sau cu echipamente usoare.

Figura 3.Instalarea conductei

corugate

6] Instalarea conductei

Dupa ce stratul talpa este pregatit, conductele Corugate pot fi instalate. Cu ajutorul
mansoanelor de cuplare se pot racorda doua sau mai multe lungimi de conducta. Acestea
permit legarea capetelor conductelor unul de celalalt si suprapunerea lor, obtinandu-se
astfel o structura integrala si continua [figura 3].

71 Rambleul

Pentru stabilitatea in sol a structurii este esential ca zona de rambleiere sa fie bine pregatita
[din punct de vedere al selectiei, amplasarii si compactarii materialului de rambleu-figura 4].
S-a constatat o tendinta de intindere a rambleului transversal, pana la jumatatea diametrului
conductei pe oricare din lateralele acesteia, dar nu mai putin de 0,50 m si vertical pana la
adancimea acoperirii minim necesara deasupra cheii prezentate in tabelul

3. Adancimea acoperirii este masurata de la partea superioara a conductei pana la nivelul
drumului [luand in calcul si straturile de imbracaminte rutiera]. Daca grosimea imbracamintei
rutiere este mai mare decat adancimea necesara pentru acoperire, stratul minim de material
de rambleu de deasupra conductei este de aproximativ 0,10 m.

diametru interior umplutura minima
[mm] [m]
300 0,30
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400 0,30
500 0,30
600 0,30
700 0,35
800 0,40
S 900 0,45
s 1000 0,50
o el Tabelul
o X M | 3: Adancimea acoperirii minim necesara
i Figura 4. Schita rambleului
Tz

Grosimea stratului inainte de compactare Bmax=0.3m
@ Grosime minima de 0.15m . P .
(3)  Adancinea ninina a acoperii Figura 5. Compactarea materialului de rambleu

(4)  Minim D/2 si nu mai putin de 0.50m deasu pra con ductei

Ca material de rambleu se recomanda folosirea unui amestec de nisip grosier cu o granulatie
de 0,32 mm. Acesta trebuie distribuit in mod simetric pe ambele parti al conductei in straturi
cu o grosime maxima de 0,30 m. Este acceptabila si o diferenta de un strat. Materialul de
rambleu din zona imediat apropiata a conductei trebuie compactat la minimum 95% densitate
conform standardului Proctor, in timp ce in rest solul va trebui sa aiba o densitate de 98%
standard Proctor. Inainte de amplasarea urmatorului strat de material de rambleu, asigurati-
va ca cel anterior este bine compactat.
Rambleierea si compactarea pe flancuri este foarte importanta. Intre materialul de pe flancuri
o s si suprafata conductei trebuie sa se realizeze un
contact ferm si total.
De aceea, pentru a se asigura o rambleiere
adecvata a acestei zone se recomanda asezarea
si compactarea manuala.
Compactarea restului de material de rambleu
poate fi efectuata manual sau cu ajutorul unui
echipament mecanic. Mult mai important decat
metoda de rambleiere este modul in care se face
aceasta: doar cu mare grija se poate asigura un
rambleu uniform compactat. Rambleul din
imediata apropiere a conductei trebuie compactat
cu echipamente operate manual. Echipamentul greu, de tipul cilindrului compactor-vibrator
poate fi folosit la o distanta de 1,0 m de conducta. Toate echipamentele trebuie conduse
paralel cu lungimea conductei.
Dupa ce umplutura a ajuns la partea superioara a conductei, pentru imprastierea si
compactarea rambleului de deasupra se va folosi doar echipament usor [figura 5]. Umplutura
trebuie asezata si compactata in directia transversala a conductei.
De asemenea trebuie avuta o grija deosebita la compactarea cu rambleu in zona capetelor de
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admisie si evacuare ale conductei mai ales daca acestea sunt oblice. Se vor folosi doar
echipamente usoare.

8| Finisarea capetelor de admisie si evacuare

Unul dintre avantajele principale ale folosirii conductelor Corugate este ca nu necesita

construirea unor pereti de inchidere din beton. In cele mai multe cazuri capetele conductei

sunt oblice, iar taluzul se paveaza cu pietre, blocuri de granit sau beton sau alt m“terla ~

: X
disponibil in zona ori pur si simplu se planteaza cu iarba. Ry ’."/
///, =Ny /," = ‘ (,\
T i 7] : S &L v,
Bl ) Figura 6. Exempludefm eacapiatulm
SEIIRIRREE T e LT conduct ( i Vi
~ = — . 4 'y

NN

LY -0-0-0:-0:-0:0:-0-% \

gy % |
- =Nl klnrba

@led Pavaj

Intocmit,
ing. Andrei Cherescu
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CAIET DE SARCINI
STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA SAU
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

CAP 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pentru realizarea si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd mare impanata cu split sau piatra sparta amestec

optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. Prevederile

prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumuri industriale, agricole sau fore,st{e}’e

o
///
/Y

Ve

cu acordul proprietarului acestora. <

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de m f?nal e\&d}e /x/ \

/\Q,

constructii folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, c rﬂ’érn? GSTAS
6400. \)7

Stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 sau piatra sparta mare
63-80 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect (dupa
compactare de minim 10 cm pentru piatra sparta amestec optimal si minim 12 cm pentru
piatra spartd, conform STAS 6400). Stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal
0-63 sau piatra sparta mare 63-80 se realizeaza pe un strat de fundatie din balast cu
grosimea dupa compactare de minim 10 cm (conform STAS 6400). La randul lui stratul din
balast se va realiza daci este necesar peste un strat de forma care sa asigure o capacitate
portantd la nivelul patului drumului corespunzatoare (modul de elasticitate dinamic de
minim 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie sa preia si rolul drenant, asigurandu-se
conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei
pe taluzurile de rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea

platformei din debleu.

in situatii particulare cénd terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun,
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stratul de fundatie din balast trebuie sa preia gi rolul anticapilar, caz in care grosimea
acestuia dupad compactare va fi de minim 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini. Acesta este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de
santier, verificari suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele

de santier va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAP 3. CONDITII DE CALITATE PENTRU MATERIALE
Agregatele naturale folosite, conform normelor romanesti, pentru realizarea
straturilor de fundatie din piatrd sparta se utilizeaza urmatoarele agregate: |

a. Pentru stratul de fundatie din piatra sparta mare, 63..80 mm:

- piatra sparta 63..80 mm in stratul superior;

- split 16..25 mm pentru impanarea stratului superior,

- nisip grauntos sau savura 0..8 mm ca material de protectie. Nisipul grauntos sau savura
ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se realizeaza este
un macadam sau din beton de ciment.

b. Pentru stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal: piatra sparta amestec
optimal 0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineascd conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1 i 2 gi nu trebuie sa contina
corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de
fundatie sunt corespunzatoare caietului de sarcini pentru ,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.
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Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate:

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -

- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers 5disp<disf<5dasp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 103 -

Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta.

Sort o L Piatra sparta
Savura Piatra sparta (split)
mare

Conditii de admisibilitate

0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 | 40-63 | 63-80
Caracteristica
Continut de granule: 5 5 5 g
- rdman pe sita superioara (dmax),
%, Max.
y - 10 10 10
- trec prin sita inferioara (dmi), %,
max.
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase  Si - 10 10 -
vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- 35 35 35
- coeficient de forma, %, max.
Coeficient de impuritati : 1 1 1 1
- corpuri straine, %, max.
- 3 nu este cazul

- fractiuni sub 0,1 mm, %, max.
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Uzura cu masina tip Los 3 corespunzator
Angeles, %, max. clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetata a
_ nu este
sulfatului de sodiu (Na,S0.), 5 - 6 3
cazul

cicluri, %, max.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8,
8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, in proportii hine determinate prin incercari preliminare, fie
direct de la concasare, dac3 indeplineste conditiile din tabelul 3 i fig 1. Amestecul pe
santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta amestec optimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate) 0-63 (0-40)

sa se inscrie in limitele din

Granulozitate
tabelul 4, respectiv fig. 1

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)
(EN), %, min.

Uzurd cu masina tip Los Angeles (LA), %, max. 30

30

6 pentru split

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu o y
3 pentru piatra sparta mare

(Na,S0.), 5 cicluri, %, max.
40-63

Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatra sparta amestec optimal.

Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu
Domeniu de .
Limita dimensiuni de ..., In mm
granulozitate
0,02 0,2 8 16 40 63
inferioara 0 3 42 60 90 -
0-40 _
superioara 3 14 65 80 100 -
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inferioara 0 4 38 48 75 90
superioara 3 10 59 70 90 100
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Figura 1. Zonele de granulozitate pentru piatra sparta amestec optimal 0-40 si 0-663

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de granule

alterate si continutul de impuritai pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate

in tabelul 2 (pentru piatra sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea gi constanta calitdtii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale

la locul punerii in operd se va face numai dupa ce incercarile de laborator au demonstrat
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ci acestea au calitatea corespunzatoare.

in timpul transportului de la furnizor la santier i al depozitarii, agregatele naturale
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi si pastrate in conditii care si le fereasca de imprastiere, impurificare sau
amestecare.

Controlul calitdtii agregatelor naturale de citre antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 5.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:
- fntr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de catre furnizor,
- Intr-un registru (registru pentru incercarile pe agregate naturale) se vor retine

rezultatele determinrilor efectuate de laboratorul santierului.

in cazul in care la verificarea calitdtii amestecului de piatra sparta amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteaza cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative
prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule

in suspensie.

CAP 4. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau, sau laboratorul
cu care are incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 6.

CAP 5. CARACTERISTICILE DE COMPACTARE SI GRADUL DE COMPACTARE
Caracteristicile de compactare pentru piatra sparta amestec optimal se determina
intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe

bazi de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie.
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Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat,

conf. STAS 1913/13. Se determina:

- pamax, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinuta din curba Proctor
modificat, in kg/m?3;

-~ Wep, Care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzatoare Ui pamax), in %.

Pentru piatra sparta mare 63-80 nu se determind caracteristicile de compactare
prin incercarea Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu
antreprenorul. Thcercérile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului
cu nisip, metoda densimetrului cu membrana etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor
caracteristici:

- paer, Care reprezinta densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier realizat,
determinat3 pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;
- W, care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.
Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

D =—24 x100 [%] (1)

Pdmax

La straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul
de compactare. Cilindrarea se considerd incheiata atunci cand rulourile compactorului nu
mai lasd nici un fel de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre
de aceeasi marime si natura cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai

patrund in strat ci se sfarma la trecerea compactorului.

CAP 6. MASURI PRELIMINARE
Realizarea stratului de fundatie din piatrd sparta mare 63-80 sau piatra sparta
amestec optimal 0-63 pe intreaga latime a partii carosabile se va incepe numai dupa

definitivarea lucrarilor la stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul
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de sarcini corespunzator i dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de
lucrari ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatrd sparta
amestec optimal 0-63 in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea
benzilor de incadrare etc.) se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente
si a stratului inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a straturilor de fundatie.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folosita, cu consemnarea acestora in registrul de santier.

Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minima a incercarilor.

Metode de
Actiunea, procedeul de Frecventa minima determinare
verificare sau caracteristicile conform:
care se verifica _ la locul de
la aprovizionare . 5
punere In opera
Examinarea datelor inscrise _
. _ la fiecare lot
in certificatul de calitate sau . = -
. _ aprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri straine: . . _ . _
. . in cazulin care | oride cate ori
- argila bucati . _
. y se observa apar factori de STAS 4606
- argila aderenta _ .
y prezenta lor impurificare
- continut de carbune
Continutul de granule | o proba la max.
alterate, moi, friabile, poroase | 500 m® pentru - -
si vacuolare fiecare sursa
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Granulozitatea sorturilor

o proba la max.
500 m?® pentru
fiecare sort si

sursa

SR EN 13242+A1
SR EN 933-1

Forma granulelor pentru

piatra sparta

o proba la max.

500 t pentru

SR EN 13242+A1

SR EN 933-3
Coeficient de forma fiecare sort si
; SR EN 933-4
fiecare sursa
Rezistenta la actiunea | o proba la max.
repetatd a sulfatului de sodiu | 500 m® pentru STAS 4606

(Na,S0.), 5 cicluri

fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta
in stare saturata la presiune

normala

o proba la max.

500 cm pentru
fiecare sort de
piatra sparta si

sursa

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2

Uzura cu masina tip Los
Angeles si cu masina micro-

Deval

o proba la max.

500 m?® pentru
fiecare sort si

fiecare sursa

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2
SR EN 1097-1

NOTA. 1. Particularitatile privind determinarea granulozitatii conform SR EN 13242+A1

raman identice cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din

balast.

2. Conform standardul european SR EN 13242+A1, furnizorul trebuie sa certifice
calitatea produsului livrat printr-o gama mai extinsd de determinari care urmaresc

stabilirea caracteristicilor fizice-mecanice si chimice ale agregatelor produse.

CAP 7. EXPERIMENTAREA REALIZARII STRATULUI DE FUNDATIE
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inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii stratului de fundatie.

Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel
folosit in cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi grosimi,
aceleasi utilaje de compactare etc.).

in toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de proba in lungime de
minim 30 m si litime de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se
considerd mai multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui
de santier, fiind urmata de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren,
dupa cum este cazul, stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari
determinarea numarului minim de treceri ale fiecarui utilaj de compactare ce urmeaza sa
fie folosit pe santier pentru obtinerea cel pufin a gradului de compactare precizat de
prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua determinarea cantitatii de apa de
adaos pentru obtinerea lui Wy, cantitate care va fi reglata zilnic de catre laboratorul de
santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturala a agregatelor naturale
folosite.

fn cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va
trebui s3 realizeze o nou incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din
piatra sparta amestec optimal.

in cazul stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80, se mai urmareste
stabilirea corectd a atelierului de compactare, compus din compactoare ugoare Si
compactoare mijlocii, a humarului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea
in dou3 reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea inclestarii optime. Pentru

straturile de fundatie din piatra sparta mare, verificarea compactarii se realizeaza prin
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supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului compactorului) a unor pietre de

aceeasi natura petrografica ca gi piatra utilizata in strat si cu dimensiunea de aproximativ

40 mm. Compactarea se considera terminata daca pietrele respective sunt strivite, fara ca

stratul s3 sufere dislocari sau deformari.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- dacd grosimea proiectatd a stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatra
spartd amestec optimal 0-63 poate fi compactatd ca un singur strat cu utilajele
disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor).

Intensitatea de compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:
c=5m @

in care:
- Q este volumul pietrei sparte pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m3,
- S este suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, in m2

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna

in scris in registru de santier pentru a servila urmarirea calitatii lucrarilor.

CAP 8. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
Realizarea stratului rutier de fundatie din piatrd sparta mare 63-80 presupune
urmarirea urmatoarelor operatii:

- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pana la inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueaza cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupa care
operatia se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100..140 kN;

- imp3narea suprafetei cu split 16-25 in doua reprize, urmata de compactare;

- umplerea prin nnoroire a golurilor ramase cu savura 0-8 sau nisip, urmata de

compactare.
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Numérul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel
stahilit pe sectorul experimental.

Pan3 la asternerea stratului superior, stratul de piatra sparta mare astfel executat,
se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatrd sparta mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 se necesita
urmatoarele operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra spart3, astfel incat sa se
obtind o curb3 de granulozitate care sa respecte condiiile mentionate anterior;

- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

- realizarea amestecului intr-o fabricd cu minim 4 predozatoare (instalatie de nisip
stabilizat), inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare,

- transportarea materialului cu autobasculante si punerea lui in opera preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare.
Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asiguradndu-se totodata si
masurile de evacuare a apelor de suprafata.

Denivelirile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se
corecteaza cu material de aport si se recompacteaza. Suprafetele de denivelari mai mari
de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea stratului, se completeaza

cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.
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Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal
inghetata si asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un

strat de z&pada sau cu o pojghita de gheata.

CAP 9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
in timpul executiei straturilor de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau din piatra
sparta amestec optimal se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 6, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.
Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
- granulozitatea agregatelor naturale utilizate,
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optim&, densitate in stare uscata maxim3 pe piatrd spartd amestec optimal);
_ caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
Referitor la capacitatea portantd, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de
realizare a stratului de fundatie sa se verifice capacitatea portanta obtinuta la acest nivel
cu deflectometrul cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31.
Tabelul 6. Frecventa determinarilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

Metode de

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la .
verificare

crt. | sau caracteristicile care se verifica locul de punere in lucru
conform STAS

incercarea Proctor modificat pe strat
1 - 1913/13

de piatrd spartd amestec optimal

Determinarea umiditatii de compactare min. 3 probe la o

2 pe strat de piatra sparta amestec suprafata de 2.000 m? 1913/1
optimal de strat
Determinarea grosimii stratului min. 3 probe la o

’ compactat suprafata de 2.000 m? ]
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de strat

4 zilnic -

Verificarea realizarii intensitatii de

compactare Q/S

min. 3 pct. pentru

suprafete < 2.000 m? si

_ 1913/15
5 Determinarea gradului de compactare min. 5 pct. pentru 5988
suprafete > 2000 '
m? de strat
Verificarea compactarii prin incercarea . .
y y . min. 3 incercarila o
6 cu granule de piatra sparta aruncate in y 6400
suprafata de 2.000 m?
fata compactorului
in cate 2 pct. situate in
. profiluri transversale la
Determinarea capacitatii portante la
distante de 10 m unul de Normativ
7 nivelul superior al stratului de fundatie
altul pentru fiecare CD 31

banda cu latimea de 7,5

m

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la

capitolul 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatra sparta amestec optimal.

Frecventa verificarilor va fi cea prezentata in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt

urmatoarele:

a.

pentru drumuri publice de clasa tehnica I, Il gilll:

100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrazi si in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll.

pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V:

98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;
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95 % in toate punctele de masurare.

Verificarea calitdtii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului

sau de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua

verificari referitoare la calitatea materialelor puse in operd in conformitate cu cele

precizate in prezentul caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si

metode de verificare:

grosimea stratului de fundatie atdt pe partea carosabild, cat si in casete este cea din

proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se

strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de

drum prezentat receptiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. £ 20 mm;

l3timea stratului de fundatie este cea prevézuta in proiect. Abaterile limita la latime pot

fi de + 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale

ale proiectului.

panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintei sub care se executa,

conform proiectului. Abaterea limitd la panta este + 4 %, in valoare absoluta si va fi

masurata la fiecare 25 m.

declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintei sub care se

executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi 10 mm.
Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:

in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot fi

mai mari de £ 2 cm fata de cotele proiectului;

Tnvprofil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in proiect si

deniveldrile admise nu pot fi mai maride = 1,0 cm fata de cotele proiectate.

n cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de

sarcini se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.
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CAP 10. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicaté in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe faza in registrul
de lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273.

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR
273.

CAP 11. METODE RAPIDE DE TEREN PENTRU ESTIMAREA CAPACITATII PORTANTE Sl
A GRADULUI DE COMPACTARE
Metodele ce vor fi descrise in acest capitol (deflectometrul dinamic usor - LWD,
penetrometrul dinamic usor - PDU, penetrometrul dinamic cu con - DCP, etc.) reprezinta
metode incd nestandardizate in Romania sau ale cror rezultate nu au fost inca certificate
din punctul de vedere al relatiilor de legdtura dintre ele si capacitatea portanta
(caracterizatd prin modul de deformatie, presiuni admisibile, etc.) sau gradul de
compactare (ca raport dintre densitatea in stare uscata si densitatea in stare uscata
maxima a pamantului din terasament).

Din acest motiv aceste metode rapide, reprezintd modalitati de verificare interna ale
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executantului, pentru a asigura uniformitatea executiei terasamentelor din punctul de
vedere al compactarii si portantei fara insa a putea prin ele sa certifice calitatea executiei
decat in masura in care sunt corelate si se reutilizeaza testele de incercare conform
Planului de Control Calitate, Verificari si Incercari a executiei terasamentelor (PCCVI).
in acest context, se mentioneaza ca alegerea metodei de determinare a gradului de
compactare si a capacitatii portante rdmane la latitudinea constructorului. Totusi, in situatia
in care se opteaza pentru utilizarea metodei cu placa dinamic3, este obligatoriu ca, in
prealabil, s3 se realizeze corelari intre valorile obtinute prin metodele regementate si cele
rezultate din testele efectuate cu placa dinamic3, pe acelasi tip de material si in aceleasi
conditii de executie.
in cazul in care aceste coreldri demonstreaza o buni concordanta intre cele doua metode,
iar beneficiarul isi exprima acordul in scris, se poate utiliza metoda cu placa dinamica
pentru verificarea gradului de compactare in teren.

Rapotul Ev2/Evd nu este constant, ci depinde de tipul solului si gradul de
compactare. Acesta se situeaza in urmatoarele limite:

Ev2=(1,5....3,5)XEvd

Exist3 o relatie de legaturd intre Evl si Evd, acestea depind de natura pamantului.

Pentru pamanturi necoizive: Evd = (6/5)xEvL.

Pentru pamanturi coezive: Evd = 10+(4/5) x Evl

incercarea dinamica da rezultate sigure, daca inainte s-s efectuat o calibrare cu
Incercare statica.

in tabelul 6.1. sunt prezentate echivalentele intre modulul de deformatie la
reincarcare (Ev2), modulul de deformatie (Evd) si gradul de compactare pentru diferitele

categorii de paménturi folosite in lucrare.

Tabelul 6.2
Tip de pamant Ev2 Evd Dpr Documentatia
MPa MPa % de referinta
Pamanturi > 180 280 =103 ZTVE-StB 94,
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necoezive >150 >70 >103 ZTVE-StB 95,
>120 >60 >103 ZTVE-StB 97
>100 >50 >100

>90 245 >99
>80 >40 >08
>70 >35 >97
>60 >32 >06
>50 >27 >95
=45 >25 >04
240 222 >04
>30 >20 >03
>20 215 >03
Pamanturi >70 >35 >100 ZTVE-StB 94,
coezive =260 =230 =299 ZTVE-StB 95,
>50 >28 >08 ZTVE-StB 97
245 >25 297 Agrement
>40 >22.5 >96 Tehnic 016 —
>30 >20 >95 07/049-2010
220 215 >95

Modulul de deformare Ev2 al celei de a doua incercari este mai mare decat cel al
primei incercari, Evl. Acesta este un lucru normal, caci prin prima incercare apare o
consolidare secundari. Daca aceastd consolidare secundara este insa prea mare, acesta
este un semn pentru compactarea intial deficitara. De acea raportul dintre cele doua
module de deformare este limitat in sus. Valorile limita pentru solurile cu granulatie
grosiera sunt atat mai stricte cu cat gradul de compactare D cerut este mai mare.

Tabel 6.2.

Nr. Caracteristici care se verifica Frecventa Metode si
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crt. standarde de
referinta
1. Granulozitate La max. 1000 m3 STAS 1913/5
2. Coeficient de neuniformitate La max. 1000 m3 STAS 1913/5
3. Umiditate La max. 1000 m3 STAS 1913/1
4. Continut de materii organice La max. 1000 m3 STAS 7107/1
9. Limite de plasticitate La max. 1000 m3 STAS 1913/13
6. Grad de compactare La max. 1000 m3 STAS 1913/4
sau, alternativ
Modulul de deformatie Ev2 - La max. 5000 m3 DIN 18134:2010
si - la nivelul fetei
Modul de deformatie dinamic Evd superioare a

terasamentului la
400 m in lungul caii
50 m in lungul caii, NGT 39

pentru fiecare strat

compactat

Evd reprezintd media celor 3 incercari dintr-o sectine transversala.
Caracteristicile care se verificd si frecventa verificarilor sunt prezentate in tabelul

6.3.si 6.4. .

Tabel 6.3.
Nr. Caracteristici care se verifica Frecventa Metode si standarde
Crt. de referinta
1 Granulozitate La 500 m, fir de STAS 1913/5-85
cale
2 Coeficient de neuniformitate La 500 m, fir de STAS 1913/5-85
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cale
3 Umiditate La 500 m, fir de STAS 1913/5-82
cale
4 Continut de materii organice La max. 1000 m? STAS 7107/1
5 Grad de compactare 3 la max. 2000 m? STAS 1913/13
Sau, alternativ

Tabel 6.4.
Nr. Caracteristici care se verifica Frecventa Metode si standarde
crt. de referinta
Modulul de deformatie Ev2 la nivelul | La 500 m, fir de cale DIN 18134

platformei si La 500 m, fir de cale NGT 39

Modul de deformatie dinamic Evd

STANDARDE DE REFERINTA
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum. Executia straturilor
din piatra spartd si piatra sparta amestec optimal.
SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri.
SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.
SR EN 933/1-2008 (engleza) incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

SR EN 933/2-1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
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agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale
ochiurilor

SR EN 933/3-2012 (engleza) incercari pentru determinarea caracteristi r(gtmwwetrme\é \

/\5 ‘) >

SR EN 933/4-1998 incercari pentru determinarea caracteristi |lg13 geometrrte \ale

NOTA IMPORTANTA \\i@ e/ 1
ce de baz#(éTAS Url,

normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehni

Orice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,
chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire.

ntocmit,

Ing. Andrei Cherescu
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MEMORIU DE VERIFICARE SI STABILIRE
A CONFORMITATII CU PRINCIPIILE DNSH

Modernizarea Roméaniei cu ajutorul Programului National de Redresare si
Rezilientd (PNRR) este o sansa istoricd, un proiect national care aduce reformele
necesare dezvoltarii reale a unei tari europene din era verde si digitala.

Planul National de Redresare si Rezilienta al Romaniei (PNRR) este conceput
asa incat sa asigure un echilibru optim intre prioritdtile Uniunii Europene si
necesitatile de dezvoltare ale Romaniei, in contextul recuperarii dupa criza COVID-
19 care a afectat semnificativ tara, asa cum a afectat intreaga Uniune Europeana si
intreaga lume.

Obiectivul general al PNRR al Romaniei este corelat in mod direct cu
Obiectivul general al MRR3, asa cum este inclus in Regulamentul 2021/241 al
Parlamentului European si al Consiliului, din 12 februarie 2021, art.4.

Astfel, obiectivul general al PNRR al Romaniei este dezvoltarea Romaniei
prin realizarea unor programe si proiecte esentiale, care sa sprijine rezilienta,
nivelul de pregatire pentru situatii de criza, capacitatea de adaptare si potentialul
de crestere, prin reforme majore si investitii cheie cu fonduri din Mecanismul de
Redresare si Rezilienta. |

Obiectivul specific al PNRR este si el corelat cu cel al mecanismului, detaliat
in Regulament, si anume de a atrage fondurile puse la dispozitie de Uniunea
Europeand prin NextGenerationEU in vederea atingerii jaloanelor si a tintelor in

materie de reforme si investitii.

Principiile de implementare ale PNRR

Distribuirea echitabild geograficd a fondurilor. Investitiile propuse in PNRR
se bazeazd pe faptul cd in recuperarea decalajelor si modernizarea Romaniei
nimeni nu va fi ldsat in urma pe drumul redresdrii economice si sociale. in
procedurile alocarilor directe sau cele competitive se va tine cont de alocarea
echilibrat3 a resurselor, astfel incat sd conducd la valorificarea specificului local
sau regional in interesul cetdtenilor si la diminuarea polarizarii dezvoltarii

teritoriale. In acest sens, unele componente au o alocare teritoriald prevazuta in
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lansarea apelurilor de proiecte.

Descentralizarea.

Conceperea PNRR s-a bazat pe capacitarea autoritatilor centrale si locale de
a-si asuma reforme ambitioase pentru facilitarea tranzitiei verde si digitala si care
s3 conducid la un nivel ridicat de rezilienta. In spiritul acestui principiu,
implementarea PNRR va urmari apropierea de cetateni si de beneficiari, oferind,

astfel, un rispuns la provocarile subsidiare ale comunitatilor.

Rolul autoritatilor locale.

PNRR a fost elaborat printr-un proces participativ la care au participat
autoritdtile de la nivel local si regional, precum si structurile asociative ale
acestora.Implementarea PNRR se va baza pe implicarea autoritatilor locale atat In
definirea apelurilor, acolo unde este cazul, cat si in cea de monitorizare si evaluare

a planului.

Structura PNRR

PNRR al Romaniei este structurat pe 15 componente care acopera toti cei 6
piloni prevazuti prin Regulament.

in baza ultimelor evolutii, conform prognozei de primavard (Comisia
Nationald de Strategie si Prognozd, 2021) este asteptatd o revenire completa a
activitatii economice in 2021, cu un avans estimat al PIB real de 5,0%, urmat de un
ritm mediu anual de 4,9% pand in 2024. Investitiile isi vor mentine traiectoria
ascendentd, atdt in contextul costurilor de finantare reduse, cat si pe fondul
avansului semnificativ in implementarea reformelor si investitiilor finantate din

PNRR si partial din bugetul multianual 2021-2027 in domeniile prioritare.
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Proigctare i drumuri, uctii civile, industriale si agricole-

COMPONENTA PILON

Managemantul apel

Padurt i protectia biodiversith bl
Managementul degsuriior
Transport sustenabil

vaiul Ranovaril

Energie

Transformare digitais

Reforma fiscala sl reforma sistemulul de pensil | Crasterea economica infeliganta, sustenablld
"

C9 Suport pentru sectorul privat, cercetare, dezvoltare si
inovare

12 Sanatate Ssnsate @ resmon nstutonsis

13 Reforme sociale SArdame 9 toiemd ietitutions

C14 Buns guvernanis Sanatate v rezimntd matilutionsh

C16. Educatie } Copii, Tinoil. aducatie 5 compotants

(sursa:https;//monitorpnrr.eu)
Pilonul IV. Coeziune sociala si teritoriala

Reformele si investitiile din acest pilon ar trebui sa contribuie la combaterea
s3riciei si a somajului pentru ca economiile statelor membre sa se redreseze, fara
a l3sa pe nimeni in urma.

Reformele si investitiile respective ar trebui s& conduca la crearea de locuri
de muncd stabile si de inalta calitate, la incluziunea si integrarea grupurilor
defavorizate si si permitd consolidarea dialogului social, a infrastructurii si a
serviciilor, precum si a sistemelor de protectie si bundstare sociald. Provocari
semnificative se remarca in economia Romaniei, dincolo de aspectele majore de
sistem, in ceea ce priveste dezvoltarea locald. Afectate semnificativ de pandemie,
UAT-urile din Romania au o scidere semnificativa a veniturilor proprii. Aceasta
situatie duce la o reducere semnificativd a investitiilor in domenii cum ar fi
educatia, sinitatea si infrastructura locala.

Nivelul cheltuielilor pentru investitii la nivelul UAT-urilor este redus (15-20 %

din bugetul
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local inainte de pandemie) si este in mare masuré finantat din fonduri europene.
Prin urmare,

este nevoie de o injectie de capital pentru a continua investitiile in infrastructura
locald si pentru a creste astfel rezilienta localitdtilor in perioada de redresare
economica. Tinand cont c& intr-o perioada de crizd economic, veniturile locale sunt
si mai reduse, este nevoie de suport financiar suplimentar pentru asigurarea
bundstarii populatiei si garantarea unor servicii publice de calitate in perioada
imediat urmatoare, cu accent pe tranzitia verde si digitala.

Nevoia unei transformiri urbane sustenabile este subliniata de Agenda 2030
pentru Dezvoltare Durabila, in special Obiectivul 11 pe Dezvoltare Durabila, care
este dedicat transformérii oraselor in unele incluzive, sigure, reziliente si durabile.
Alte documente majore ce propun aceastd transformare includ Noua Agenda
Urban&, Acordul de la Paris si Pactul Ecologic al Comisiei Europene. Noua Carta de
la Leipzig, adoptatd in 30 noiembrie 2020, oferd un cadru de politici pentru a
cuprinde dimensiunea urbana in acordurile europene si globale si pentru a promova
orase mai verzi, mai echitabile, mai productive si mai bine guvernate.

Desi, conform delimitarii administrative traditionale, gradul de urbanizare in
Romania este de numai 55%, acesta creste la 76% dupa metodologia UE-OCDE, care
tine cont de relatiile
functionale si dinamica regionala identificate in baza fluxurilor de naveta.

Astfel, prin PNRR este propusa Componenta C10 -Fondul local, cu 5 reforme
principale si 6 tipuri principale de investitii, cu un buget total de 2,1 miliarde euro
prin care administratia
local3 s3 poata realiza dezvoltarea necesara.

Reforme principale:

R1. Crearea cadrului pentru mobilitate urbana durabild

R2. Crearea cadrului de politica pentru o transformare urband durabila

R3: Crearea unui cadru de politica pentru o transformare rurald durabild: instituirea
de consortii administrative in zonele rurale functionale

R4: Imbunétatirea calitafii locuirii

R5: Dezvoltarea sistemului de planificare -Codul amenajarii teritoriului
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urbanismului
si constructiilor

Interventiile ar urma sa aiba rezultate importante cu efect asupra dezvoltarii
locale si pentru imbunatatirea vietii multor categorii sociale. Sunt patru categorii de
beneficiari principali pentru toate investitiile (municipiile resedinta de judet,
municipii, orase, comune), cu exceptia reabilitarii termice a cladirilor publice unde
heneficiari sunt doar orasele si comunele.

Pentru maximizarea impactului vor fi promovate initiativele in parteneriat
sau asocierile de mai multe UAT-uri. (Zone Metropolitane, Zone Functionale Rurale,
consortii administrative.)

Cateva dintre rezultatele asteptate:
o Semnarea a cel putin 40 de contracte de servicii de transport public care
expira in 2021-2026 ca urmare a procedurii de licitatie deschisa la nivelul
resedintelor de judet, respectadnd standardele minime de serviciu pentru

transportul public colectiv la nivel national;

o 1104 unit3ti de locuit construite pentru profesionistii din domeniul sanatatii si
educatiei, in orase sau in zonele rurale in care accesul la educatie si

asistentd medicala este insuficient din cauza lipsei de profesionisti;

e 4142 unitati de locuit, construite in zonele urbane sau in zonele rurale, pentru
tineri care provin din comunitati/grupuri vulnerabile, interventia fiind
sprijinitd de masuri complementare din domeniul social/educatie/piata fortei

de munca;

o 1135 vehicule noi nepoluante cu zero emisii gaze de esapament (200 buc. -
autobuze electrice/hidrogen 12-18m, 515 buc. - autobuze electrice/hidrogen
10m, 50 buc. - tramvaie, 50 buc. - troleibuze cu baterii 12-18m, 320 buc -
microbuze electrice/hidrogen).13.200 puncte de incarcare vehicule electrice

in total, in toate categoriile de localitati;

o 491 unitati administrativ-teritoriale cu sisteme dezvoltate/extinse -Sisteme

de Transport Inteligent si e-ticketing/alte infrastructuri TIC;
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e microbuze electrice/hidrogen achizitionate pentru scopuri comunitare;

o 1091 km -lungimea pistelor de ciclism finalizate si operationale, inclusiv

mdsurile de sigurantd rutiera aferente;

o 1,3 mil mp suprafata totald construitd renovatéd moderat cladiri publice orage

si comune

o 378 documentatii de amenajarea teritoriului, urbanism, respectiv planuri de

mobilitate urbana ce vor fi elaborate in format digital si aprobate.

Investitiile propuse trebuie sa integreze principiul DNSH (,Do no significant
harm” - ,A nu aduce prejudicii asupra mediului”).

in sensul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta,
principiul DNSH trebuie interpretat in sensul articolului 17 din Regulamentul (UE)
2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile, prin
crearea unui sistem de clasificare (sau ,taxonomie”) pentru activita.ile economice
durabile din punctul de vedere al mediului. Respectivul articol defineste notiunea de
,prejudiciere in mod semnificativ” pentru cele sase obiective de mediu vizate de
Regulamentul privind taxonomia:
1. Se considerda c3 o activitate prejudiciazd in mod semnificativ atenuarea
schimbarilor climatice in cazul in care activitatea respectivd genereaza emisii
semnificative de gaze cu efect de sera (GES);
2. Se considerd cd o activitate prejudiciazd in mod semnificativ adaptarea la
schimbarile climatice in cazul in care activitatea respectiva duce la cresterea
efectului negativ al climatului actual si al climatului preconizat in viitor asupra
activitatii in sine sau asupra persoanelor, asupra naturii sau asupra activelor (6);
3. Se consider3 c3 o activitate prejudiciaza in mod semnificativ utilizarea durabila si
protejarea resurselor de apa si a celor marine In cazul in care activitatea
respectiva este nociva pentru starea buna sau pentru potentialul ecologic bun al
corpurilor de ap3, inclusiv al apelor de suprafata si subterane, sau starea ecologica
buna a apelor marine,

4. Se considerd c3 o activitate prejudiciaza in mod semnificativ economia circulara,
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inclusiv prevenirea generdrii de deseuri si reciclarea acestora, in cazul in care
activitatea respectiva duce la ineficiente semnificative in utilizarea materialelor sau
in utilizarea directd sau indirectd a resurselor naturale, la o crestere semnificativa
a generarii, a incinerarii sau a eliminarii deseurilor, sau in cazul In care eliminarea
pe termen lung a deseurilor poate cauza prejudicii semnificative si pe termen lung
mediului;

5. Se considerd cd o activitate prejudiciazd in mod semnificativ prevenirea si
controlul poludrii in cazul in care activitatea respectiva duce la o crestere
semnificativa a emisiilor de poluanti in aer, apa sau sol,
6. Se consider3 c3 o activitate economica prejudiciaza in mod semnificativ protectia
si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectiva
este nociva in mod semnificativ pentru conditia buna si rezilienta ecosistemelor sau
nociva pentru stadiul de conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de
interes pentru Uniune.
Solicitantul va justifica integrarea considerentelor DNSH si a masurilor de atenuare
care se impun a fi adoptate in vederea asigurarii conformitdtii atat in cadrul
procedurilor de licitatie si de achizitie, prin includerea in cerintele documentatiilor
de achizitie/de proiectare din caietul de sarcini pentru realizarea proiectului tehnic,
a masurilor privind respectarea principiului ,Do No Significant Harm” (DNSH), cat si
in etapa de executie a lucrarilor.
Solicitantul va justifica modul in care masurile realizate in cadrul proiectelor sunt
conforme cu articolul 17 (,Prejudicierea in mod semnificativ a obiectivelor de
mediu”) din Regulamentul privind taxonomia, prin completarea Listei de verificare
DNSH din prezentul document.

De asemenea, investitile propuse de catre beneficiari trebuie sa se
incadreze in strategiile locale de dezvoltare, in cadrul obiectivelor strategice.

Beneficiarul investitiei, Comuna Gradinari, si a integrat in cadrul strategiei
sale, la domeniul de interventie, "Transport si infrastructurd”, obiectiv strategic,
obiective specifice, plan de actiune "Modernizare si reabilitare cai de comunicatie si
transport in comun”, proiecte propuse "Construirea de piste pentru biciclete”.

Zonele urbane din Romania prezintd o deosebitd importanta din punct de
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vedere economic, social si din punct de vedere al dimensiunii, diversitatii,
resurselor naturale si umane pe care le detin.

Dezvoltarea economica si sociala durabila a zonei urbane este indispensabil
legatd de imbunatatirea infrastructurii si serviciilor de baza existente. Zonele
urbane sunt caracterizate de populatie in curs de imbatranire si puternica tendinta
de emigrare, in special in randul tinerilor.

In analiza nevoilor au fost identificate urmatoarele aspecte relevante pentru
dezvoltarea spatiului romanesc:

- dezvoltarea infrastructurii de baza si a serviciilor in zonele comunei;

- crearea de locuri de munca in zon3;

- conservarea mostenirii si a traditiilor locale;

- reducerea gradului de saracie si a riscului de excluziune socialg;

- reducerea poluarii si introducerea solutiilor moderne pentru protectia
mediului si producerii energiei prin surse alternative.

Crearea si modernizarea sistemelor rutiere, cicliste si pietonale constituie
elemente de baza pentru comunitate. Acestea sunt necesare pentru a asigura
conditii de protectia mediului, accesibilitatea si, in general, conditii optime de trai.

Chiar daca in ultimii ani, infrastructura de baza in zonele rurale a fost
sustinutd din fonduri nationale si europene, este inca subdezvoltatd impiedicand
cresterea economica si ocuparea fortei de munca.

Pentru a raspunde nevoilor identificate, de catre beneficiar, se considera
necesara realizarea obiectivului propus prin proiectul: “ASIGURAREA
INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORT VERDE, REALIZAREA DE PISTE PENTRU
BICICLETE IN LOCALITATEA GREONI, COMUNA GRADINARI”

ing. Vlad CAPRITA




