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BORDEROU PIESE SCRISE S| DESENATE

A. PIESE SCRISE

Caiet nr. 8: lucréri de montare borduri $IPAVE]..cv et
Caiet nr. 9: marcaje rutiere...................... e e et e et s s

Cap. V - Liste cu cantitati de IuCrai.......oovvomooooo

F1 Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv
"Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, comuna Gradinari"

F2-01 Centralizator obiect 01 - Strada Mérgaéritarilor Lot 1
01.1. Lucrari pregatitoare si terasamente

01.2. Structura rutiers

01.3. Platform pietonal

01.4. Sant de pamant si finisare taluzuri

01.5. Podete 2400 mm tip acces

01.6. Podet @400 mm tip 1

01.7. Prelungire podete tubulare existente

01.8. Semnalizare rutiers

F2-02 Centralizator obiect 02 - Strada Margéritarilor Lot 2
02.1. Lucrari pregatitoare si terasamente
02.2. Structura rutiers



S.C. MNS Cons Grup S.R.L.
320100 Regtta, str. Petru Maior, bl. 800

Proiect nr. 290/ 2025
Asfaltare strada Miargaritarilor - sat Greoni
comuna Gradinari

02.3. Rigola de acostament

02.4. Sant de pamant si finisare taluzuri
02.5. Podete 2400 mm tip acces

02.6. Prelungire podete tubulare existente
02.7. Semnalizare rutiers

Cap. VI - Grafic general de realizare a investitiei

B. PIESE DESENATE
| Denumire plansd
' Plan de incadrare In zond
Plan de situatie Lot 1

Plan de situafie Lot 2

Profil longitudinal Lot 1

Profil longitudinal Lot 2

' Profiluri transversale tip 152
Profil transversal fip 3 (Ptateta)
Profiluri transversale curente Lot 1
Prof luri transversale curente Lot 2

Prelung/re podet tubular cu elemente prefabricate L= 116m
Prelunglre podet tubular cu elemente prefabncate L=46m
Podet tubular 400 mm pentru subtraversare in mterseitle ]

Podet tubular Z400 mm pentru accese Sectlum ni tip

-------------------------------------------------------------------
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MEMORIU TEHNIC GENERAL

»  Cap.1 Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. DENUMIREA INVESTITIEl:  , Asfaltare strada Mérgafﬁtar,il_é?i?éé{éraom'
com. Gradinari” l i [ s

1.2. AMPLASAMENT: jud. Caras-Severin, UA‘TA‘G[écVYinng L4
Intravilan Greoni, CF 3579§‘

1.3. ACTUL ADMINISTRATIVDE oo

APROBARE SF / DALI:
1.4. ORDONATOR PRINCIPAL DE  Primarul comunei Grédinari
CREDITE:
1.5. INVESTITORUL: Comuna GRADINARI

1.6. BENEFICIARUL INVESTITIE:  Comuna GRADINARI

1.7. ELABORATORUL S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Resita
PROIECTULUI TEHNIC: Str. Petru Maior, nr. 2, bl. 800
J11/103/2004, CUI 16133887
e-mail: mnsconsgrup@yahoo.com

1.8. CATEGORIA DE C - constructie de importants normal
IMPORTANTA A CONSTRUCTIE!:

Stabilirea categoriei de importanti a constructiei:

Stabilirea categoriei de importana a constructiei s-a facut in conformitate cu
prevederile art. 22, Sectjunea 2 ,Obligatii i réspunderi ale proiectantului” din Legea nr. 10
din 18 ian. 1995 ,Legea privind calitatea in constructi” si in baza Metodologiei de stabilire
a categoriei de importanta a constructiilor” aprobata cu Ordinul M.L.P.A.T. nr. 31N din 2
oct.1995,

Memoriu tehnic general
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Prin aplicarea ,Metodologiei de stabilire a categoriei de importanta a constructjilor”
(tabel nr.1), obiectivul ce face tema acestei documentatii a totalizat 7 puncte, punctaj ce
incadreaza constructia la categoria de importants ,C", constructii de importanta normala.

tab. 1: Tabel de calcul al punctajului

Nr. crt.

Factori determinant

(n)

Criterii asociate

Punctaj
criteriyu
asociat

!

Coef.
de
unicitate
k(n)

Punctajul
factorilor
determinanti
P(n)

importanta vitald

1.1. Oameni implicati direct in cazul unor
disfunctii ale constructiei

0

1.2. Oameni implicati indirect in cazul unor
disfunctii ale constructiei

2

13. Caracterul evolutv al efectelor
periculoase in cazul unor disfunctii ale
constructiei

Importanta social
gconomic3 si cuiturald

2.1. Marimea comunitatii care apeleaza la
functiunile constructiei / valoarea bunurilor
addpostite

2.2. Ponderea functiunilor pentru: comunitate

2.3. Natura si importanta functiunilor
respective

Implicarea ecologica

3.1, Perturbarea mediului natural si construit

3.2. Gradul de influenta nefavorabila asupra
mediului natural si construit

(== e N N

3.3. Rolul activ in protejarea/refacerea
mediului natural si construit

[

Necesitatea udri in
considerare a duratei
de utilizare

4.1. Durata de utilizare preconizatd

42 Dependenta performanteior
constructive de evolutia solicitariior pe
perioada de ufilizare

4.3. Dependenta performantelor functionale
de evolutia cerintelor pe perioada de
utilizare

Necesitatea adaptarii
la conditile locale de
teren si mediu

5.1. Dependenta solutiilor constructive de
conditiile locale de teren si mediu

5.2. Evolulia defavorabild in timp a
conditiilor locale de teren si mediu

5.3. Masura in care conditiile locale impun
masuri deosebite pentru exploatarea

Volum de munca si de
materiale hecesare

6.1. Volumul de muncid si de materiale
inglobate

6.2. Complexitatea activititilor pentru
mentinerea performantelor constructiei

6.3. Activitdfi deosebite in exploatare,
impuse de functionalitatea constructiei

PUNCTAJ TOTAL:
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Stabilirea cerintelor fundamentale pentru verificarea tehnici a proiectului:

Avand in vedere categorile de lucrari pe care le implicd, proiectul se supune
verificarii tehnice de specialitate fa cerintele fundamentale privind calitatea in construciii,
astfel: - Ad.1 (rezistenta mecanica si stabilitate pt. drumuri si podete); /

- B2.1 (sigurantd si accesibilitate in exploatare pt. drumuri si podete);

- D2.1 (igiena, sanatate $i mediu inconjurator pt. drumuri si podete).

» Cap. 2 Prezentarea scenariului aprobat
2.1, Particularitéti ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului

Lucrérile proiectate sunt amplasate n intravilanul satului Greoni, comuna Gradinari,
pe trama stradala. Relieful amplasamentului si configuratia strazilor sunt specifice zonei de
campie, satul find amplasat in Cémpia Carasului. Aceasta este 0 campie in terase, care
incepe sub Dealurile Oravitei, la cota 160...170 mdMN $i coboard in trepte pana la cota
90...110 mdMN, la nivelul luncii raului Caras. Raul Caras trece la cca 3 km NV de vatra
satului Greoni. In partea opusa, la cca 7 km incep dealurile Oravitei, iar mai in spate se
ridicd Muntii Aninei. In aceasts sectiune, la cota medie 125 mdMN, se afl satul Greoni, fixat
de urmdtoarele coordonate geografice 450 05’ 20" lat. N / 21 37" 02" long. E. La sud de
vatra satului, chiar la limita localitétii, trece paraul Lisava, care izvoraste din Muntii Aninei Si
se varsa in Caras in apropierea localitatii vecine Varadia.

De jur imprejurul satului se intind terenuri agricole, terenuri brézdate de o retea de
canale de desecare ce intersecteaza viile naturale existente. Aceasts retea se indeseste
pe masura ce releful coboara spre zona de lunc. In partea deluroasa vaile sunt mai bine
conturate, cu ramificatii scurte ce coboara de pe dealuri.

Din punct de vedere hidrografic amplasamentul apartine bazinului raului Caras.
Acesta traverseaza comuna, desparind cele doua localitati Gradinari si Greoni. Localitatea
Gradinari este situati intre raul Caras si Dealul Cacova, iar localitatea Greoni este situats

intre Valea Carasului si paraul Lisava, pe platoul Dealul Albului.

Accesul spre Greoni se face pe cale rutiera pe drumul national DN57 Oravita —
Moravita, care strabate localitatea. Satul este amplasat la 8 km distant’ de Oravita. Distanta
pana la centrul administrativ Resita este de 50 km, pe ruta DJ581. Alte localitati invecinate
sunt: Varadia, la vest, Gradinari la nord.

Calea feratd nu trece prin localitate. Cele mai apropiate gari sunt Gradinari si
Oravita, pe linia Oravita ~ Berzovia, dar care azi nu mai este functionala.

Memoriu tehnic general
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img. 1 Plan de amplasare in zona
b) Topografia zonei

Privitd in ansamblu, zona studiati se incadreazi din punct de vedere geomorfologic
in Unitatea Dealurilor si Depresiunilor Vestice (districtul Campiei Tisei - Depresiunea
Oravitei), care reprezinti cea mai sudica unitate joasa de relief de pe rama carpatica din
partea de vest a {arii, constituind o regiune deluroas si de campie axatd in principal pe
bazinul hidrografic al raului Caras. Se disting urmatoarele unitati de relief:

- dealurile cu altitudini cuprinse ntre 125 si 365 m (Verzigor 362 m, Aranja 305 m,
Dealul cu Piatra 273 m, Acucii 263 m, Brezilova 224 m, Mejdraia 195 m, Maracinii 187 m,
Chiliflor, Prisaca, Campul Dobrinei, Pojeni, Ogase, Cerit, Bucini, Poiana Mare etc.)
Formatiunile piemontane pericarpatice sunt limitate net, prin falii marginale, de blocurile
eruptive gi cristaline, care depasesc cuvertura piemontand cu constituie litologica
predominant defritica, in raporturi discordante, cu minidepresiunea. Sistemul de grabene,
dislocatiile disjunctive si plicative, separi formatiunile piemontane pe trepte de relief
distincte. Piemonturile de eroziune ce bordeaza extrema vestici a zonei montane , S€
racordeazd trangant cu sesul aluvionar. Spre nord se etaleaza depozite pannonian sp.
(malvensian), care in ansamblul lor , nu tulbur aspectul tabular al zonei. Spre vest se
inregistreaza un contact net cu versantii masivului cristalin ai Vargefului (Padurea Magura
Varsetului);

- campia subcolinard a Carasului: este o campie de terase care incepe la 160...170
m sub Dealurile Oravitei i coboara in trepte, pan la 90...115 m, terminandu-se deasupra

Memoriu tehnic general
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luncii raului printr-o pantd domoald, prezentand in final, un aspect neted intrerupt de vai
largi si puin adanci; terasa aluvionar are varsts pleistocen sp. si extensie mare spre sud,
spre loc. Giuchici, Nicolint, Berliste, Mercina si Ciortea. Campia Caragului cu lunca
Ciornova{ — Lisava — Mercina — Caras, reprezinta terasa | a Carasului, fiind creditata ca
varsta pleistocen sp - holocen. Este reprezentata stratigrafic printr-o succesiune monotona
de pietriguri, nisipuri i argile, din alctuirea zonei de subsiden{s a Carasului;

- lunca are o latime ce oscileaza intre 20 m in partea de est si 900...2.000 m, in
partea de vest a teritoriului. Prin regularizarea si indiguirea raului Carag lunca nu mai este
expusa inundatiilor din trecut, ea prezentandu-se ca o suprafatd cvasiorizontald, propice
agriculturii, ca urmare a nivelarii fostelor meandre ale raului si a executarii unei refele
gravitationale de canale de desecare.

in acest areal, satul Greoni se plaseaza pe cursul inferior al paraului Lisava, in zona
subcolinara a Depresiunii Oravitei. Zona este caracterizat de un relief relativ orizontal, t3iat
de vai largi ce dreneazd versantii vestici ai muntilor Aninei spre raul Caras. Poalele
dealurilor se intind pe arii largi, iar declivitatile sunt reduse.

Satul este amplasat la nivelul primei terase deasupra luncii Carasului, la cota medie
120...125. Terenul este relativ drept, dar coboara destul de abrupt la limita sudics a satului,
spre valea péraului Lisava.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Comuna Gradinari se incadreazi in climatul temperat continental moderat,
caracteristic parfii de sud-vest a tarii, cu influente submediteraneene si oceanice.

Clima locului se caracterizeaza prin predominanta frecventei anilor caldurosi, peste
25% din ierni avand un caracter bland. Anotimpurile tranzitive lipsesc aproape complet,
oscilatiile termice se realizeaza brusc, cu amplitudini mari,

Condifiile climatice din zona comunei Gradinari se caracterizeaza prin urmatorii
parametri:

- media lunard minima: -2,00C - lanuarie;
- media lunard maxima: +22,00C - lulie-August;
- temperatura medie anuala: +11,8°C;

Comuna are o medie anuald a precipitatjilor de cca. 700 mm. Precipitatiile au variafji
importante, cu media lunard maxim la inceputul verii; 80,9 mm - 109,2 mm. Debitele
maxime provin 86 % din ploi abundente, scurgerea medie de iarna este mai ridicats,
scurgerea de primavara fiind aproape similara. Regimul precipitatiilor are insa un caracter
neregulat, cu ani mult mai umezi decat media $i ani cu precipitatii foarte putine.

Memoriu tehnic general
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Directia dominantd a circulatiei maselor de aer : V - in lunile reci ale anului, Cosava
(vént de tip ,bora”) poate atinge intensitéli exceptionale, ce depagesc 120 km/h directia
frecventd de deplasare a ,cascadelor” Cogavel, este SE - NV,

Adancimea de inghet

Adancimea maxima de inghet local, fara strat protector de zdpada pe sol, se va
considera de 0,80 m.

in ceea ce priveste sensibilitatea la inghet a terenului natural, suport, pAmanturile
din zona investigatd isi modifica structura $i proprietétile, categoria de incadrare find
“foarte sensibile” la inghet (argild 21- 48%) avand plasticitatea mare (Ip > 20%) si un
coeficient de umflare la inghet Cu = 8%.

d) Geologia, seismicitatea

Din punct de vedere geologic, regiunea se situeaza la contactul litologic al rocilor
cristalofiliene apartindnd complexului metamorfic Oravita - Moldova Nou&, cu sedimentele
pannoniene argiloase sau grezos - nisipoase dezvoltate spre Campia Banatului. Din
paletarul litofaciesal al zonei, arealul ce include perimetrul analizat prezint urmatoarea
succesiune stratigrafica si geocronologica:

- fundamentul stancos este reprezentat prin roci de vérsta silurian - ordovician,
constituite din paragnaise cu biotit si muscovit cu porfiroblaste de albit (complexul gnaiselor
micacee - seria de Valea Carasului);

- roci sedimentare de abraziune litorald, aflate in raporturi discordante de
suprapoziie cu primele, dupd o importanta lacun3 stratigrafica; sunt de varstd miocen
mediu (badenian) si reprezentate prin conglomerate polimictice, gresii calcaroase si calcare
grezoase (de Réchitova i Vradia), nisipuri, siltite si argile siltice;

- foci sedimentare sarmatian inf. (volhynian), prezente prin orizontul inferior
conglomeratic: conglomerate polimictice, gresii, gresii calcaroase, calcare grezoase,
nisipuri;

- depozite pannoniene, reprezints formatiuni de varsta recents, cu extensie continu
in suprafatd si adincime, sunt reprezentate prin argile, argile prafoase, in alternanta cu
orizonturi marnoase; este remarcabil3 prezenta in zond, a unui amplu complex argilo -
siltic, reprezentat prin depozite creditate cu virst3 malvensiang;

- In lungul cursurilor de ap3, apar zone de pietrisuri i nisipuri apartinind luncilor; in
cémpia Caragului, sedimentele aluvionare din terasa | ay varsté pleistocen sp - holocen.
Acestea sunt reprezentate stratigrafic printr-o succesiune monotona de pietriguri, nisipuri si
argile, din alcatuirea zonei de subsident a Carasului.

Intreaga suprafatd a versantilor pe care se desfagoara comuna Gridinari este
constituita dintr-o cuvertura de argile prifoase §i argile nisipoase cu caracter potential
contractil, cu incluziuni sferoidale, nodulare, calcaroase si feromanganoase. Sporadic, in
masa argilei, apar particule grosiere (pietris, prundig) remaniate din fundamental stancos.
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Seismicitatea

Prin pozitionarea geograficé a judetului Carag-Severin , acesta se grefeazi pe un
areal caracterizat de un potential seismic ridicat, avand ca surs3 generatoare a
cutremurelor un complicat sistem de falii activate cu intermitent3 care este tipica zonei de
SV a tarii, migcérile telurice din aceastd zon find incadrate comprehensiv in categoria
wcutremurelor banatene”. Acestea, in totalitatea lor, au focare de mica adancime (cutremure
superficiale), intensitati maxime cunoscute de gradul VIl M.K.S., cu zone epicentrale reduse
Ca suprafafd, cu intensitéfi de manifestare care scad rapid fatd de epicentru si avand
perioade de revenire inconstante. Comuna Gradinari se situeazi conform prevederilor de
proiectare normate, intr-o zona de hazard seismic caracterizaté prin valorile de calcul : Tc=
0,7sec ; ag = 0,20g (valoarea acceleratiei terenului, pentru proiectare).

e) Devierile i protejarile de utilitati afectate

Retele supraterane: n ampriza stradald se identifica refeaua de alimentare cu
energie electrica a satului, amplasaté pe stélpi. Pe aceeasi stalpi mai sunt pozate retele de
telecomunicatii (fibra optic3) si corpuri de iluminat stradal.

Proiectul se raporteaza la situatia existentd si nu propune relocarea stalpilor
existenti. Se va acorda insd atentie sporit la lucrarile executate sub firele de curent, ca
bratul utilajelor si echipamentelor folosite s nu ajung3 la fire.

Retele subterane: Strada este echipata doar partial cu refele edilitare. Se identifica
doar refeaua de alimentare cu apd a satului, amplasatd pe zona verde. Caminele Si
hidrantii existenti nu sunt afectati de lucrari si nu se impun lucrari de relocare. Totusi,
inainte de incepera lucrarilor de sépaturi, se vor materializa pe teren traseele tevilor de apa
pentru a identifica eventuale subtraversari de drum care trebuie protejate.

f) Surse de apa, energie electrica, telefon si altele asemenea pentru lucrarile definitive si
provizorii

Avand in vedere specificul investitiei, necesitatile de racordare la utilitati apar strict
in faza de executie, in cadrul organizarii de santier.

Dar, avand in vedere amploarea mici a lucrarilor, se propune ca in cadrul
organizarii de santier s& nu se amenajeze spatii de dormit / vestiare / locuri de luat masa,
sau alte facilitati care consuma apd sau electricitate. Cazarea si masa muncitorilor se va
face in regim de pensiune la agenti economici din zona Oravitei.

Energia electricd necesard lucrarilor, dacd este cazul, se va obtine de la
generatoare mobile pe bazd de combustibil.

Telecomunicatiile n santier pot fi acoperite de refelele mobile din zon3.

Astfel, santierul nu se va racorda a utilitati.

Memoriu tehnic general
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g) Céi de acces permanente, cii de comunicatii si altele asemenea

Satul Greoni este strabatut de drumul national DN57 Oravita - Gradinari — Moravita.
De o parte si de alta a drumului se ramific3 reteaua stradald a satului, retea din care face
parte si strada Margaritarilor. Aceasta este racordata deci la reteaua de drumuri publice
existente $i nu se impune amenajarea altor legéturi.

h) Céi de acces provizorii

Accesul in zond construitd se realizeaza pe reteaua de strazi existente, nefiind
necesara amenajarea altor ci de acces provizorii,

Constructorul trebuie doar sa asigure o bun desfasurare a traficului pe raza satului
pe parcursul executarii lucrarilor, cu luarea tuturor masurilor privind siguranta circulatiei,
conform Ordinului Ministrului Transporturilor pentru aprobarea ,Normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrari in zona drumului public sifsau pentru protejarea drumului”.

Astfel, avand in vedere ci pe parcursul lucrarilor anumite tronsoane ale strzii vor fi
inchise, se vor stabili Tmpreuna cu beneficiarul variante alternative viabile de ocolire a
zonelor in lucru. Sectoarele de lucru vor fi astfel abordate Tncat sa existe permanent
posibilitatea de ocolire a zonelor aflate in executie. Pe strazile inchise din cauza lucrarilor
trebuie asigurat accesul pietonal spre gospodarii prin delimitarea clard a cate unui culoar
lateral de acces, de fiecare parte a strizii. Traficul auto in conditii de santier, cu limitarile de
rigoare, se poate deschide doar daci acesta este sigur si nu afecteaza lucrérile deja
executate.

i) Bunuri de patrimoniu cultural
Nu e cazul.

2.2, Solutia tehnica
a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Categoria de important3 a constructiei: C

Tipul constructiei: infrastructura pentru transport - strad

Rol functional: stradd secundara in mediul rural

Categoria tehnica a strazii: IV (o banda de circulatie)

Intensitatea circulatiei: foarte redusa (MZA<300 vehicule etalon Vi SR 7348-2001)
Viteza de baza: 25 km/h

Lungime strad3: 638 m

Latime parte carosabild: 4,00 m

Structura rutiera: structura elastica, cu imbracaminte asfaltics (un strat)

Memoriu tehnic general
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b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Realizarea investitiei de asfaltare s str3zii din Greoni implicd doud categorii
principale de lucrari:

- lucrérile la structura rutier3, respectiv

- amenajarea sistemului de scurgere a apelor.

Lucrérile la structura rutiers:

Strada actuald este pietruits. Solutia de realizare a noii structuri rutiere prevede
recuperarea parfiala a agregatelor existente acum in cale, depozitarea provizorie si
reasternerea lor ca strat de forma pentru noua structur. Se vor recupera astfel cca 400 mc
din agregatele existente in pietruirea actuala, ceea ce reprezinta cca 60% din acestea.
Structura noud va fi alcatuitd dintr-un strat inferior de fundatie din balast, un strat superior
de fundatie din piatra spart3 si imbréc&mintea asfaltica. Structura rutier finald va arita
astfel:

Structura rutiera proiectat: = | A ShGrosime fotald structura
Strat de uzura BA16 rul. bitum 50/70 (AND-605) - 5~
Strat de fundatie din piatra sparts - 20 cm grosi
Strat inferior de fundatie din balast 0/63 mm -
Strat de forma din agregate recuperate -10 ¢ ]
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Solutia pentru scurgerea apelor prevede n Zaibg {8 santfri si rigole de suprafata.
Pe sectorul km 0 — km 0+490 s-au proiectat santuri ant de forma trapezoidald, cu

latimea la baza de 25 cm si adancimea de 35 cm. Aceste santuri descarca transversal la
podetele din intersectii.

Pe sectorul km 0+490 - km 0+638 s-au proiectat rigole de acostament din beton
C30/37, turnate monolit la o latime totald de 1,00 m, cu grosimea de 15 cm.

v
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Sistemul de scurgere a apelor:

Pe sectorul km 0 - km 0+490 s-au previzut 26 podete pentru accese Ia proprietati.
Acestea se vor realiza din tevi metalice @400 mm din tabl3 ondulata, cu lungimea de 7,2 m,
cu capat taiat la unghi de 34o,

De asemenea, s-a impus proiectarea unui podet care sa asigure continuitatea
scurgerii apelor in intersectia de la km 0+010. S-a prevazut un podet tubular realizat din
teava metalicd @400 mm din tabl ondulats, cu lungimea de 9 m, cu capét drept, fixat in
timpane monolit din beton armat C30/37.
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Sistemul de scurgere a apelor este completat de 4 podete transversale existente
care se integreazé in proiect. Trei dintre acestea necesitd lucrari de prelungire pentru a
acoperi noul drum. Cele 4 podete sunt urmétoarele:

Nr. crt. Pozitia km Tip podet Solutia de adaptare

1 |Kmorgo | Jeara FED congald B600 | ey cpg

2 Km 0+307 Teavé PEID corugatad @600 | - prelungire 11,6 m in amonte cu elemente
mm, L=9m prefabricate din beton @500 mm (5 tuburi)

3 Km 0+469 Teava PEID corugata @600 | - prelungire 4,6 m in amonte cu elemgnte
mm, L=9m prefabricate din beton @500 mm (2 tuburi)

4 Km 0+482 Teavé PEID corugatd @600 | - prelungire 4,6 m in amonte cu elemente
mm, L=9 m prefabricate din beton @500 mm (2 tuburi)

Aceste 4 podete asigurd descarcarea apelor in sens transversal strazii,
c) Trasarea lucrérilor

Trasarea lucrérilor (axd, ampriza, aliniamente rigole, etc) se va face de
topometristul constructorului conform elementelor de trasare de pe planul transmis
constructorului in format digital Stereo 70.

Fiecare obiect al proiectului (tronson de strad, podet) se va trasa si se va picheta
de catre un topometrist autorizat angajat de constructor. Pentru fiecare obiect se va intocmi
un proces verbal de trasare. Pentru fiecare obiect sau grup de obiecte se va stabili 0 born
fixa de reper care se va trece in procesul verbal de trasare. Topometristul constructorului
va fi pe santier pentru verificarea lucrarilor la fiecare fazd importants a procesului de
executie : inceperea sdpaturilor, atingerea cotei de fundare, verificarea amprizei drumului
(axa, margine platforma, margine carosabil, etc) inainte de asternerea fiecarui strat, etc.

d) Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier

Pentru protejarea lucrarilor, dar si din ratiuni de sigurants, se propune inchiderea
circulatiei auto pe tronsoanele de stradd asflate in lucru si asigurarea circulatiei pe rute
ocolitoare. Tronsoanele vor fi astfel abordate incat s& existe posibilitatea de ocolire a
seclorului aflat in executie. Traficul auto va fi deschis doar atunci cand stadiul fizic al
lucrérilor permite desfasurarea circulatiei in siguranta si fard sa afecteze lucrarile deja
executate.

Cu privire la conditile meteorologice, constructorul are obligatia de a urmérii
prognoza meteo si de a-si organiza lucrérile in functie de aceasta. Anumite lucrari sunt
restrictionate de conditii meteorologice minime, asa cum se prevede in caietele de sarcini
specifice. Conditiile de temperatura si precipitatii din timpul lucrarilor trebuie s& respecte
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condiile impuse prin caietele de sarcini. Anuntarea unor conditii neprielnice obliga
constructorul la oprirea lucrarilor.

De asemena, se impune respectarea proceselor tehnologice si a etapelor de lucru
pentru fiecare categorie de lucréri, asa cum sunt ele descrise in caietele de sarcini.

e) Organizarea de santier

Avand in vedere amploarea mica a lucrérilor si durata scurts de executie, pentru
aceasta investitie nu se propune amenajarea unei organizari de santier propriu-zise. Nu se
vor amenaja spatii de cazare muncitori, birouri de santier, vestiare, etc. Singurele masuri
propuse se leaga de delimitarea unui perimetru in care s3 se depoziteze provizoriu
materiale si un alt perimetru pentru stationarea utilajelor ce raman pe santier. Aceasta zona
de depozitare / stationare se propune a se amenaja la capatul strazii, unde existi un teren
viran. Aici se vor delimita dou platforme:

- 0 platforma cu dimensiunile 30x30 m, cu o capacitate de stocare agregate de

cca 1200 m, plus zona de manevra si manipulare, si

- o platforméa cu dimensiunile 12x8 m pentru parcarea utilajelor.

Ambele platforme necesitd mici lucrari de nivelare si imbunéatatire a terenului. Pentru
imbunatatirea terenului se vor folosi agregate recuperate din structura existentd a strzii
Margaritarilor.

Accesul la cele doud platforme se face pe un drum existent in continuarea strizii
Margaritarilor. Acest drum de pamant se va imbunatatii din punct de vedere al capacitatii
portante prin nivelare si asternere de agregate recuperate. Lungimea drumului amenajat
este de 50 m si latimea de 3,5...4,0 m.

in cadrul organizarii de santier nu se vor amenaja spatii de dormit, vestiare sau loc
de luat masa. Avand in vedere acestea, organizarea de santier nu se va racorda Ia utilitati
de apé-canal. Santierul va fi dotat doar cu o toalet3 ecologicad, montatd in zona de
stationare a utilajelor, si care va raméne pe santier pan3 la finalizarea lucrarilor.

Telecomunicatiile in santier vor fi acoperite de retelele mobile din zona.

Salubritate:  Asigurarea  curdfeniel santierului intrd in  responsabilitatea
antreprenorului general care preia amplasamentul strdzii. Pe perioada desfasurarii
lucrarilor, responsabilitatea curateniei si adundrii deseurilor de pe strada intra in
responsabilitatea sa. Predarea deseurilor se va face catre operatorii din zona, in functie de
categoria deseurilor.

Dezafectarea organizérii:
Dupa finalizarea lucrarilor, organizarea de santier se va dezafecta prin indepértarea
tuturor materialelor de constructii rdmase, ridicarea si transportul toaletei ecologice,
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11



S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Proiect nr. 290/ 2025
320100 Regita, str. Petru Maior, bl. 800 Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni
comuna Gridinari

refacerea amplasamentului ocupat ca zona verde, nivelata si insd@méntata cu gazon. Toate
aceste lucrari intra in sarcina Constructorului.

Lucrarile au fost esalonate pe 10 Juni, inclusiv lucrérile pentru organizarea de santier
/ dezafectarea organizérii de santier. /° '

intocmit,
Ing. Balu Radu
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MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

-DRUMURI-
1. Date introductive
Denumirea investitiei; JAsfaltare strada Margéritarilor - sat Greoni, comuna
Gradinari”
Amplasament; Comuna Gradinari, sat Greoni, jud. Caras-Severin
CF nr. 35798
Beneficiar: Comuna GRADINARI

Grédinari, str. Principala, nr. 190
Email: primariagradinari@yahoo.com

Proiectant de specialitate S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Resita

Drumuri; Str. Petru Maior, nr. 2, bl. 800
J11/103/2004, CUI 16133887
Email: mnsconsgrup@yahoo.com

Faza proiectului: Proiect Tehnic (DTAC + PTE)

2. Tema proiectului A

Proiectul are ca temd Tmbunétatirea conditiilor de circulatie pe o ’stréﬁfxéq_g@cundaré
din satul Greoni, comuna Gradinari. Strada se identifics in CF 35798 si este"amplasati pe
latura de est a satului, avand un rol de deservire locald. Strada asigura accesul la
gospodarii si locuinte rurale. In zon nu sunt obiective de interes local care sa genereze
trafic suplimentar.

Traficul actual se desfasoara in conditii precare, strada fiind doar pietruita. Prin tema
de proiectare se solicitd o interventie fa nivelul platformei stradale pentru imbunatatirea
conditiilor pentru circulatia auto. Proiectul nu va aborda zonele adiacente destinate traficului
pietonal sau de biciclete si nici zonele verzi.

Prin proiect se doreste atingerea urmatoarelor obiective:

- imbunatatirea accesului la gospodarille existente pe strad3 si cresterea nivelului de
confort pentru utilizatorii strézi;

- reducerea riscului de izolare a gospodariilor marginase prin asigurarea unui acces
facil spre drumurile principale din comuna:
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- reducerea cheltuielilor anuale de intretinere prin asigurarea unor imbracaminti
rutiere permanente;

- imbunatatirea aspectului estetic al spatiului public;

- imbuntétirea aspectelor de mediu asociate.

3. Situatia existenti / date geotehnice ale amplasamentului

Strada Margaritarilor din satul Greoni este o strada secundara actualmente pietruit,
cu o lungime de cca 650 m, amplasat3 Ia marginea localitétii. Aceasta se integreazs intr-o
retea stradald rectangulara, specifica satelor de campie, cu aliniamente lungi, drepte si
intersectii la 90 de grade. Profilul stradal este larg, intre 20...22 m. Platforma stradal3 este
pietruité si ocupa latimi variabile de 4...6 m, fiind mérginitd pe alocuri de rigole de pamént.
Platforma nu respects un aliniament clar $i deviaza de la axul stradal. Strada nu are
trotuare amenajate unitar. Acestea apar doar izolat, in dreptul unor imobile. Accesele
existente sunt de asemenea amenajate neunitar, in functie de posibilitatile proprietarilor de
gospodarii de pe strada. Tn plan longitudinal strada prezint3 un profil neamenajat, in dinti de
ferastrau, cu valori ale declivitatilor de 1...2 %. Doar la capatul strazii drumul coboara in
panta de cca 6%.

In ceea ce priveste structura rutierd actual, aceasta se prezintd sub forma unei
pietruiri in straturi succesive, realizats in timp, cu diverse materiale avute la indemana:
balast, moloz, piatra sparta, efc. Grosimea acestei pietruiri variazd de la 20...45 cm.
Strada prezinti astfel defecte specifice drumurilor nemodernizate: numeroase gropi si
fagase, o parte carosabila nedefinitd, care nu pastreaza un aliniament clar, profil
transversal neamenajat care nu asigura scurgerea apelor, acostamente suprainéltate si cu
vegetatie, etc. In situatia actual3 starea de viabilitate a strazii este foarte dependent si de
conditiile meteorologice, degradirile accentuandu-se in sezonul ploios.

Avand in vedere situatia existent3, lipsa documentelor privind interventiile in timp la
structura strazii si structura neomogena a acesteia, strada a fost expertizata djn punct de
vedere al rezistentei si stabilitafii, al sigurantei in exploatare si al conditiilor de rediu.

Concluziile expertizei tehnice

Acest obiectiv a fost supus unei expertize tehnice, iar concluziile expertizei sunt
urmatoarele (referat de expertiz3 tehnica nr. 758 / 2025 — expert prof. dr. ing. Belc F.):

- grosimea pietruirii actuale este relativ redus3 iar la marginile partii carosabile
actuale apare un strat vegetal, far3 s se cunoasci cu exactitate latimea parii carosabile
pietruite;

- latimea eventualelor pietruirii actuale este in general mai micd decét latimea partii
carosabile care urmeaza s fie proiectats. Pe de alt3 parte, partea carosabild proiectat3
poate sa paraseascd partial actualul amplasament (prin amenajarea elementelor
geometrice in plan). De asemenea, grosimea pietruirii precizatd de studiul geotehnic nu
poate sa se generalizeze pe intreaga lungime analizats, fiind posibile suprafete cu alte
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grosimi ale zestrei actuale sau realizate din alte materiale. Pietruirea actuald este partial
necompactatd, iar granulele de agregat natural sunt aruncate de circulatia vehiculelor pe
acostamente (este dificil de apreciat latimea reald a pietruirii cu grosimea mentionata de
studiul geotehnic);

- pietruirea existentd nu se desfasoara in lungul unui traseu proiectat ideal, ci dupa
directia circulatiei actuale, serpuind intre limitele de proprietate functie de starea suprafetei
platformei, cu racordérile in plan si cu linia rosie total neamenajate, fara pante transversale
in plan, faré delimitarea clara a Iatimii pietruite, dar fira contaminarea suprafetei pietruirii cu
argila pe zone importante;

- traseul actual trebuie rectificat, conform masuratorilor topografice executate, pentru
proiectarea unor elemente geometrice corespunzitoare:

- conform studiului geotehnic, pietruirile actuale sunt constituite din materiale
pietroase, care au fost agternute n etape diferite de timp, f4r3 a beneficia de o verificare de
calitate corespunzatoare. De asemenea, nu exist3 nicio certitudine ¢ pe intreaga lungime
si latime actuale grosimea precizata de studiul geotehnic este constanta;

- terenul de fundare este coeziv conducand la un modul de elasticitate dinamic
pentru amplasamentul considerat mai mic de 80 MPa. In concluzie este necesar un strat de
forma pentru uniformizarea si cresterea capacitétii portante la nivelul patului drumului,
conform Normativului PD 177-2001, strat de form care lipseste sub pietruirile actuale;

- In aceste conditii, solutia optim4 care se recomanda este de refacere a structurilor
de rezistentd cu o alcatuire uniforma si cu verificarea adecvats a calitati materialelor
utilizate si a calitatii lucrarilor executate;

- linia eventualelor santuri actuale se situeazi la o distantd fatd de axa de
2,00...3,50 m, pe majoritatea lungimii, acestea fiind situate aproximativ la marginile viitoarei
platforme care urmeaza s& se proiecteze. Se recomanda reproiectarea in totalitate a
dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafata (prin decolmatare si reprofilare, respectiv
proiectarea de dispozitive noi, dupa caz, cu protejarea peretilor acestora pentru declivitati
mai mici de cca 0,3 %), la marginile platformei proiectate si cu respectarea unei pante
longitudinale corespunzétoare;

- existd un numér redus de podete transversale de descarcare sau de asigurare a
continuitatii scurgerii apelor, de exemplu in intersectii sau la accesuri, iar acestea sunt in
mare parte colmatate, cu alcatuiri diverse etc. Proiectantul va reanaliza situatia podetelor
de descarcare si a podetelor din intersectii si de la accesuri, conform liniei rosii proiectate si
a studiului scurgerii apelor in lungul sectorului considerat, pornind _de la ‘mdsuratorile
topografice si la situatia concreta din teren, cu amenajareé;pOrespgﬁi‘éifBére & alpiilor in
amonte si aval; i i {/ ¥ )

- intersectiile cu alte strdzi si a accesurilor din strada consider: I7sunt_practic
neamenajate (fard racordarea corespunzitoare a marginilor\‘~pér;i=lq_r,, carosabile, fara
évacuarea corespunzatoare a apelor de suprafatd, cu podete in nurar redus, Colmatate si
neracordate la teren, f&ra imbrécaminte modern pe lungimea accesurilor étc.). Se impune
amenajarea acestor suprafete in conformitate cu Normativul AND *600/2010 si STAS
10144/3-1991, cu asigurarea continuitatii scurgerii apelor prin amplasarea de podete
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corespunzatoare sau prin dirijarea apelor in lungul strézilor cu care se intersecteazs strada
considerata;

- Nu exista sectoare de trotuare amenajate pe lungimea analizata:

- existd stéipi (din beton) la distante de 3,00...4,00 m fata de axa actuald a strazii
instalatii care pot influenta proiectarea elementelor geometrice in situatia evitarii stramutari
acestora pe noi pozitii.

Date privind terenul de fundare

Zona Gradinari apartine unui climat de tip continental-moderat, cu influente
mediteraneene, cu temperatura medie multianuald de 12°C si cantitdfi medii ale
precipitatilor de 700 mm. Adancimea maxima de inghet local, fara strat protector de
zapadé pe sol, este considerats de 0,70 m (STAS 6054).

Studiul geotehnic al amplasamentului pune in evidenta un teren de fundare pentry
structuri rutiere alcatuit din argile, pamant coeziv de tipul P5, cu plasticitate mare (1,225)
$i cu un modul de elasticitate dinamic considerat Ep=70 MPa.

Pamantul natural se incadreaza in categoria PUCM (p&manturi cu umflari Si
contractii mari), cu nivel de activitate medie, acesta fiind definit de urméitoarele
caracteristici:

- continut de particule fine A)=44% (particule mai mici de 0,002mm)
indice de activitate 1,=0,89
contractia volumica Cy=73,8%
umflarea liberd U.=100 %

in ceea ce priveste sensibilitatea la inghe{ conform STAS 1709/2, pe baza criteriului
granulometric, terenul natural se incadreaz3 in categoria pamanturilor “foarte sensibile Ia
inghet”.

Amplasamentul se afl3 in zona climaterica I, conditiile hidrologice sunt defavorabile,
iar indicele de inghet in pamantul de fundare pentru structuri suple si clasa de trafic usor
este Imed530 = 275 oC x Zile. NIV

Astfel, adancimea de inghet in terenul de fundare; Z, este de 54:.cm. (STAS
1709/1,2)

4. Descrierea solutiei proiectate o,

Proiectul de modernizare a strizii prevede refacefeq si definitivarea’geometriei in
plan, profil longitudinal si profil transversal a partii carosabile; relizarea unei structuri

rutiere moderne, cu imbriciminte asfalticé, realizarea dispozitivelor pentru scurgerea
apelor (rigole si podete) si dotarea strazii cu mijloace de semnalizare rutiera. Lucrarile
proiectate se intind pe o lungime de 638 m. Proiectul a fost impartit in dous loturi astfel:

- Lot 1: km 0+000 - km 0+325 (L=325 m)

Memoriu tehnic de specialitate - drumuri pag 4/9



S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Proiect nr. 290/ 2025
320100 Regita, str. Petru Maior, bl. 800 Asfaltare strada Mirgaritarilor - sat Greoni
comuna Gradinari

- Lot2: km 0+325 - km 0+638 (L=313 m)

Strada se proiecteaza ca stradd secundard in mediul rural, categoria tehnica IV
(strada cu o banda de circulatie), conform Ordinului Ministerului Transporturilor 50 / 1998 |,
STAS 10144/1-1990, STAS 10144/3-1991. Intensitatea circulatiei este "foarte redusa”,
MZA<300 vehicule etalon (Vi) SR 7348-2001

Viteza de bazé luatd in calcul la proiectarea elementelor geometrice este de 25
km/h.

4.1. Amenajare in plan

Proiectul corecteazi aliniamentul drumului pornind de la ampriza existent, de la
aliniamentele fronturilor stradale existente si in concordantd cu restul dotarilor tehnico-
edilitare ale strazii. Astfel, traseul in plan al strazii proiectate este caracterizat de
aliniamente lungi, cu foarte putine schimbari de directie, geometrie specifica satelor de
campie. Apare o succesiune de curbe in arc de cerc, cu raze de 25 m, in zona intersectiei
de la km 0+300, pentru ocolirea unei fantani, respectiv o frantura la km 0+486,16, cu un
unghi intre aliniamente de 199,11s.

in lungul strazii apar 3 intersectii cu alte strzi locale, care se amenajeaza in solutie
simpla, prin racordare direct la marginea partii carosabile, cu raze-de 5, 6, respectiv 8 m.

Fantana din intersectia de la km 0+300 se va integra “intr-o piatetd pietonald
proiectatd aici. Aceast’ piatets va acoperii 0 suprafatd. de 145-mp,. va*fi aglimitaté cu
borduri la nivel si protejata cu bolarzi metalici. Acostamentul‘de 1" Iatime* dip '
piatetd se va pava cu piatra cubica. e i E

4.2. Profilul longitudinal

Proiectarea liniei rosii a urmarit corectarea profilului fn lung al drumului, cu
incadrarea elementelor geometrice in prevederile STAS 10144/3-1991. Declivitatile strizii
sunt relativ mici, cu o prima parte a profilului longitudinal in rampé de 0,76 %, urmat de o
panta cu declivitati ce cresc progresiv de la 0,47 % Ia 7,11 % pe ultimul tronson.

Racordarile pasilor de proiectare s-au facut cu raze cuprinse intre 1000 ... 15000 m,

4.3. Profil transversal tip

Avénd in vedere categoria tehnica, strada se va amenaja cu o banda de circulatie,
cu latimea carosabils de 4,00 m, incadrata de acostamente de cte 1,00 m.

Profilul transversal tip 1 este caracterizat de prezenta santurilor de pamant,
amplasate la marginea platformei. Acostamentele sunt pietruite. Acest profil se aplica intre
km 0+000 - km 0+490.

Profilul transversal tip 2 este caracterizat de prezenta rigolelor betonate de
acostament si se aplica pe ultimul tronson de drum, km 0+490 — km 0+638.
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Profilul transversal tip 3 prezinta o sectiune transversali in dreptul piatetei pietonale
de la km 0+300.

Panta transversald la nivelul partii carosabile va fi de 25 %, profil tip acoperis.
Acostamentele pietruite vor avea o panta transversala de 5 % iar pavajul piatetei de la km
0+300 va avea o panta de 2,5 % spre drum.

4.4, Structura rutierd

Strada actuald este pietruitd. Solutia de realizare a noii structuri rutiere prevede
recuperarea partiald a agregatelor existente acum in cale, depozitarea provizorie si
reasternerea lor ca strat de formé pentru noua structurs. Se vor recupera astfel cca 400 mc
din agregatele existente in pietruirea actuald, ceea ce reprezintd cca 60% din acestea.
Structura noua va fi alcatuits dintr-un strat inferior de fundatie din balast, un strat superior
de fundatie din piatré sparta si imbrécamintea asfaltics. Structura rutiers finala va arta
astfel:

Structur rutiera proiectat3: Grosime totald structura
Strat de uzuré BA16 rul. bitum 50/70 (AND-605) - 6 cm grosime e
Strat de fundatie din piatra sparta - 20 cm grosime S6em-.
Strat inferior de fundatie din balast 0/63 mm - 20 cm grosime /ﬁx‘?:";"'fiv;\
Strat de formé din agregate recuperate -10 cm grosime fe T\

Terenul natural de fundare este compus din argile.

1 simp ¥, .
Acostamente: straturile rutiere inferioare se extind si pe zona acostamentelor iar
acolo unde nu se amenajeaza rigole de acostament, acestea raman pietruite;-aducerea la
cota asfaltului facandu-se prin completari cu criblura. ]
p St
P. (O
L

F
Piateta de la km 0+300 se va pava cu un pig?ﬁ% @IA& M grosime, culoare
/

gri, cu dimensiunile placilor de 50x50 cm. Structur a &pﬁ@e@i

-~
Vx Vea urmatoarea
alcatuire: \l
|

Structura rutier3 proiectata: L\ Grosime totald Structurs
Pavaj prefabricat de 8 cm grosime \E\ P I ¢
Strat de poza din nisip - 4...5 cm grosime ‘-\ - GB?—; 44, A5 cm
Strat de fundatie din balast stabilizat cu ciment - 12 ¢m grosit R TE__F
Strat inferior de fundatie din balast 0/63 mm - 20 cm grosime

Zona pavatd va fi incadratd de borduri prefabricate mici, pozate la nivel. Tntre
bordura si partea carosabild a strazii se va realiza un pavaj din piatra cubica 10x10 cm. De
asemenea, arborii ramasi in perimetrul piatetei vor fi delimitati cu o bordurare circulari cu
piatra cubica
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4.5. Scurgerea apelor - santuri, rigole, subtraverséri

Solutia pentru scurgerea apelor prevede realizarea de santuri si rigole de suprafat3.
Pe sectorul km 0 - km 0+490 s-au proiectat santuri de pdmant de forma trapezoidals, cu
latimea la bazé de 25 cm si adancimea de 35 cm. Aceste santuri descarca fransversal la
podetele din intersectii.

Pe sectorul km 0+490 - km 0+638 s-au proiectat rigole de acostament din beton
C30/37, turnate monolit la o [atime totald de 1,00 m, cu grosimea de 15 cm.

Pe sectorul km 0 — km 0+490 s-au prevazut 26 podete pentru accese la proprietati.
Acestea se vor realiza din tevi metalice @400 mm din tabl3 ondulata, cu lungimea de 7,2 m,
cu capét taiat la unghi de 340. Tuburile se aseaza pe pat din balast stabilizat cu ciment cu
grosimea de 25 cm. Calea pe podete se va realiza din beton rutier BcR3,5 de 16 ¢cm
grosime.

De asemenea, s-a impus proiectarea unui podef care sd asigure continuitatea
scurgerii apelor n intersectia de la km 0+010. S-a prevazut un podet tubular realizat din
teava metalicd @400 mm din tabla ondulats, cu lungimea de 9 m, cu capét drept, fixat in
timpane monolit din beton armat C30/37. Tubul se va aseza pe un pat de balast stabilizat
cu ciment de 25 cm grosime.

Sistemul de scurgere a apelor este completat de 4 podete transversale existente
care se integreaza in proiect. Trei dintre acestea necesits lucriri de prelungire pentru a
acoperi noul drum. Cele 4 podete sunt urmatoarele:

Nr. crt. Pozitia km Tip podet Solutia de adaptare

1 |Kmoeggo | Teava FEID cOGaB BB00 | gy s

9 Km 0+307 Teavd PEID corugata @600 | - prelungire 11,6 m in amonte cu elemente
mm, L=9 m prefabricate din beton @500 mm (5 tuburi)

3 Km 0+469 Teava PEID corugats @600 | - prelupgire 4,6 m in amonte cu elemente
mm, L=9 m prefabricate din beton @500 mm (2 tuburi)

4 Km 0+482 Teava PEID corugats @600 | - prelungire 4,6 m in amonte cu elemente
mm, L=9 m prefabricate din beton @500 mm (2 tuburi)

Elementele prefabricate se vor aseza pe un radier din beton de 20 cm grosime iar la
capatul din amonte se va realiza un timpan nou si aripi de racordare cu terasamen
Aceste 4 podete asigura descarcarea apelor in sens transversal strizii,

4.6. Siguranta circulatiei

a . . . . Ny h "-:.;_;“;'v?;/i . e
In lungul strézilor se vor aplica marcaje rutiere de incadrare si marcaje transversale
la intersectii, conform planuiui de situatie si respectand prevederile SR 1848/7.
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Semnalizarea rutiera este completat3 de indicatoarele rutiere (3 bucéti) montate pe
stalpi metalici fixati in beton. Indicatoarele vor avea dimensiuni normale si vor respecta
cerintele de conformitate cu legislatia romaneasca de semnalizare pe drumuri publice, SR
1848/1-2024, SR 1848/2-2011, SR 1848/3-2011.

5. Recomandari privind sdnitatea si securitatea in munci

In primul rand, lucrarile se vor semnaliza corespunzator conform ,Normelor
metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public sifsau pentru protejarea
drumului®, pentru a permite desfasurarea traficului Tn conditii de siguranta pe parcursul
lucrarilor,

Executantul lucrérilor se va supune tuturor reglementarilor si normelor privind
sanatatea si securitatea muncii, valabile la noi in tard. Constructorul trebuie sa fie dotat cu
utilaje si echipamente corespunzitoare din punct de vedere tehnic, agrementate si
certificate CE si far& improvizatii. Echipamentele de protectia muncii asigurate de catre
Antreprenor vor avea certificat de calitate. Muncitorii vor fi dotati cu urmatoarele
echipamente: casca de protectie, cizme sau bocanci, salopete, pelerind de ploaie, vesta
reflectorizanté, ménusi de protectie.

Constructorul trebuie sa asigure forta de munca necesara, atat din punct de vedere
al numarului de muncitor, cat si a calificarii si instruirii acestora. Responsabilul cu
sanatatea si securitatea in muncé va avea sarcina de a-i instrui pe muncitori cu privire la
masurile de protectie a muncii ce se aplica pe santier. Acesta va intocmi un plan propriu de
securitate §i sanétate in munc3, care va fi integrat in Planul de securitate i sanatate al
santierului. S

Conform HG300/2006, Tnainte de deschiderea santierului, trebuie stabilit un Plan de-
securitate si sénétate pe santier. Acest plan trebuie elaborat, prin grija beneficiarulyj, d
coordonator in materie de securitate si sanatate in munca.

Se va tine seama ca acest proiect implici urmatoarele Iucrér‘igﬁeciﬁ'. : r

- lucrari de terasamente, sapaturi in spatii intinse, putin ‘adanci, ‘executate in
apropierea unor locuinte sau a unor retele tehnico-edilitare, inclusiv. refele de
curent;

- lucrari mecanizate de asternere si compactare a agregatelor pentru drumuri
(balast, piatra spartd), lucrari cu utilaje grele si care genereaz3 vibratii;

- lucrari de fasonare si montare armaturi pentru podete

- lucrari de turnare betoane la rigole si podete;

- lucrari de asternere mixturi asfaltice la cald, cu risc de arsuri:

muncitorii vor fi atent monitorizati in ceea ce priveste starea lor de sénitate Si

capacitatea de a lucra in conditii de temperaturi Tnalte.
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- pe perioada desfasurarii lucrarilor santierul va fi tranzitat de masini mari de
transport;

Legislatie aplicabil:

- Legea 90 / 1996 privind protectia muncii, cu modificérile si completérile ultenoare
- Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca, respectand Normele metodologl
de aplicare a prevedrilor Legu _ .
- HG 300/2006 ~ cerinte minime de securitate si sanatate pentru santlerele temp rare.sau
mobile;

- Legea 307 / 2006 privind apararea impotriva incendiilor.

Intocmit
ing. BALU Radu
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BREVIAR DE CALCUL
PRIVIND VERIFICAREA STRUCTURII RUTIERE

1.Date introductive :

Se dimensioneazi structura rutiera pe o stradi secundari din mediul rural, cu o bandi de
circulatie.

Perioada de perspectiva adoptata : 10 ani (2026 - 2036), conf. NP116-2005.

Clasa de trafic: Foarte ugor Nc=max. 0,03 m.o.s. (echivalent MZA max. 35 V.G. 50
KN), conf. NP116-2005

Calculul urmareste prevederile indicativului PD 177/2001. .

Dimensionarea (in cazul structurilor rutiere suple) se bazeaza pe indeplinirea

concomitenta a urmatoarelor criterii :
¢ deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bitumino4<e' criteriul 1) ;

* deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul patului drumului (criteriul 2).

2. Structura rutier3 :

Nr. Strat rutier Grosime
strat (cm)

1 Strat de uzurd din BA16 6cm

2 Strat de fundatie din piatri sparti 20 cm

3 Strat inf. de fundatie din balast 20 cm

4 Strat de formi din agregate existente 10 cm

3.5tabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului (caracteristici de deformabilitate) :

Terenul natural, conform studiului geotehnic, are urmitoarele caracteristici :
 tipul pamantului: P5 (argild)
* regim hidrologic: nefavorabil (2b)
e tip climateric: II
e E,=70 Mpa ; un=0,42
Modulul de elasticitate echivalent teren de fundare / strat de forma (din agregate recuperate)
Eech = 80 Mpa
n=0,27

4.Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard :

Caracteristicile de deformabilitate ale materialului din stratul inferior de fundatie - balast:
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Esint = 0,2 x (hsing)™ x Ep = 0,2 x (200 mm)** x 80 MPa = 173 MPa
n=0,27

Analiza sistemului rutier se face prin rularea programului Calderom 2000.

Datele de intrare:
Nr, Strat rutier Grosime Modul de elasticitate Coeficientul
strat (cm) dinamic E (MPa) Poisson
1]
1 Strat de uzura 6 cm 3600 0,35
2 | Strat de fundatie din piatra sparta 20 cm 400 0,25
3 Strat inferior de fundatie din balast 20 cm 173 0,27
4 Patul drumului - 80 0,27
Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm
Rezultate:

EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIAL RADIALA VERTICALA
cm cm MPa microdef microdef

0 -6.00 J718E+00 .190E+03 -292E+03
.0 6.00 -.682E-01 .190E+03 -.119E+04
0 -46.00 A418E-01 .258E+03 -.433E+03 .
0 46.00 .890E-02 .258E+03 -.714E+03

5. Verificarea structurii rutiere la trafic :

Se face conform celor doua principii enuntate la p-ctul 1.
5.1. Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase
RDO = A]/V” <RDO,,,

adm

RDOyam = 0,90 (strdzi)

N.=0,03 m.o.s.
Nogn=245x1 0 x (¢,) 397 = 2 20 mos
unde & = 190 (microdef.)

RDO = N, 003 =0,013 < RDO,,, Criteriul 1 este indeplinit.
N, 2,20

odm

5.2. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului :
& adm = 600 x N, %% = 1602 (microdef)

e-= 714 (microdef.) < & agm Criteriul 2 este indeplinit.
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6. Verificarea structurii rutiere la inghet-dezghet :

6.1. Stabilirea adincimii de inghet conform STAS 1709/1-90
Adancimea de inghet in complexul rutier Z.,

Zy=Z + AZ, unde Z este adincimea de inghet in paméntul de fundatie

Indicele de inghet pentru cele mai aspre 5 ierni dintr-o perioada de 30 ani 173%;,.4=290 °C x zile

Tip climateric II, conditii hidrologice defavorabile, pdmant tip P5 (argil)
=> 7=54 cm

Structura rutierd predimensionati:

- 10 cm strat de forma din pietruiri existente

- 20 cm strat inferior de fundatie din balast

- 20 cm strat de fundatie din piatra sparta

- 6 cm strat de uzurd BA16

Hi= 56 cm

AZ=H, - H, '
H~10cmx 0,90 +20cm x 0,80 + 20 cm x 0,75 + 6 cm X O,56-—"‘= 43 cm
AZ=56cm-43cm=13 cm
=Zu=L+AZ=54cm+ 13cm=67cm
6.2. Verificarea rezistentei la inghet — dezghe{ conform STAS 1709/2-90

Pamant tip P5 (argild), tip climateric I, structuri elastica
= > condifie : Gradul de asigurare la patrunderea inghetului K > 0,55
K = B = E = 0,64 = Kgam (0,55)
Z, 67
Intocmit,

Ing. Balu Radu
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A. ASPECTE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini pentru lucrari face parte din documentafia tehnica intocmita in faza Proiect
Tehnic de Executie si stabileste conditiile de calitate aplicabile la realizarea lucrarilor rutiere aferente prezentei
investitii.

Lucrarile se vor executa conform memoriului tehnic, a pieselor desenate si a detalilor de execuie din
proiectul tehnic de executie, respectand prezentul caiet de sarcini si graficul de esalonare a lucrarilor.

Lucréarile de organizare de gantier aferente vor cuprinde constructii i instalatii ale antreprenorului,
echipate cu mijloace adecvate care s&-i permita satisfacerea obligatiilor fati de beneficiar, precum si cele privind
calitatea executiei.

Organizarea de santier este responsabilitatea constructorului iar acesta isi poate alege singur modul de
organizare, cu respectarea conditiilor legale privind ocuparea unor suprafete de teren sanatatea si securitatea in
munca, protejarea mediului mconjurator autorizarea lucrarilor cu caracter provizoriu, efc. In acest sens,
constructorul va oferta lucrarile privind organizarea de santier pomind de la minimele amenajarl prevazute in
proiectul pentru organizare executiei si in listele de cantxtatl aferente, fara a considera insd aceste conditii ca
exhaustive.

Constructorul trebuie s fie dotat cu utilaje si echipamente corespunzatoare din punct de vedere tehnic,
agrementate si certificate CE. De asemenea, trebuie s& asigure forta de munc3 necesar3, atat din punct de
vedere al numarului de muncitori, cat si a calificarii si instruirii acestora. Muncitorii trebuie s& fie dotati cu
urmétoarele echipamente de protectie specifice tipului de lucrari: casca de protectie, cizme sau bocanci, salopete,
pelerina de ploaie, vesta reflectorizanta, manusi de protectie.

Aprovizionarea cu materiale trebuie plamﬁcata in aga fel incat sa asigure continuitatea lucrarilor si sa
evite in acelasi timp acumularea de materiale pe santier in depozite care s3 ocupe suprafete mari.

Constructorul are obligatia de a asigura semnalizarea lucrarilor conform .Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului”.

Constructorul trebuie s& asigure o buna desfasurare a traficului pe raza comunei pe parcursul executarii
lucrérilor, cu luarea tuturor masurilor privind siguranta circulatiei. Astfel, avand in vedere c pe parcursul lucrérilor
anumite tronsoane ale strazii vor fi inchise, se vor stabili impreuna cu beneficiarul variante alternative viabile de
ocolire a zonelor in lucru. Sectoarele de lucru vor fi astfel abordate incat s existe permanent posibilitatea de
ocolire a zonelor aflate in executie. Pe strézile inchise din cauza lucrariior trebuie asigurat accesul pietonal spre
gospodarii prin delimitarea clar a cate unui culoar lateral de acces, de minim 1,2 m l&time, de fiecare parte a
strazii. Acest culoar va rimane in permanent fiber si nu va fi blocat cu material, utilaje, etc. Traficul auto in
conditii de santier, cu limitarile de rigoare, se poate deschide doar daca acesta este sigur si nu afecteaza lucrarile
deja executate.

Pentru asigurarea unei execufii de calitate este necesara receptia lucrarilor pe parcurs si la final, conform
programului de control a calitatii lucrarilor. Receptia lucrarilor se va realiza conform "Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente” aprobat prin HG 273/1994 cu modificarile si completrile ulterioare.

Lucrarile prevazute Tn prezentul proiect intrd in categoria lucrarilor de infrastructura rutiers. Construciia
obiectivului presupune realizarea urmatoarelor tipuri de lucrari:

1. Sapaturi pentru aducerea la cotd si pregatirea terenului de fundare, cu recuperarea si
depozitarea provizorie a agregatelor existente in cale

2. Sapaturi la santuri pentru asigurarea scurgerii apelor

3. Realizarea stratului de forma din agregate recuperate

4. Realizarea rigolelor si a podetelor pentru scurgerea apelor

5. Realizarea straturilor de fundatie din agregate (balast / piatré sparta / balast stabilizat)

6. Montarea borduri de incadrare i montare pavaj pe zonele pietonale

7. Realizarea imbracamintei asfaltice

8. Aplicarea marcajelor rutiere
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B. LISTA STANDARDELOR S| NORMATIVELOR APLICABILE

Numér standard / an Denumire
SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.
STAS 2914-84 Lucréri de drumuri. Terasamente. Condilii tehnice de calitate.
STAS 12253-84 Lucréri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice de calitate.
STAS 6400-84 Lucréri de drumuri. Straturi de baza i de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate
STAS 10473/1-87 Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamént stabilizate cu ciment
STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente geomelrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.
STAS 10144/1-90 Strazi. Profiluri transversale. Prescriplii de proiectare.
STAS 10144/2-61 Strazi. Trotuare, alei si piste de biciclisti. Prescriplii de proiectare.
STAS 10144/3-91 Strazi. Elemente geometrice. Prescriplii de proiectare.
SR 10144-4 : 1995 Amenajarea intersecliilor de strézi.
SR 7348:2001 Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculeler pentru determinarea capacitatii de circulatie
STAS 1339-78 Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor rutiere. Principii fundamentale
STAS 1709/1-80 Actiunea fenomenului de inghet-dezghe|. Adancimea de inghel in complexul rutier.
STAS 1709/2-90 Acliunea fenomenului de inghet-dezghet. Prevenirea si remedierea degradarilor. Prescriptii tehnice.
STAS 1709/3-90 Actiunea fenomenului de inghef-dezghet. Determinarea sensibilittii la inghet a pamanturilor de fundare.

Metode de determinare.

STAS 10796M-77

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii de proiectare.

STAS 10796/2-79 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Rigole saniuri, casiuri.
Prescripii de proiectare si execulie.
STAS 10796/3-88 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea apelor. Drenuwri de asanare. Prescriplii de

proiectare si amplasare.

SR EN 15381:2009

Geotextile si produse infudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea ta lucrari de drumuri $i pentru straturi
de uzurd

SR EN 13242+A1:2008

Agregate pentru materiale nelegate sau legate hidraulic utilizate in ingineria civila si in constructia de
drumuri

SR EN 13286-1:2022

Amestecuri de agregate netratate si fratate cu lianti hidraulici. Partea 1. Metode de determinare in
laborator a densitatii de referin{d. Introducere, cerinte generale

SREN 13286-2:2011 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici. Partea 2. Metode de incercare pentru
| determinarea masei volumice de referinia (Proctor)
SR EN 13286-7:2004 Amestecuri de agregate nefratate si tratate cu liantj hidraulici. Partea 7. Incercare triaxialé la sarcind
ciclicg pentru amestecuri de agregate netratate
SR EN 13286-40:2004 Amestecuri de agregate netratale si tratate cu lianti hidraulici. Partea 40. Metoda de incercare pentru

determinarea rezistentei la intindere directd a amestecurilor legate hidraulic

SR EN 13286-41:2022

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici. Parlea 41. Metoda de incercare pentru
determinarea rezistenlei la compresiune a amestecurilor legate hidraulic

SR EN 13286-42:2004 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianfi hidraulici. Partea 42. Metod# de incercare pentru
determinarea rezistentei la intindere indirectd a amestecurilor legate hidraulic

SR EN 13286-43:2004 Amestecuri de agregate nelratate si tratate cu liani hidraulici. Partea 43. Metodé de determinare a
modulului de elasticitate al amestecurilor tratate cu lianti hidraulici

SR EN 13286-46:2004 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu liantf hidraulici. Partea 46. Metode de determinare a valorii
parametruiui de umiditate

SR EN 13286-48:2006 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici. Metode de incercare. Determinarea
gradului de raspandire.

SR EN 13286-50:2006 Amestecuri de agregate netratate si {ratate cu lianti hidraulici. Metode de incercare. Confecfionarea prin

| compactare cu aparatul Proctor sai masa vibratoare a epruvetelor.

SR EN 13286-51:2006 Amestecuri de agregate netratate si fratate cu lianfj hidraulici. Metode de incercare. Confectionarea prin
compactare cu ciocan vibrator a epruvetelor.

SR EN 13286-52:2006 Amestecuri de agregate nefratate si tratate cu lianti hidraulici. Metode de incercare. Confectionarea prin
vibrocompresiune a epruvetelor.

SR EN 13286-53:2006 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu liantj hidraulici. Metode de incercare. Confectionarea prin
compresiune axiald a epruvetelor.

SR EN 833-1 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cemere;

SR EN 933-2 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Determinarea

granulozitatii. Site de incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor;
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SR EN 933-3 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de aplatizare; |

SREN 9334 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei
granulelor. Coeficient de formd;

SREN 933-5 Incercari pentru determinarea caracleristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete concasate si sfarémate din agregate grosiere;

SR EN 933-7 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea
continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;

SR EN 933-8 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor
fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea parfilor

fine. incercare cu albastru de metilen;

SR EN 12697-1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixiuri asfaltice preparate la cald. Partea 1: Confinut de liant
solubit;

SREN 12697-2 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii;

SR EN 12697-6 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 8; Determinarea densitatii aparente a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-8 Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare. Partea 8; Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor

bituminoase;

SR EN 12697-11

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 11: Determinarea afinitétii dintre agregate si bitum,

SR EN 12697-12

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea sensibilitalii la apa a epruvetelor
bituminoase;

SREN 12697-13 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13; Masurarea temperaturii;

SR EN 12697-17 Mixturi asfaitice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaitica
drenantd;

SR EN 12697-18 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: Incercare de omnieraj; ]

SR EN 12697-23 Mixturi asfaitice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecté a

I epruvetelor bituminoase,

SR EN 12697-24 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 24: Rezistenia la oboseald;

SR EN 12697-25 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: Incercare la compresiune ciclic; -

SR EN 12697-26 Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare. Partea 26: Rigiditate;

SREN12697-27 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 30 Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact; |

SR EN 12697-31 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 31: Confecfionarea epruvetelor cu presa cu compactare
giratorie;

SR EN 12697-33 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33: Confeclionarea epruvetelor cu compactorul cu plac;

SR EN 12697-34 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 36: Determinarea
grosimilor imbracamintii asfaltice;

SREN 13108-1 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfalfice, -

SREN 13108-5 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7 Mixturi asfaltice. Specificalii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;

SREN 13108-8 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;

SREN 13108-20 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura peniru incercarea de tip;

SR EN 13108-21 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei infabrica; |

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificaliilor pentru emulsiile cationice de bitum

SR EN 13924-1:2015 Bitum si liantj bituminosi. Specificalii pentru bitumuri rutiere dure.

SR EN 13924-2:2014 Bitum si fiantj bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere multigrade.

SR EN 14023:2010 Bitum si fianti bituminosi. Specificalii pentru bitumuri modificate cu polimeri.

SREN 12591:2069 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

STAS 539-79 Filer De calcar. Filer de creta si filer de var

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafelelor la sosele si aeroporturi

SR 1008:2003 Apa de preparare a betoanelor.

SR EN 10080:2005 Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton armat. Generalitat.

STAS 50881975 Lucréri de art. Hidroizolatii. Prescriplii de proiectare si executie.
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SR 13510:2006 Betfon. Partea 1. Specificatii, performant3, productie, conformitate.Documenta national de aplicare a SR
EN 206-1:2002 S

SREN 12620+A1:2008 Agregate peniru betoane

SREN 197-1:2011 Ciment. Parlea 1. Compozilie, specificati, criterii de conformitate.

SREN 197-2:2020 Ciment. Partea 2, Evaluareea si verificarea constantei performantei

SREN 206+A2:2021 Beton. Partea 1. Specificatii, performanta, productie, conformitate.

SREN 12970:2003 Mastic asfaltic pentru hidroizolare. Definitji, conditii si metode de incercare.

SR 137:1995 Materiale hidroizolante bitumate. Reguli si metode de verificare.

SR EN 1340:2004 Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercare.

SR 1848-1/2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1. Clasificare, simboluri,
amplasare

SR 1848-2/2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 2. Prescriptii tehnice

SR 1848-3/2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 3. Scriere, mod de alcaiuire
SR 1848-7/2004 Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere

SREN 13459:2011 Produse pentru marcarea rutierd. Esantionare in stoc si incercari.

STAS 1948/1-1991

Lucrari de drumuri. Staipi de ghidare si parapete. Prescriptii de proiectare si amplasare.

NE 012/1-2022

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1. Producerea betonului

NE012/2-2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2. Executarea lucrarilor din beton
Normativ PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide

Normativ CD31-2002

Normativului pentru determinarea prin deflectografie §i deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu sfructuri rutiere suple si semirigide

Normativ AND 589-2004 | Caiete de sarcini generale comune lucrérilor de drumuri

Normativ AND 605-2016 Mixturi asfaltice executate la cald. Condilii iehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera.
{rev. 2023)

Normativ AND 600-2015 Normativ peniru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumurile publice

0.M.7T. nr. 50/1998

Normativ privind proiectarea si realizarea strézilor in loc. rurale

C. PLANSE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

' Plan de incadrare in zona

Plan de situatie Lot 1

| e

' Profil longitudinal Lot 1
\ Profil longitudinal Lot 2

Plan de situafie Lot 2

Profiluri transversale tip 1 si 2

 Profil transversal fip 3 (Piafets)

Profiluri transversale curente Lot 1

| Profiluri transversale curente Lot 2

' Prelungire podef tubuiar cu elemente prefabricate L=11,6 m

Prelungire podef tubular cu elemente prefabricate L=4,6 m

' Podet tubular §400 mm pentru sublraversare in infersecfie
Podef tubular 2400 mm pentru accese - Secjiuni tip

Denumire plansé Scara Planga nr. Rev.
) [ T00000 290/0 | 0
L1500 290/1-1 o |
} T 200/12 | 0
1:500/100 290/2-1...2-2 0
1:500/100 290/2-3...2-4 0
- 150,425 | 290/3%1 | 0 ]
150120 | 200/32 | 0 |
1100 | 290/4-1.46 = 0 |
1100 | 200/4-7.410 | ¢ |
TU1s0: 1200 296/51 | 0|
T 150;1:20 290/52 | 0 |
1:50; 1:20 200/53 | 0
1:50 290/5-4 0
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CAIETUL NR. 1

LUCRARI DE TERASAMEN’TE,.” PG h
/ /’ . -
;oo

Cap. 1.1 L v,
DOMENIUL DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE
‘ < L B2.0 -

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor neCeSare raeallzam obiectivului de fat3.

El cuprinde condiiile tehnice comune ce trebuie s fie mdephnltetla*executarga debleelor rambleelor,
transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si condltule de receptie.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele $i normativele in vigoare, in
masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitafi de specialitate, efectuarea
tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului de sarcini.

Antreprenorul este obligat s3 efectueze la cererea beneficiarului, verificiri suplimentare, fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sé conduca
la respectarea strict a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa giné evidenta zilnicd a condifiilor de executare a terasamentelor, cu
rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor.

in cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune intreruperea
executiei lucrarilor $i luarea masurilor care se impun.

Cap. 1.2
MATERIALE FOLOSITE

1.2.1. Pdmant vegetal

Pentru acoperirea suprafefelor ce urmeaza a fi insdméantate sau plantate, se foloseste paméant vegetal
ales din pamanturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei.

1.2.2. Pamaénturi pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conf. SR EN ISO 14688-1,2:2018 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelu! 1a si 1b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice gi hidrologice, la orice
indl{ime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice i hidrologice, la
orice inaltime de terasament, in compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase gi argiloase, clasificate ca mediocre, in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt
mediocre si nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/2-90 privind prevenirea
degradarilor provocate de inghet-dezghet.

In cazul terasamentelor din debleu sau la nivelul terenului, aicituite din pamanturi argiloase cu simbolul
de, 4f si a caror calitate conf. tabelului 1b, este rea sau foarte rea, vor fi inlocuite cu pamaénturi corespunzétoare
sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lian{i (var, cenusa de termocentrala, etc.), pe o grosime de 20 cm in cazul
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pamanturilor rele i minimum 50 cm in cazul pAménturilor foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscata
mai mica de 1.5 g/cm3). Atat inlocuirea cat si stabilizarea lor se va face pe toaté latimea platformei, grosimea fiind
consideratd sub nivelul patul drumului. Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor pe o grosime de minimum 15 cm.

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pdméanturi 4d (anorganice) si 4e (cu materii
organice de peste 5%) a céror calitate conf. tabeluiui 1b este rea, este necesar ca alegerea solutjei de punere in
opera si eventualele masuri de imbunatafire s& fie fundamentatd cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

Nu se vor utiliza in rambleu pamanturile organice, mélurite, namolurile, pdmanturile turboase i vegetale,
pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consisten{a sub 0,75), precum si pamanturile cu un
continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi bulgéri de pamant inghetat
sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc.).

Conditiile de utilizare a diferitelor pdmanturi pot fi combinate la cererea dirigintelui cu masuri specifice
destinate a aduce paméntul extras in stare compatibild cu modalitatile de punere in opera si cu conditiile
meteorologice. Aceste masuri ce cad in sarcina antreprenorului privesc modalitatile de extragere si de corectie a
continutului in apa aport de liant sau reactivi.

I Tabel 1.2
indice de .
. - Calitate
Draumirea gi caracterizarea principalele tipuri de Simbol ngl?:iifig:ﬁ:glli?z;e plgsptg:tt?;e | Umfiarea material
pamanturi Us fractiunea medie pentru
sub 0,5 mm terasamente
1. Pamanturi necoezive, Cu foarte pufine parti 1.a >5 Foarte buna
grosimea grosire fracliunea fine, neuniforme
mai mare de 0,2 mm, (granulozitate continud)
reprezintd mai mult de 50%. = : _ 0 | ———
Blocuri bolovani pietri Idem 1.a ins uniforma 1b <5 Foarte buna
(granulozitate continud)
2. Pamanturi necoezive medi | Cu pér{i fine neuniforme Foarte buna
si fine (fracfiunea mai mica (granulozitate continu)
de 2 mm repreazinta mai mult | sensibilitate continua la
de 50 %). Nisip cu pietrig, inghet-desghet, >5
nisip mare mijlociu sau fin insensibilitate la variaji
de temperaturd <10
22
Buna
Idem 2.a ins& uniforme <5
(granulozitate 2b
discontinud)
3. Pamanturi necoezive medi | Cu multe partj fine foarte
si fine (fractiunea mai micé sensibile la inghet- Mediocra
de 2 mm rearezintd mai mult | desghel, fractiunea fina
de 50 % ) cu liant construit prezintd umflare libera
din paméanturi coezive. Nisip | (respective contractie) 3a <40
ce pietrig, nisip mare, mijlociu | redusa
sau fin cu liant prafos sau Idem 3.a insa fractiunea 3.b >10 >40
argilos fina perzinta umfiare mediocra
liberd medie su mare
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Tabel 1.b

Drnumirea $i caracterizarea principalele tipuri de paméanturi

Simbol

Indice de
plasticitate Ip
pentru
fractiunea sub
0,5 mm

Umflarea
medie

Caiitate
material pentru
terasamente

Pamanturi coezive, nisip
prafos, nisip prafos, praf
nisipos, nisip argitos, praf,
praf argilos nisipos,
Argild, argita prafoasd

argild, argild grasa

Anorganica cu
compresibilitate $i unflare
redusd, sensibilitate redusé la
inghes-desghel

4a

<10

<40

Medioacra

nisipoas3, arglia prafoasa,

Anorganice cu
compresibilitate mijlocie gi
umflare fibera redusa §i
sensibilitate mijlocie fa inghef-
desghet

4b

<35

<70

Medicacrad

Anorganica (MD>5%)cu
compresibilitate $! unflare
fibera redusa, sl sensibilitate
mijlocie la inghet-desghet

4¢

Anorganice cu
compresibilitate mijlocie si
umflare liberd redusa sl
sensibilitate mijlocie la inghet-
desghet

>35

<40

>70

Medioacra

Rea

Anorganica (MD>5%)cu
compresibilitate sl unflare
libera redusa sau medie
foarte sensibile la
inghe{-desghet

de

<35

<75

Rea

Anorganica (MD>5%)cu
compresibilitate mare gi
unfiare libera medie sau mare
foarte sensibile la
inghef-desghet

4f

<40

Foarte rea

1.2.3. Apa pentru compactare

Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii organice

in suspensie.

Apa séicie va putea fi folosita cu acordul dirigintelui in afara de terasamentele din spatele lucrarilor de

arta.

Adaugarea eventuald a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat cu
aprobarea beneficiarului in care se vor preciza si modalitatile de utilizare.
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Cap.1.3
VERIFICAREA CALITATH! PAMANTURILOR

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul are obligatia sa verifice
si sd {ind evidenta calitatii pAmantului folosit. Verificarea calititii pAmantului consta in determinarea principalelor
caracteristici ale acestuia, prevazute Tn tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici - Metode de
ert. care se verifica Frecvanfe minime determinare conform
1. | Granulozitate in functie de het itatea pAMANtulU utiizat ins3 i mai SREN ISO 178924
2. | Limita de plasficitate gic:“ggi reotots 5 000 L iz A i va T mal 7SR EN IS0 17892-12
3. | Coeficientul de neuniformitate ] SR EN iSO 14688-2
4, | Caracteristicile de compactare Pentru pamanturile folosite in rambleele din spatele zidurilor i 1913113 -83
5. | Umftare fibera gggurz?tun!e folosite la protectia rambleelor, o incercare fa 1 191312 - 88
oo . 0 incercare Ia fiecare 2000 m3 paméant pus T opera la ramblee, B
6. | Sensibiltate Ia inghef-dezghel respectiv a fiecare 250 m de drum in debleu 1709-90
7. | Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m? SR EN 1SO 17892-1

Laboratorul executantului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din s&paturile realizate in debleuri sau din gropi de
imprumut, cu respectarea conditiiior de calitate impuse de prezentu! caiet de sarcini. Nu se va utiliza un alt
pamant decét cel stabilit de catre laborator ca pamant acceptat pentru terasamente, conform celor de mai sus.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de imprumut poate fi depozitat in apropierea santierului pana
la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier. Se va evita sporirea umiditatii pamantului si schimbarea
caracteristicilor sale prin pastrarea in depozite.

Cap. 1.4
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

1.4.1. Pichetajul lucrarilor

Sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de
unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit i de o
retea de reperi de nivelment stabili, din bome de beton, amplasati in afara zonei drumului.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumuiui / limitele platformei, antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax i in diferite puncte ale platformei;

- punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzétor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperelor, de a le restabili sau
de a le reamplasa daca este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afard amprizei lucrarilor este efectuatd de catre antreprenor, pe
cheltuiala si réspunderea sa.

Aceasta operatie nu poate totusi sa fie efectuatd decat dupa ce se obtine aprobarea dirigintelui in scris,
cu cel pufin 24 ore in devans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalaiile subterane si aeriene, electrice, de
telecomunicatii sau de altd naturd, aflate in ampriza lucrérilor, in vederea mutgrii sau protejarii acestora conform
documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber constructorului.
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1.4.2. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmétoarele lucrari pregatitoare in limita zonei
expropriate:
- defrigari;
- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba gi buruieni;
- decaparea $i depozitarea paméantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea constructiilor existente sau a vechii structuri rutiere.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, s& scoata
radacinile si buturugile. Doborarea arborilor si a pomilor, precum si transportul materialului lemnos rezultat se face
pe cheltuiala antreprenorului dupa indeplinirea formelor legale. Scoaterea buturugilor si radacinilor se face
obligatoriu la rambleele cu naliimea mai mica de 2 m, precum $i la deblee.

Curéfirea terenului de frunze, crengi, iarba, buruieni si alte materiale se face pe infreaga suprafaté a
amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafaid a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut. P&mantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depozitate in depozit definitiv. Pamantul
vegetal va putea fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea unei eventuale reutilizari,

Acolo unde existd constructii care trebuiesc demolate, acest proces presupune inclusiv demolarea
fundatiilor acestora pana Ia o coté de minim -2,00 m fata de cota proiectatd a drumului. Vechile structuri rutiere se
vor scoate din cale pana la cota indicata in proiect. Prin grija executantului, tot molozul rezultat se va transporta la
depozitul de deseuri nepericuloase din constructii.

in portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
trebuie abatute prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara ampriziei drumului.

Toate golurile puturile, pivnitele, excavatiile, gropile rezultate din scoaterea buturugilor si radécinilor, etc.
vor fi umplute cu pamant bun pentru umplere conform prevederilor pct. 1.2.2 si compactate metodic pentru a
obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la execufia terasamentelor inainte ca dirigintele sa constate si s& accepte
executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul subcapitol.
Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registru de santier.

1.4.3. Miscarea paméntului

Miscarea pamantului se efectueazd prin utilizarea paméantului provenit din s&paturi in pofilele cu
umplutura a proiectului.

Excedentul de sapaturd ca si pdmanturile din deblee care sunt improprii realizérii in ramblee in sensul
prevederilor din cap. 2.2, precum si padmantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite in
sensul cap.2.2 vor fi transportate in depozite definitive, indicate de beneficiar.

Necesarul de paméant care nu poate fi acoperit din deblee provine din gropi de imprumut.

Dacé apare in cursul executiei lucrarilor faptul c natura pamanturilor provenind din deblee si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale relativ la
calitate i conditiile de executie a rambleelor, antreprenorul trebuie s& informeze dirigintele si s&-i supuna spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura.

Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de antreprenor “Tabloul migcarii pAmantului”,
care defineste in spatiu migcarile si localizarea finald a fiecarui volum izolat de debleu sau din groapa de
imprumut consideratd in mod individual. El fine cont de “Tabloul de coresponden{d a pamantului” stabilit de
administrafie, dacé aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport .

Acest plan este supus aprobarii dirigintelui in termen de 30 zile de la notificarea ordinului de inceperea
lucrarilor.



S.C. MNS Cons Grup SR.L. CAIET DE SARCINI Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 280 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni

1.4.4. Gropi de imprumut si depozite

Alegerea gropilor de Imprumut sau a depozitelor este Iasata la latitudinea antreprenorului, sub rezerva
aprobarii dirigintelui.

Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minim 8 zile inainte de inceperea exploatérii gropilor de imprumut
sau a depozitelor. Cererea trebuie s fie insofitd, daca dirigintele considera ca este necesar, de:

- 0 justificare a calitatii materialelor in spiritul prevederilor pct. 2.2. al prezentului caiet de sarcini, in ce
priveste gropile de imprumut. Cheltuielile pentru sondaje si analize cad in sarcina executatntului;

- acordul pentru ocuparea terenurilor pentru depozite si pentru extragerea de pamant din gropile de
imprumut dat de proprietarul terenului.

La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

- crestele taluzelor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a dirigintelui, sa fie la ¢
departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- sapaturile in gropile de imprumut pot fi efectuate in continuarea taluzelor de debleu, cu conditia ca
fundul sapaturii sa fie la terminarea extragerii, nivelate de asa maniera ca evacuarea apelor din precipitafii sa fie
asigurata in bune conditji, iar taluzele sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor putea fi practicate sub nivelul proiectat al drumului, in profilele
in debleu sau sub cota sanfului de scurgere a apelor in zona de rambley;

- in albiile majore ale raurilor gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului amenajand o
bancheta de 4 m Iatime intre piciorul taluzului drumului gi groapa de imprumut,

- fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1 ... 3% spre exterior si o pantd
longitudinala care sa asigure $i evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa cu inclinareade 1:1,5 ... 1
: 3 cénd intre piciorul taluzului $i marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de
imprumut dinspre drum vafide 1: 3.

Surplusul de sépaturé in zonele de debleu poate fi depozitat cum urmeaza;

- fie in continuarea terasamentului in rambleu, fiind nivelate, compactate si taluzate
conf. prescriptiilor aplicabile rambleelor drumului. Suprafata lor superioard va fi la o cota cel mult egald cu cota
muchiei platiormei rambleului;

- fie la mai mult de 10 m de crestele taluzelor de debleu ale drumurilor in executie sau a celor existente si
in afara firelor de scurgerea apelor.

n ambele situatii este necesar sa se obfind aprobarea pentru ocuparea terenului §i s& se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor se va urmari ca prin executia lor sa nu se provoace inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea masivelor
naturaie nici sa nu rigte antrenarea lor de ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice sau particulare. in acest caz, antreprenorul, va fi in intregime raspunzitor de
aceste pagube.

Dirigintele se va putea opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibile de a inrauta
aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca antreprenorul sa poatd pretinde pentru acestea fonduri
suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despégubirea pentru ocuparea terenurilor afectate depoziturilor de paméanturi ca si
celor necesare gropilor de imprumut ramén in sarcina antreprenorului,

1.4.5. Executia debleelor
Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu

precizat de prezentul caiet de sarcini speciale s fi fost verificat gi recunoscut ca satisfacator de catre dirigintele
lucrarii. Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, sa fie mentionate in registrul de santier.
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Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga atime si pe masurd ce avanseaz3, se realizeaza i
taluzarea, urmérind pantele taluzelor mentionate pe profilele transversale.

Nu se vor crea supraadéncimi in debleu. In cazul cand in mod accidental vor aparea asemenea situatji se
va trece |la umplerea conform modalitatilor pe care le va prescrie dirigintele fucrarii i pe cheltuiala antreprenorului,

in cazul cand terenul intainit la cota fixats prin proiect nu va prezenta calitdfile stabilite si nu este de
portanta dorita, dirigintele va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala administrafiei.
Compactarea stratului de forma va trebui sa permita atingerea unui grad de compactare de100% Proctor normal.
In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor gradui de compactare {a 97% Proctor normal.

Inclinarea taluzelor va depinde de natura terenului efectiv intirit. Daci acestea diferd de prevederile
proiectului, antreprenorul va trebui s3 aducs la cunostinta dirigintelui care va putea eventual dispune o modificare
a Inclindrii taluzelor $i modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 - 84 privind inclinarea taluzelor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m
sunt date in tabelul 3, In functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabelul nr. 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZELOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri 1.0:15
| argiloase sau prafuri argiloase T -
Pamanturi marnoase 10:10..10:05 N
Péménturi macroporice (idess si paménturi Idessoide) _ 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 10:15..10:10
adéancimea debleelor T m e
Roci stancoase nealterabiie 1,0:0,1
?: ;' ri?:sntzosatzgil(if:t?anu se degradeaza) cu stratificarea favorabild in deia1,0:0,1 pana la pozitia verticald sau chiar in consola

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau bulgéri de pamant care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

Daca apare c stabilitatea pamanturilor nu este asigurats, antreprenorul va trebui s& ia de urgents masuri
de consolidare si s& prevind imediat dirigintele.

Debleele ajunse la coté vor suporta o compactare de suprafaté care va fi executata de asa maniere
incét sé se obtind pe o adéncime ce 30 cm un grad de compactare de cel putin 100% Protcor normal,
conform prevederilor din tabelul 5.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica in mod obligatoriu ca adancimea necesar3 este peste tot atinsg. in
cazul unde acestea nu sunt atinse, antreprenorul va trebui s3 execute sapatura suplimentara care este necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in
tabelul 4.

Tabelul nr. 4
TOLERANTE ADMISE
PROFILUL Roci necompactate Rodi compactate
Piatforma cu strat de forma +3cm +5cm
Platforma f&ra strat de forma +5¢cm +10cm
Taluz de debleu neacoperit Variabil in funcie de natura
+10cm rocii J

Tn timpul executiei debleelor, antreprenorul este obligat s& conduci lucririle de asa manierd ca
paménturile ce urmeaza s fie folosite in realizarea rambleelor s3 nu fie degajate sau inmuiate de apele de
ploaie. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationals a apelor, antreprenorul va trebui sa mentina o
pantd suficienta la suprafata partii excavate si s execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare
evacuarii apelor in timpul excavarii.
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1.4.6. Executia rambleelor
1.4.6.1. Prescriptii generale

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleelor trebuie s& fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin prezentul
caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii,

Executia nu poate fi reluatd decat dupd un timp fixat de diriginte sau reprezentantul la propunerea
antreprenorului.

In afara lucrrilor pregatitoare aratate la 4.2, lucréri care sunt comune atét sectoarelor de debleu cat si
celor de rambleu, pe acestea din urmé mai sunt necesare §i alte lucrari pregatitoare dupa cum urmeaz3:

a) Céand linia de cea mai mare pantd a ferenului este superioard lui 20%, antreprenorul va frebui s3
execute trepte de infratire avéand o inéitime de 0,20 m si distantate la maximum 1,00 m si cu inclinare de 4% spre
vale.

b) in toate cazurile se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime
minimala de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor normal conform tabelului nr. 5.

1.4.6.2. Modul de executie a rambleelor

Rambleele se executd din straturi elementare suprapuse, pe cét posibil orizontale, pe intreaga latime a
platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga Iatime a platformei in grosimea optima
de compactare stabilita, urmérind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui s& prezinte pante suficient de mari pentru a
asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie. In lipsa unor precizari in caietul de sarcini speciale, aceste pante vor
fi de maximum 5%.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mari, peste 3,00 m, se pot folosi la baza acestora blocuri de piatra
sau din beton cu dimensiunea sub 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

e impanarea golurilor cu pAmént;

» asigurarea tasérilor in timp;

» realizarea unor umpluturi omogene din pdmént de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00 m grosime la
partea superioara a rambleului,

La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta, laboratorul
santierului va face determinéri ale umiditatii la sursé si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera
respectiv agternerea si necompactarea imediatd, lasand paméantul si se zvante sau se trateazi cu var, pentru al
aduce la valoarea umiditatii optime.

1.4.6.3.Compactarea rambleelor

Toate rambeele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal previzute in
STAS 2914 — 84, conform tabelului 5.

Antreprenorul va trebui s& supund acordului dirigintelui cu cel putin opt zile inainte de inceperea lucrarilor
grosimea maximala a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant pentru a obtine dupa compactare gradele
de compactare aratate in tabelul 5 cu utilajele folosite pe santier.

In acest scop inainte de inceperea lucrarilor se va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pamént ce se doreste a fi folosit. Daca compactarea prescrisé nu poate fi obfinuta
antreprenorul va trebui s& realizeze o noua incercare, dupé ce va aduce modificarile necesare grosimii stratului si
utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

In orice caz, grosimea straturilor succesive nu va depasi 30 cm dupé compactare.
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Tabelul nr. 5
ZONELE DIN TERASAMENTE LA CARE PAMANTURI
NECOEZIVE COEZIVE
SE PRESCRIE GRADUL DE T =t s T — —
Imbracaminti Imbrécaminti Imbracaminj Imbracaminti
COMPACTARE i .
permanente semipermanente permanente semipermanente
Primii 30 cm ai terenului natural sub
a F rambleu cu inallimea h de:
" | h<2,00m 100 95 97 a3
h>200m 95 92 92 90
In corpul rambleelor ta adancimea (h}
sub patul drumului
b. | h<050m
050m <h<2,00m 100 100 100 100
h> 200 m 100 97 97 94
' 95 92 92 90
In deblee pe adéncimea de 30 cm
i_ _| sub planui drumului 100 10 100 100

Proiectul de faté prevede imbrécaminte permanenta.
Abaterile limita de la gradul de compactare vor fi de 3% sub inbracémintile de beton de ciment si de 4%
sub celelalte imbracaminti si se accepta in maxim 10% din numarul punctelor de verificare.

1.4.6.4. Controlul compactarii

Starea rambleului este controlatd prin supravegherea administratiei pe masura executiei in urmatoarele
conditii:
a) controlul va fi strat dupa strat;
b) se va proceda pentru fiecare strat la urmatoarele incercari cu frecventa teoretici din tabelul nr. 6,
care vor putea s fie modificate prin caietul de sarcini speciale.

N Tabetul 6
Denumirea incercérii Frec\{enta mlplmala a Observatii
incercérilor
incercarea Proctor 11a 2500 me Pentru fiecare tip de pdmant
| Determinarea continutului de apa 11a 500 m de platforma Pe strat
| Determinarea compactitlji 1 1a 500 ml de platforma Pe strat

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatji si a gradului de compactare realizat pe straturi si sectoare.

Antreprenorul nu va putea cere receptia unui strat decat daci toate gradele de compactare
corespunzatoare sunt superioare minimului precis. Aceastd receptie va trebui in mod obligatoriu mentionata in
registrul de santier.

1.4.6.5. Profile si taluze

Taluzurile rambleelor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd corespunzatoare vor avea
inclinarea 1 : 1,5...2 pana la inaliimile maxime pe verticald date in tabelul 7.

Tabelul nr. 7
Natura materialului din rambleu H max.m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietriguri sau balasturi 10
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in cazul rambleelor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul nr. 7 dar pana la 12,00 m, inclinarea
taluzurilor pe indltimile din tabelul 3 socotite de la nivelul platformei drumului in jos va fi de 1 : 1,5, iar pe restul
inaltimii la baza rambleului va fide 1: 2.

In rambleele mai inalte de 12,00 m, precum si cele situate In albiite majore ale raurilor, vailor si in baltile
unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza
unui calcul de stabilitate, cu coeficient de stabilitate de 1,3 ... 1,5.

Taluzurile rambleelor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanté redusa, vor avea inclinarea 1
: 1,6 pana la indlfimile maxime hmax pe verticald date in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizico — mecanice
ale terenului de fundatje.

Tabelul nr. 8
) Caracteristicile terenului de fundatie
Unghiul de frecare internd in grade
Panta terenului 5° | 10° | 15°
de fundatie _Coeziunea materialului K Pa
30 [ e [ 10 [ 3 [ e | 1 | 3 [ 6 | 80
Inaltimea maxima a rambleului, hmax in m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 500 |
. 1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele geometrice (deniveldri) de executie admise la executarea platformei si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

o profil platforma fara strat de forma + 3 cm;
o profil platforma cu strat de forma +5Hcm;
e taluz neacoperit +10cm.

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime. Toleranta pentru ampriza rambleului realizat fata de
proiect este de + 50 cm.

1.4.6.6.Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

Cand la realizarea rambleelor sunt folosite pamanturi sensibile la apa si nu sunt masuri speciale in
caietul de sarcini speciale, dirigintele lucrarii va putea prescrie antreprenorului;
e punerea in opera si compactarea imediata a debleelor sau a pamantului din gropi de imprumut la locul de
folosire cu un grad de umiditate convenabil;
o asternerea in asteptarea compactarii si scarificarea in vederea reducerii umiditatii prin evaporare;
s tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatji;
practicarea de drenuri deschise in vederea reducerii umiditétji a celor a caror confinut excesiv de apa nu ar fi
permis pe obfinerea loc a unei densitati suficiente si reluarea ulterioara a compactarii,
Pentru aceste pamanturi dirigintele va putea impune antreprenorului prescriptii speciale in ceea ce
priveste evacuarea apelor.

1.4.6.7 Prescriptii aplicabile rambleelor din material stancos

Descarcarea materialului derocat in rambleu i nivelarea lui va fi organizatd de maniera de obtinere un
material omogen si pe cat posibil cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea o grosime care va fi determinata in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatea mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea in nici un caz s& depaseasca 0,80 m in
corpul rambleului. in cei 0,30 m superiori, se vor elimina blocurile a ciror dimensiune, cea mai mare nu va depsi
0,20 m.
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Blocurile de stanca a caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus, vor fi fractionate.
Dirigintele va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.
Granulometria diferitelor straturi constituente ale rambleelor trebuie s& fie omogena.
Intercalarea straturilor din materiale fine si straturi din materiale stncoase, prezentand un procentaj de
goluri ridicat, este interzisa.
Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 8 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotjta de o
stropire cu apa suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.
Controlul compactarii va fi efectuat prin masura parametrilor Q/S, unde:
Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr - 0 zi, masurat in mc, dupa compactare;
S - reprezinta suprafata maturata intr-o zi, de utilajul de compactare, deplaséndu-se cu viteza
stabilitd in timpul experimentarii.
Vaioarea parametrilor va fi stabilitd cu ajutorul unui fronson de incercare controlat prin incercéri cu placa
permiténd sa obtind un modul al primei incercari cel putin egal cu 50 MPa.
Incercérile se vor face in colaborare cu un laborator de incercari de specialitate, iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.
Platforma va fi nivelatd, admiténdu-se aceeasi toleranta ca si in cazul debleelor in material stancos-tab. 4.
Tolerantele nivelarii taluzelor neacoperite va fi astfel ca toate blocurile sa fie incastrate cel putin pe
jumatate din grosimea lor.

1.4.6.8. Prescripiii aplicabile rambleelor nisipoase

Rambleele din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzelor in scopul de a le
proteja de eroziune.

Vor fi stropite pana la obtinerea unei umectari omogene a masei nisipoase pe intreaga grosime a stratului
elementar.

Platforma si taluzele vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate in tab.4. Aceste tolerante se aplic3
straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzele nisipoase.

1.4.7. Executia santurilor si a rigolelor prin sapatura

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederile proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei. )

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant paralele cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca
acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta unor obstacole (radécini, blocuri de piatrd). Paramentele stratului sau
a rigolei vor trebui s fie plane si sa respecte panta din proiect.

1.4.8. Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi Ingrijit compactat, nivelat si compactat, respectand cotele in lung si in
profil transversal, declivitaile si latimea prevazuta in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in tabelul 4.
Tn ceea ce priveste l3timea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
¢ |aldlimea platformei:
- +0,05m, abatere faia de ax;
- +0,10 m, la |3fimea intreaga.
o |acotele proiectului:
- +0,05m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
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Dacd constructia sistemului rutier nu urmeaza imediat, platforma va fi nivelatd transversal urmarind
profilul acoperis, constituit din doi versanti plani, inclinafj cu 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica
deverul prevazut in planuri fara sa coboare sub o panta de 4%.

1.4.9. Acoperirea cu pamént vegetal

Cand acoperirea trebuie s3 fie aplicatd pe un taluz, aceasta este in prealabil taiat in trepte sau intérite cu
caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate, etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute
cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radécini sau iarba si umectat inainte de
raspandire.

Dupa raspandire, pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou ugor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pdmant vegetal este suspendaté pe timp de ploaie.

Cap. 1.5 5
CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului $i amprizei drumului $i al pichetajului;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat;

- controlul grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii terasamentului;

- controlul caracteristicilor platformei drumului;

- verificarea capacitatii portante.

Executantul este obligat sa tind evidenta zilnica in registrul de laborator a verificarilor efectuate asupra
calitalii si stérii (umiditatii) pdmantului pus in opera i a rezultatelor in urma incercarilor efectuate privind calitatea
lucrarilor executate.

Verificarea trasarii axului $i a amprizei drumuiui se va face inainte de inceperea lucrarilor de execufie a
terasamentelor urméarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului.

1.5.1. Verificarea pregatirii terenului de fundatie

Dup? realizarea sapaturilor la cotd si dupd compactarea pamantului la cota de fundatie, inainte de
realizarea umpluturilor, respectiv a structurii rutiere, se determina gradul de compactare.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Numérul minim de probe conform STAS 2914 — 84 pentru gradul de compactare este de 3 incercéri
pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

1.5.2. Verificarea calitatii i starii pdmantului

Verificarea calitatii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului conform
tabelului 2.

In cazul probelor extrase din gropile de imprumut, se va determina §i densitatea in stare uscata.

Numérul minim de probe conform STAS 2914 - 84 pentru verificarea calitatii pdmantului este de 3
incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate, pe fiecare strat in parte (in cazul rembleelor in straturi).
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1.5.3. Controlul grosimii straturilor asternute (in cazul rambleelor)

Grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului va fi verificata, iar ea trebuie sa
corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la
compactare.

Numérul minim de probe conform STAS 2914 — 84 pentru verificarea grosimii stratului astemut este de 3
Incercari pentru fiecare 2000 mp suprafefe compactate.

1.5.4. Verificarea gradului de compactare pe straturi

Determindrile pentru gradul de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in opera.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu
densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor STAS 1913/13-83.

Verificarea privind gradul de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta in sectjuni diferite, pentru fiecare sector de 250 m lungime.

in cazul cand valorile obtinute nu sunt corespunzatoare celor prevazute in tabelul 5 se va dispune fie
continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator atét timp rezultatele verificarilor efectuate nu confirma
realizarea gradului de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nefiind posibila.

1.5.5. Controlul caracteristicilor platformei drumului

Controlul caracteristicilor platformei drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor i consta
in verificarea topografica a nivelmentului

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea platformei suport sunt +0,05 m fatad de prevederile
proiectului. in ce priveste suprafatarea platformei si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate in prezentul
calet de sarcini.

Controlul topografic al nivelmentului va i facut pe profilele definite in proiect.

1.5.6. Verificarea capacitétii portante

Capacitatea portanté se verifica la nivelul superior al terasamentului. Capacitatea portanta se va stabili
prin masuritori cu deflectometrul cu parghie conform instructiunilor tehnice departamentale — indicativ CD 31 -
2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profile transversale amplasate la max. 20 m unul dupa
altul in trei puncte (dreapta, ax, stanga) de pe ampriza drumului.

La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portantd necesara daca deformatia
elastica corespunzatoare vehiculului etalon are valori mai mari decat cea admisibild in cel mult 10 % din punctele

masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie se stabilesc in funcfie de tipul
pamantului de fundatie conform tabelului ©.

Tabelul nr. 9
Tipul de pamént conform SR EN (SO 14588/2004 | Valoarea a"'“'s'b;'mo":f;"“““" elastice in
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Arqil3 prafoasd, argila nisipoas, argila prifoasa nisipoasd, argila 450 |

Verificarea gradului de compactare a terasamentului de fundatii se va face in corelatie cu masuratorile cu
deflectometrul in puncte in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.
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Cap. 1.6. RECEPTIA LUCRARILOR

1.6.1. Receptia pe faze de executie

Verificarea lucrrilor de terasamente este obligatorie si fara aceasta nu se poate trece la faza urmatoare a
procesului de executie. Dacé lucrarile corespund prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa fiecare verificare
se vor intocmi procese verbale de receplie a lucrarilor ce devin ascunse, insofite de documente justificative gi
incercdri de laborator, care certificd conformitatea lucrarilor. Procesele verbale care consemneazé conformitatea
lucrarilor vor fi semnate de Constructor, Diriginte de santier si Proiectant. Constructorul va tine evidenta acestor
verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare abilitate in momentul controlului calitatii. Verificarea
si acceptarea lucrarilor de terasamente se poate face pe tronsoane de drum clar definite sau pe intreg proiectul.

In cazul in care etapa de execufie supusa verificérii este stabifita prin Programul de control al calitatii
lucrérilor aprobat ca faza determinant, la controlul execufiei lucrérilor se va convoca i reprezentantul Inspectiei de
Stat in Constructii. Dupa verificarea lucrérilor de cétre reprezentantul ISC se va intocmi un proces verbal de
control in fazd determinant in care se consemneaza cele constatate si se autorizeazd sau nu continuarea
lucrarilor.

In procesul de verificare, persoanele responsabile cu avizarea continuérii lucrarilor (responsabil tehnic cu
executia, diriginte de santier, proiectant, inspector ISC, etc) pot dispune efectuarea unor verificari suplimentare
atunci cand sunt dubii privind indeplinirea conditiilor tehnice din prezentul caiet de sarcini.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate stabilite prin caietul de sarcini, se vor dispune masuri de
remediere / refacere si procesul de verificare se va relua.

1.6.2. Receptia la terminarea lucrérilor

Receptia la terminarea lucrérilor se va face pentru intreaga lucrare, conform "Regulamentului de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatji aferente acestora”.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaza lucrarile si yenﬁca indeplinirea conditilor de
executie si calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini, verific ca documentele *ce tau la baza receptulor pe
faze de execuue precum si constatarile consemnate pe parcursul executlgl A

’i
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CAIETUL NR. 2

STRAT DE FORMA DIN AGREGATE RECUPERATE

Cap. 2.1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se referé la executia i receptia stratului de formé din amestec de agregate
recuperate din structura impietruita existenta.

Stratul de forma din alcatuirea structurii rutiere se construieste in urmétearele scopuri:

- imbunatatirea si uniformizarea portaniei la nivelul superior al terasamentelor (patul drumului);

- impiedicarea contaminarii cu pamant a stratului de fundatie din agregate naturale;

- cresterea rezistentei structurii rutiere la inghef-dezghef;

- asigurarea circulatiei utilajelor pe santier in timpul execufiei.

Constructorul se obligé s& respecte prevederile prezentului caiet de sarcini, ludnd mésuri in ceea ce
priveste:

- asigurarea personalului calificat;

- asigurarea unor utilaje corespunzatoare categoriei de lucrari si aflate in stare buna de functionare;

- asigurarea resurselor materiale conform conditiilor de admisibilitate impuse;

- organizarea lucrarilor pentru respectarea graficului de executie, luand in calcul si eventualele perioade
in care nu se poate lucra din considerente de mediu;

- sanatatea si securitatea in munca.

Toate incercarile si determindrile impuse de prezentul caiet de sarcini se vor efectua, prin grija
constructorului, doar de cétre un laborator autorizat, propriu sau extern. In cazul unor dubii privind calitatea unor
lucrari, dirigintele de santier sau proiectantul poate solicita repetarea unor incercari sau determindri, cu indicarea
exacta a locului de prelevare a probei sau de efectuare a incercarii.

Cap. 2.2. MASURI PRELIMINARE

La execufia stratului de forma din agregate recuperate din pietruirea existenta se va trece numai dupa
receptionarea lucrérilor pregatitoare si de terasamente. Se va indepérta pamantul vegetal de pe zonele laterale,
se vor realiza sapaturile la casetele de extindere a platformei, pana la cota de fundare, se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din zona drumului astfel incat apele sa fie evacuate in permanenta de pe platforma.

Agregatele existente in cale se vor recupera si se vor depozita provizoriu pana la executarea lucrarilor
pregatitoare descrise mai sus.

De asemenea, inainte de inceperea lucrarilor se vor determina caracteristicile optime de compactare ale
agregatelor existente, de catre un laborator de specialitate, prin incercarea Proctor Modificatd conform STAS
1913/13, stabilindu-se urmatoarele:

paumax P.M. - greutatea volumica in stare uscatad maxima exprimata in g/cms;

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %.

Cap. 2.3. REALIZAREA STRATULUI DE FORMA DIN AGREGATE RECUPERATE
Grosimea stratului de forma care trebuie obtinuta este cea indicata in proiect, iar aceasta nu trebuie sa fie
mai mica de 10 cm. Pentru prezentul proiect se impune obtinerea unei grosimi a stratului de forma de
minim 10 cm dupé compactare, in orice punct de pe latimea platformei.
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Dupa pregatirea platformei, agregatele recuperate se vor readuce pe santier si se vor bascula in gramez,
pe platforma drumului. Asternerea agregatelor se va face cu autogrederul, respectand profilul transversal
proiectat la nivelul patului drumului. Compactare se face cu adaos de apé pana la obtinerea umiditatii optime de
compactare determinate in laborator. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabilegte de catre laboratorul de santier {inand seama de umiditatea agregatului in momentul
asternerii si se adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supra-umezirea locala.

Compactarea stratului de formé din agregate se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia $i numarul de
treceri.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau raman dupa compactare se corecteazd cu
materiale de aport si se recompacteaza.

Se interzice executia stratului de forma din amestec de agregate la temperaturi mai mici de 0 °C. Este
interzisa executja stratului de forméa cu agregate inghetate. Este interzisa asternerea agregatelor pe patul acoperit
cu un strat de zapada sau inghetat.

Cap. 2.4. CONDITI DE ADMISIBILITATE
2.4.1. Elemente geometrice si abateri limit&

Grosimea stratului de forma este cea prevazuta in proiect. Stratul de forma se prevede pe toata latimea
terasamentelor.

Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forméd sunt aceleasi ca ale suprafetei
imbrécamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora.

Declivitétile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale imbracamintilor
sub care se executd, prevazute in proiect.

Abaterile limitd la latimea stratului de forma sunt de + 0,05 m fatd de axa si de * 0,10 m la latimea
infreagd; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de + 0,06 m. Abaterile limitd se admit in puncte
izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau in profiluri consecutive.

2.4.2. Grad de compactare

Stratul de forma din agregate recuperate trebuie compactat pana ia realizarea urmatoarelor grade de
compactare minime, din densitatea in stare uscatd maxima determinaté prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/13:

- 98% in cel putin 95% din punctele de mésurare;
- 85% in toate punctele de masurare.
Gradul de compactare se determina cu relatia:
Ge =( Pdu. ef. / Pdu max PM ) x 100

Cap. 2.5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea lucrarilor se face conform tabelului de mai jos:

Tabelut nr. 1
Nr. | Determinarea, 'pr_ocedeul de veqﬂciare sau Frecventa verificarilor Metode de verificare
crt. caracteristica care se verifica ’
1 Determinarea gradului de compactare Minim 2 puncte la fiecare 1500 mp STAS 191313
2. ge:éermmarea umiditafi efective de compac- Ziinic, dar cel pufin un test la fiecare 1500 mp STAS 4606
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3. | Determinarea grosimii siratului compactat | Minim un sondaj la 200 m de drum STAS 1225384

4. | Verificarea lafimii stratului executat Minim o verificare la 200 m de drum STAS 1225384
Verificarea profilului fransversal (panta| ,,. . . STAS 12253-84

5. transversali si denivelri) Minim o verificare la 200 m de drum

6. X::if\il:e;?i? profilului longitudinal (cote si Minim o verificare la 200 m de drum STAS 12253-84

Laboratorul santierului va fine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de
verificare abilitate in momentul controlului calitatii.

fn momentul recepliei, comisia de reoeptie poate dispune efectuarea pe loc a unora din verificarile din
tabelul de mai sus.

Daca comisia consider3 ca lucrarile respecta ceriniele de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini, se
va incheia un proces verbal de receplie a lucrarilor ce devin ascunse.

Cap. 2.6. RECEPTIA LUCRARILOR LA STRATUL DE FORMA
2.6.1. Receptia pe faze de executie

Verificarea lucrarilor de amenajare a stratului de forma este obligatorie si fara aceasta nu se poate trece
la faza urmatoare a procesului de executie. Daca lucrarile corespund prevederilor prezentului caiet de sarcini,
dupa fiecare verificare se vor intocmi procese verbale de receptie a lucrarilor ce devin ascunse, insolite de
documente justificative si incercari de laborator, care certificd conformitatea lucrarilor. Procesele verbale care
consemneaza conformitatea lucrdrilor vor fi semnate de Constructor, Diriginte de santier si Proiectant.
Constructorul va tine evidenta acestor verificéri la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare abilitate in
momentul controlului calitatii. Verificarea si acceptarea lucrarilor de amenajare a stratului de forma se poate face
pe tronsoane de drum clar definite sau pe intreg proiectul.

In cazul in care etapa de executie supus3 verificarii este stabilitd prin Programul de control al calitatii
lucrarilor aprobat ca faza determinant, la controlul executiei lucrarilor se va convoca si reprezentantul Inspectiei de
Stat in Constructii. Dupa verificarea lucrarilor de catre reprezentantul ISC se va intocmi un proces verbal de
control in fazd determinant in care se consemneazd cele constatate si se autorizeaza sau nu continuarea
lucrérilor,

In procesul de verificare, persoanele responsabile cu avizarea continuarii lucrarilor (responsabil tehnic cu
executia, diriginte de santier, proiectant, inspector ISC, etc) pot dispune efectuarea unor verificari suplimentare
atunci cand sunt dubii privind indeplinirea conditiilor tehnice din prezentul caiet de sarcini.

Dacé nu sunt indeplinite conditiile de calitate stabilite prin caietul de sarcini, sg vor dispune mésuri de
remediere / refacere iar procesul de verificare se va relua. '

2.6.2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentulun de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Comisia de receptle la terminarea lucrérilor examineazs Iucrénle -si. verifica Indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini, verifica documentele ce stau la baza recep;ulor pe
faze de executie, precum si constatérile consemnate pe parcursul executiei.
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CAIETUL NR. 3

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN BALAST: -

Cap. 3.1. GENERALITAT!

Prezentul caiet de sarcini se referd la execufia si receptia stratului de fundatie din balast din structura
drumului proiectat, precum si la condlgnle de admisibilitate pentru materialele folosite. L8t

Constructorul se obllga s& respecte prevederile prezentului caiet de sarcini, 1uand masuri in ceea ce
priveste:

- asigurarea personalului calificat;

- asigurarea unor utilaje corespunzatoare categoriei de lucrari si aflate in stare bund de functionare;

- asigurarea resurselor materiale conform conditiilor de admisibilitate impuse;

- organizarea lucrarifor pentru respectarea graficului de executie, luand in calcul si eventualele perioade
in care nu se poate lucra din considerente de mediu;

- s@natatea si securitatea in munca.

Toate incercirile si determinarile impuse de prezentul caiet de sarcini se vor efectua, prin grija
constructorului, doar de c3fre un laborator autorizat, propriu sau extern. In cazul unor dubii privind calitatea unor
lucrén, dirigintele de santier sau proiectantul poate solicita repetarea unor incercéri sau determinri, cu indicarea
exacta a locului de prelevare a probei sau de efectuare a incercérii.

Cap. 3.2. MATERIALE
3.2.1. Agregate naturale

Agregatele naturale acceptate pentru lucrérile de fundatie proiectate sunt amestecurile sub forma de
balast, cu granulozitate continu 0/63 mm, produse in conformitate cu SR EN 13242+A1:2008.

Agregatele trebuie s provina din roci stabile, féra urme de degradare si rezistente la inght-dezghet.
Acestea trebuie s3 fie bine omogenizate. Balastul nu trebuie sa contind corpuri stréine (bulgéri de pamant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterabile.

Materialul "balast’, pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie al structurii rutiere, trebuie s&
indeplineasca conditiile de admisibilitate din normativului AND 589/2004, conform tabelului de mai jos:

Tabelul nr. 1
::lrrt Caracteristici Valor! acceptate Metode de determinare
I. | Granulometria - Continutul de fractiuni (%) Batast 0-63 mm
< 0,02 mm max. 3%
<0,2mm 3.18%
0-1 mm 4..38%
0-4 mm 16..57 %
1. | 0-8 mm 25..70 % SR EN ISO 178924
0-16 mm 37.82%
0-25 mm 50..90 %
0-50 mm 80..98 %
0-63 mm 100 %
2. | Coeficient de neuniformitate (Un) min, 15 SREN 9334
3. | Echivaient de nisip (EN) min. 30 SR EN 933-8
4. | Rezistenta la uzurj Los Angeles (LA) % max. 50 % SR EN 1097-2
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La livrarea pe santier, fiecare lot de material trebuie sa fie insofit de declaratie de performanta a
produsului, marcajul CE si declaratia de conformitate a producétorului, care atestd conformitatea produsului cu
SR EN 13242+A1:2008.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in functie de cantitatea necesara §i
de esalonarea lucrarilor. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea
acestora se va face astfel incét sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

Controlul calitatii materialelor se face de catre constructor, printr-un laborator autorizat, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metoda de
caracteristici ce se verifica La aprovizionare La Ioculor:; F;nere in determinare
Examinarea datelor inscrise in certificatul / .
declaratia de conformitate La fiecare lot aprovizionat - -
Determinarea granulometrica O proba ia fiecare 500 tone SREN 9331
Coeficient de neuniformitate aprovizionate, pentru fiecare - SR EN 933-4
Echivalentul de nisip sursé SR EN 933-8

. . O prob3 la fiecare 5000 tone
Rezistenta la fragmentare cu masina tip o .
Los Angeles (LA) :5::;|zuonate, pentiu fiecare - SR EN 1097-2

N O proba pe z §i ori de

- cite ori se observd ©

Umiditate schimbare cauzald de SR EN 1SO 17892-1
conditii meteorologice

Laboratorul santierului va tine evidenta privind calitatea balastului ce ajunge pe santier astfel:

- ntr-un dosar vor fi cuprinse toate declaratiile de conformitate ale furnizorului;

- intr-un registru vor fi pastrate toate rezultatele determinarilor efectuate de laborator pe agregatele
aprovizionate.

3.2.2. Apa

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provind din refeaua publica sau din alte surse,
dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

Cap. 3.3. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI
3.3.1. Mésuri preliminare

Tnainte de inceperea lucrarilor se vor determina caracteristicile optime de compactare ale balastului
aprovizionat, de catre un laborator de specialitate acreditat, prin incercarea Proctor Modificata conform STAS
1913/13, stabilindu-se urmatoarele:

paumax P.M. - greutatea volumica fn stare uscatd maxima exprimata in glcm3;

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %.

La execufia stratului de fundatie din balast se va trece numai dup# receptionarea lucrérilor de
terasamente sau strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru acele lucrari.

inainte de inceperea lucrarifor se vor verifica §i regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a
balastului.
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inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din zona drumului astfel
incat apele s fie evacuate in permanenta si s& nu bélteasca 1n casetele ce urmeaza a se balasta.

3.3.2. Experimentarea punerii in operé a balastului

inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s& efectueze o experimentare pe un tronson de
proba in lungime de minimum 30 m si o 1atime de cel putin 3,40 m (dublul 1&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca SCOp stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut
prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru 0
suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta dirigintelui de santier, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze 0
nous incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maximé a stratului de balast pus in operé;
- conditile de compactare (verificarea eficacitati utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucraril.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

3.3.3. Realizarea stratului de fundatie din balast

Pe terasamentul receptionat se agterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi, n funciie
de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optimé de compactare stabilita pe tronsonul experimental.
Descarcarea din autocamion a balastului se face prin basculare, de preferinta din mers, iar imprastierea se face
cu autogrederul. Asternerea gi nivelarea se face la gablon cu respectarea |aimii si pantei prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apé pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de cafre
laboratorul de santier finand seama de umiditatea agregatului in momentul asternerii §i se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supra-umezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe ironsonul
experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si numéarul de
trecert.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele
se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca straturile de fundatie s& fie permanent
incadrate de acostamente, asigurandu-se si masurile de evacuare a apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactari straturilor de fundatie sau raméan dupa compactare se
corecteaz cu materiale de aport si se recompacteaza.

Se interzice executia stratului de fundatie din balast la temperaturi mai mici de 0 °C. Este interzisa
executia fundatiei cu balast inghetat. Este interzisd astemnerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau inghetat.
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Cap. 3.4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

3.4.1. Conditii tehnice pentru stratul gata executat
3.4.1.1. Compactarea

Stratul de fundatie din balast trebuie compactat pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare
minime, din densitatea in stare uscata maximé determinata prin incercarea Proctor modificatd conform STAS
1913113:

- 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
- 95% in toate punctele de masurare.

Caracteristicile efective de compactare se determina de taboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare gi anume:

Pauef. = greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimata in glcm®,

we = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare,

si se raporteaza la valorile

Paumax P.M. - greutatea volumica in stare uscatd maxima exprimata in glem?,;

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %,

obtinute conform cap. 3.1.

Gradul de compactare se determina cu relatia:
Ge =( pdu.et. { Pdu max PM ) x 100

3.4.1.2. Capacitatea portanta

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31-
2002.

Interpretarea méasuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul calitatji
lucrarilor de fundatii se va face astfel:

_ valorile deflexiunilor masurate s nu depasesc valoarea deflexiunii admisibile indicate in tabelul 3;

- coeficientul de variatie trebuie s fie sub 35 %.

- Tabelul ar. 3
Valorile defiexiunii admisibile (0,01 mm)
Grosimea stratului Stratul superior al terasamentelor alcatuit din
z de fundatie din Strat de forma Paméanturi de tipul
. ] . Argila prafoasa,
balast sau balast Nisip préfos, nisi Praf nisipos, praf arii nisipoasé
amestec optimal p pretios, P argilos-nisipos. praf gva ipoase,
Cf. STAS 12253 argilos . argila prafoasa
h(cm) argilos s
(P3) P4) nisipoasa

i = (P5)

10 185 323 371 411

15 163 284 327 366

20 144 252 290 325

25 129 226 261 292

30 118 206 238 266

35 109 190 219 245

40 101 176 204 221

45 95 165 190 213

L 50 89 156 l 179 201 |
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3.4.1.3. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balast este cea indicats in proiect. Abaterea limita la grosime poate fi
de maxim + 20 mm. Verificarea grosimii s face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul
executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiel.

Latimea stratului de fundatje din balast este prevazuta in proiect, pe plansele de executie. Abaterile limita
|a iatime pot fi + 50 mm. Verificarea Iatimii executate se va face cu ruleta in dreptul profilurilor transversale din
proiect.

Panta transversald a fundatiei de balast este cea previzuta in proiect, egald cu panta transversala la
nivelul imbracamintei sub care se executa. Denivelarile admisibile in profil transversal sunt cu + 5 mm diferite de
cele admisibile pentru imbrécamintea respectiva. Aceste verificari se fac la intervale de 25 m intre profile.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului, egale cu declivitatile la nivelul imbracamintei.
Abaterile limita la cotele fundatjei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

3.4.1.4. Caracteristicile suprafetei

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3 m lungime astfel:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axa fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+2cm;

- in profil transversal verificarile se efectueazi in dreptul profilelor din proiect si nu pot fi mai mari de + 1
cm.

Dach aceste valori sunt depasite, dirigintele de santier va dispune corectarea suprafetei stratului de
fundatie.

3.4.2. Verificarea calitatii lucrarilor

Verificarea lucrarilor se face conform tabelului de mai jos:

) Tabelular. 4
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau s .
k—c " caractefistica care se verifica . Frecventa verificarilor Metode de verificare T
1 Determinarea gradului de compactare In minim 3 puncte pentru suprafete <2000 mp STAS 1913/13 si
' in minim 5 puncte pentru suprafete >2000 mp pct. 3414, |
2 Determinarea umiditatii efective de compac- Zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 mde STAS 4606
© | tare banda de circulatie executata |
In cate dou# puncte situate in profiluri transversale CD31-2002 si
3 | Masuratori de capacitate portanta la distante de 10 m unul de altul, pentru fiecare ot 3.4.1 5
banda cu 3imea de 7,5m pet. 41,2
4 | Determinarea grosimii stratului compactat Minim 3 probe la o suprafata de 2000 mp pe sirat pet 3413
5. | Verificarea latimii stratului executat Tn dreptul fiecarui profil transversal din proiect pet. 34.1.3.
™ Verficarea profilului transversal (panta | L . . ]
6. transversala i denivelari ale suprafetei) In dreptul fiecarui profi transversal din proiect B pet. 3.4.1.3.5134.1.4
Verificarea profilului longitudinal (cote sl . N .
1. | denivelai ale suprafetsi) in dreptut fiecarui profi transversal din proiect pct. 3.4.1.3.513414

Laboratorul santierului va fine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de
verificare abilitate in momentul controlului calitatii
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Cap. 3.5. RECEPTIA LUCRARILOR
3.5.1. Receptia pe faze de executie

Verificarea lucrarilor de realizare a stratului de fundatie din balast este obligatorie i fara aceasta nu se
poate trece la faza urméatoare a procesului de executie. Daca lucrarile corespund prevederilor prezentului caiet de
sarcini, dupé fiecare verificare se vor intocmi procese verbale de receplie a lucrarilor ce devin ascunse, insolite de
documente justificative si incercari de laborator, care certificd conformitatea lucrarilor. Procesele verbale care
consemneaza conformitatea lucrarilor vor fi semnate de Constructor, Diriginte de santier $i Proiectant.
Constructorul va tine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare abilitate in
momentul controlului calitfii. Verificarea si acceptarea lucrérilor la stratul de fundatie din balast se poate face pe
tronsoane de drum clar definite sau pe intreg proiectul.

in cazul in care etapa de executie supusé verificarii este stabilité prin Programul de control al calitéfii
lucrarilor aprobat ca faza determinant, la controlul executiei lucrarilor se va convoca si reprezentantul Inspectiei de
Stat in Constructii. Dupa verificarea lucrarilor de cétre reprezentantul ISC se va intocmi un proces verbal de
control in faza determinant in care se consemneazi cele constatate si se autorizeazd sau nu continuarea
lucrarilor.

In procesul de verificare, persoanele responsabile cu avizarea continudrii lucrarilor (responsabil tehnic cu
executia, diriginte de santier, proiectant, inspector ISC, etc) pot dispune efectuarea unor verificari suplimentare
atunci cand sunt dubii privind indeplinirea conditiilor tehnice din prezentul caiet de sarcini.

Dacd nu sunt indeplinite conditiile de calitate stabilite prin caietul de sarcini, se vor dispune masuri de
remediere / refacere iar procesul de verificare se va relua.

3.5.2. Receptia la terminarea lucrérilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Comisia de recept,le la terminarea lucrérilor examineazé Iucranle si.verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini, verifici documentele ce stau la baza recepfiilor pe
faze de executie, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei.
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CAIETUL NR. 4

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

o
Cap. 4.1. GENERALITAT!*

/

Prezentul caiet de sarcini se refer3 la executia si recepfia stratului rutlerdm platré sparta din structura
drumurilor proiectate, precum si la conditiile de admisibilitate pentru maténalele folosﬁe,

Constructorul se obliga sa respecte prevederile prezentului caiet de~sarcini, luand masuri in ceea ce
priveste:

- asigurarea personalului calificat;

- asigurarea unor utilaje corespunzatoare categoriei de lucréri si aftate in stare buna de functionare;

- asigurarea resurselor materiale conform conditiilor de admisibilitate impuse;

- organizarea lucrarilor pentru respectarea graficului de executie, luand in calcul si eventualele perioade
in care nu se poate lucra din considerente de mediu;

- sénatatea si securitatea in munca.

Toate incercarile si determindrile impuse de prezentul caiet de sarcini se vor efectua, prin grija
constructorului, doar de ¢atre un laborator autorizat, propriu sau extern. fn cazul unor dubii privind calitatea unor
lucrari, dirigintele de santier sau proiectantul poate solicita repetarea unor incercéri sau determinari, cu indicarea
exacta a locului de prelevare a probei sau de efectuare a incercarii.

Stratul rutier din piatr3 sparta se poate realiza cu piatra spartd mare impénaté sau cu piatra spartd in
amestec optimal 0/63 mm.

Cap. 4.2. MATERIALE

4.2.1. Agregate naturale

Pentru executia stratului rutier din piatra spart se utilizeaza agregate concasate de cariera. Agregatele
trebuie s provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, ap sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor
provenite din roci feldspatice sau sistoase. De asemenea, amestecul de agregate nu trebuie sé contina corpuri
straine vizibile (bulgéri de pAmant, carbune, lemn, resturi vegetale etc.) sau elemente alterate.

Agregatele concasate de cariera acceptate pentru realizarea stratului de fundatie din piatré sparta trebuie
s indeplineasca conditiile de admisibilitate conform normativului AND 589/2004, arétate in tabelele de mai jos:

a) Agregate pentru piatra spartd mare impanata

Tabelul oir. 1
. Piatra Coeficient | Fractiuni Uzuracu | Rezistenta
Denumirea Sortul Cantlt;:;ca;?ng;?;me ce necoresp. | deformd | sub0,imm | masina la actiunea
curenta dimensiuni LA, NazS04
Superior % | inferior % %, max. %, max. %, max %, max %, max
Sawura 0-8 95... 100 - - . - - -
8-16 95... 100 0..10 15 35 3 30 6
Split 16-25 95... 100 0..10 15 35 3 30 6
25-40 95... 100 0..10 15 35 3 30 6
Piatra sparta 35 - -
foie 63-80 90 ... 100 0..100 15
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b) Agregate pentru piatré sparta amestec optimal

Tabelul nr. 2.1
?ri Caracteristici Valori accajtats Metode de determinare
I. | Continutul de fractiuni (%) Piatra sparté 0-63 mm
< 0,02 mm max. 3%
<0,2 mm 2.14%
1. 0_8mm 35,55 % SREN IS0 178924
25...63 mm 20..40 %
2. | Granulozitate Conform tabel nr. 2.2 SR EN 933-2
3. | Rezistenta la uzur Los Angeles (LA) % max. 30 % SR EN 1097-2
4 Rezistenta la acfiunea repetata a sulfatului de max. 6 % pentru sortul 8-40 STAS 4606
" | sodiu NazS04, 5 cicluri max. 3 % pentru sortul 40-63
Granulozitatea agregatului trebuie s3 se incadreze in limitele din tabelul nr. 2.2.
Tabelui nr. 2.2
Domeniul Limite de Treceri prin sitad ... mm, in % din masa
o a':‘;]":)'ta‘" variafie | 00 | 01 | 02 | 4 8 | 16 | 25 | 40 | 63
0-63 inferioard 0 i 2 8 20 A 48 60 75 90
superioard 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

La livrarea pe santier, fiecare lot de material trebuie sa fie insofit de declaratie de performanta a
produsului, marcajul CE si declaratia de conformitate a productorului, care atestd conformitatea produsului cu
SR EN 13242+A1:2008,

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in functie de cantitatea necesara $i
de egalonarea lucrarilor. In cazul in care se va utiliza zguré din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

Controlul calitétii agregatelor se face de cétre constructor, printr-un laborator autorizat, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima ] Metoda de
caracteristici ce se verifica La aprovizionare La IocuIOdpe:e E;nere in determinare
Examinarea datelor inscrise in certificatul / .
declaratia de conformitate La fiecare lot aprovizionat i i
:tr:)zenta corpurilor straine (argild, carbune, La fiecare lot aprovizionat i .
O proba la fiecare 500 me SR EN 933-1
Granulozitatea aprovizionate, pentru fiecare SR EN 933-4
sursa SR EN 933-8
O proba la fiecare 500 mc SR EN 933-3
Forma granulelor / coeficient de forma aprovizionate, pentru fiecare SR EN 933-4
sursa
. I O proba la fiecare 500 tone
Determinarea caracteristicilor de .
compactare Proctor Modificat gs:ggmonate, pentru fiecare - STAS 191313
. . - O proba la fiecare 500 mc
Rezistenta la uzuré cu masina tip Los aprovizionate, pentru fiecare EN 1097-2
Angeles (LA) .
sursa
O proba la fiecare 500 mc
Rezistenta la acfiunea repetatd a sulfatului | aprovizionate, pentru fiecare STAS 4606
de sodiu Na2S04, 5 cicluri sursa
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O proba pe Zi §i ori de
cite ori se observd 0
schimbare cauzatd de
conditii meteorologice

Umiditate SR EN 180 17892-1

L aboratorul santierului va tine evidenta privind calitatea balastului ce ajunge pe santier astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate declaratiile de conformitate ale furnizorului;
_intr-un registru vor fi pastrate toate rezultatele determinarilor efectuate de laborator pe agregatele

aprovizionate.
4.2.2. Apa

Apa necesara compactarii stratului de piatrd sparta amestec optimal poate s& provind din refeaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Cap. 4.3. PUNEREA iN OPERA A PIETRE! SPARTE

4.3.1. Masuri preliminare

Masurile preliminare care preced realizarea noului strat de piatra sparté se refera |a receptia stratului de
fundatie inferior. Acesta se va amenaja conform celor descrise in proiect §i irebuie s corespunda atat din punct
de vedere al elementelor geometrice (I&timi, panta transversala, cote de nivel), cat si din punct de vedere al
capacitatii portante.

Lucrarile la stratul rutier din piatra sparta vor incepe numai dupa receptionarea stratului inferior de
fundatie.

inainte de inceperea jucrarilor se vor verifica §i regla utilajele i dispozitivele necesare puneril in opera a
agregatelor.

”

inainte de asternerea agregatului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din zona drumului astfel
incat apele s4 fie evacuate in permanena $i sa nu balteasca pe platforma drumului.

in cazul folosirii pietrei sparte in amestec optimal, inainte de inceperea lucrarilor se Vvor determina
caracteristicile optime de compactare ale agregatului aprovizionat, de catre un laborator de specialitate, prin
incercarea Proctor Modificatd conform STAS 191313, stabilindu-se urmatoarele:

Paumax P-M. - greutatea volumic in stare uscata maxima exprimata in glem?;

Wopt PM. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %.

4.3.2. Sector experimental

Thainte de inceperea lucrarilor executantul este obligat sa efectueze experimentarea executarii stratului
de fundatie.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 msio atime de cel putin
3.5 m (dublut 1&(imii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca Scop de a stabili pe santier in conditii de executie curente, componenta atelierului
de compactare, numarul de treceri pentru obtinerea gradului de compactare cerut, precum sireglarea utilajelor de
raspandire pentru realizarea grosimii i profilului din proiect.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta dirigintelui de santier. Pe acest
sector se vor face masuratori privind gradul de compactare. Numarul trecerilor cu atelierul de compactare se va
stabili in ideea obtineril unui grad de compactare conform cerintelor prezentului caiet de sarcini.
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In cazul stratului din piatrd spartd amestec optimal, daca gradul de compactare prevazut nu poate fi
obtinut, executantul va trebui s3 realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii gi anume:

e grosimea maxima a stratului de piatré spartd optimal pus in opera,
e conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare= Q/S

Q - volumul pietrei sparte optimale 0 - 63 pus in operd in unitatea de timp {ore, zi, schimb) exprimat in
m3,

S- suprafata célcaté la compactare n intervalul de timp, exprimat in m2

in cazul cand se foloseste un tandem de utilaje de acelasi tip, suprafefele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

in cazul fundatiei din piatrd sparta mare 63 - 80, se urmaregte stabilirea corects de atelierul de
cilindrare compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, numarul minim de treceri a
acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pan3 la fixarea pietrei sparte 63 - 80 siin continuare, numarul minim de
treceri dup3 agtenerea fn doud reprize a splitului de impanare 16 — 25 pana la obtinerea inclestarii optime.

Cilindrarea in acest caz se considera terminata dac rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe
suprafata fundatjei de piatra spartd, iar alte pietre de aceeasi marime 63 — 80 puse in fata ruloului nu mai patrund
in stratul de fundatie i sunt sfaramate.

Pe sectorul experimental se vor efectua cel putin trei seturi de incercar, cu masuratorile aferente. Partea
din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta pentru restul Jucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servila urmarirea calitatii lucrérilor i se
vor pastra la laboratorul santierului, punandu-se la dispozitia organelor de verificare.

4.3.3. Realizarea stratului de piatra sparta

Piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

Se agterne piatra sparta numai dupa receptia stratului inferior de agregate care in prealabil va fi umezit.

Piatra se asterne intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea
optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental. Descarcarea din autocamion a agregatelor se face prin
basculare, de preferinta din mers, iar imprastierea se face cu autogrederul. Asternerea §i nivelarea se face la
sablon cu respectarea fatimii si pantei previzute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatji optime de compactare se stabileste de cétre
\aboratorul de santier {inand seama de umiditatea agregatului n momentul asternerii si se adaugi prin stropire.
Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supra-umezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din piatrd sparta se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia §i
num3rul de treceri.

Piatri sparta mare impénata

Se asterne piatra sparta numai dupa receptia stratului inferior de agregate care in prealabil va fi umezit.

Piatra spartd se asteme §i se clindreaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte
compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 ¢, dup# care se continua compactarea cu cilindri de 10
_ 14 t cu sau fara vibrare. Numarul de treceri ale atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul
experimental.

Dupa terminarea cilindraril, piatra sparta se impaneaza cu split 16 - 95, care se cilindreazd apoi se
innoroieste, respectandu-se numarul de treceri stabilit la experimentare.
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Pana la agternerea stratului superior, stratul de piatrd sparta mare astfel executat, se acopera cu material
de protectie {nisip graun{os sau savura).

in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se prevede innoroirea si protectia
stratului de piatrd sparta mare.

Pe drumurile pe care stratul de fundalie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei, acostamentele
se completeaza §i se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca straturile de fundatje sa fie permanent
incadrate de acostamente, asigurandu-se §i masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundalie sau raman dupé compactare se
corecteaza cu materiale de aport i se recompacteaza.

Se interzice executia stratului de fundatie din piatra sparté la temperaturi mai mici de 0 oC. Este interzisa
execufja fundatiet cu agregate inghetate. Este interzisé astemnerea agregatelor pe paiul acoperit cu un strat de
z8pada sau Inghetat.

Cap. 4.4. CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR
4.4.1, Conditii tehnice pentru stratul gata executat
4.4.1.1. Compactarea

a) Piatré sparta amestec optimal 0/63 mm
Stratul de piatra sparta 0/63 mm irebuie compactat pané la realizarea urmatoarelor grade de compactare
minime, din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin incercarea Proctor modificatd conform STAS
1913/13:

- 98% in ce! putin 93% din punctele de masurare,

- 95% in toate punctele de masurare.

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din

lucrare $i anume.
paser. = Qreutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in gicm3
we = umiditatea efectiva de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii gradului de compactare ge.

Gradul de compactare se determiné cu relatia:
Ge =( Pau.ef. ! Pdu max PM Yx 100

unde pou max P.M. - greutatea volumica in stare uscatd maxima obtinutd in laborator prin incercarea
Proctor Modificat, exprimaté In glemd.

b) Piatré sparta mare 63-80 impanata
Stratul de fundatje din piatra mare 63 — 80 trebuie compactat pan la realizarea Inclestarii maxime a

agregatelor si care se probeaza prin faptul ca ruloul compactor nu mai lasa urme, iar mai multe pietre de aceeas

marime si natura cu piatra concasata folosita nu mai patrund in fundatie si sunt sfaramate de rulourile
compresorului.

4 4.1.2. Capacitatea portanta
Masuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31-

2002. Capacitatea portanta la nivelul superior al starturilor de fundatie se considera realizatd daca valorile
deflexiunilor masurate nu depagesc 250 sutimi de mm.
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4 .4.1.3. Elemente geometrice

Grosimea stratului de piatra spartd este cea indicata in proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de
maxim + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul
executat, Grosimea stratului de fundatie este media masurtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

Latimea stratului este previzutd In proiect, pe plansele de executie. Abaterile limit3 |a l&time pot fi + 50
mm. Verificarea I4timii executate se va face cu ruleta in dreptul profiturilor transversale din proiect.

Panta transversald a stratului de piatrd este cea prevazutd in proiect, egald cu panta la nivelul
imbracamintei. Abaterea admisibila la panta fransversala este de 0,1 %.

Declivitatile longitudinale ale stratului de piatra sunt cele prevazute in proiect, egale cu declivitatile la
nivelul imbrécamintei.

Abaterea admisibild la cotele stratului de piatr3 spart? gata executat fata de cotele din proiect sunt de *
10 mm.

4 4.1.4. Caracteristicile suprafetei

Verificarea denivelarilor suprafefei fundatiei s efectueaza cu ajutorul latei de 3m lungime astfel.

- in profil longitudinal masuritorile se efectueaza in axa fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+2cm,

- 1n profil transversal verificarile se efectueaza in dreptul profilelor din proiect si nu pot fi mai mari de * 1
cm.

Daca aceste valori sunt depasite, dirigintele de santier va dispune corectarea suprafetei stratului de
fundatie.

4.4.2. Verificarea calitatii lucrérilor

Verificarea lucrarilor se face conform tabelului de mai jos:
Tabeluf nr. 4 S

Determinarea, procedeul de verificare sau e .
caracteristica care se verifica Frecventa verificarilor ’l Metode de verificare
Determinarea gradufu de compactare In minim 3 puncte la fiecare 2000 mp STAS 1913113 5i
+ pet. 4.1.1.
. g‘?;ermmarea umiditfii efective de COMPAC- | 7ynic dar cel pufin un test la fiecare 2000 mp STAS 4606
Tn cate doud puncte situate in profiluri transversale | CD31-20028
| M3suratori de capacitate portanta la distante de 10 m unul de altul, pentru fiecare 442,
| bandacy latimea de 7,5 m | pot. &1
4. l Determinarea grosimii stratufui compactat Minim 3 probe la o suprafata de 2000 mp pe strat pet. 4.1.3.
5. | Verificarea latimii stratului executat in profile la intervale de 20 m unul de altul pot. 4.1.3.
i
Verificarea profilului  transversal {panta | . .
! 6. wansversala si denivelari ale suprafetei) in profile la intervale de 20 m unul de altul pet. 4.1.3.514.1.4
Verfficarea profilului longitudinal (cote si . .
7. denivelari ale suprafele) in profile la intervale de 20 m unul de aitul pct. 4.4.3.514.1.4

Laboratorul santierului va fine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de
verificare abilitate in momentul controlului calitatii.
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Cap. 4.5. RECEPTIA LUCRARILOR LA STRATUL DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
4.5.1. Receptia pe faze de executie

Verificarea lucrérilor |a stratul de fundatie din piatrd spartd este obligatorie si féra aceasta nu se poate
trece la faza urmétoare a procesului de executie. Daca lucrérile corespund prevederilor prezentului caiet de
sarcini, dupa fiecare verificare se vor intocmi procese verbale de receptie a lucrérilor ce devin ascunse, nsotite de
documente justificative si incercéri de laborator, care certificd conformitatea lucrérilor. Procesele verbale care
consemneaza conformitatea lucrarilor vor fi semnate de Constructor, Diriginte de sgantier si Proiectant.
Constructorul va tine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare abilitate in
momentul controlului calitétii. Verificarea i acceptarea lucrérilor la stratul de fundatie din piatra sparté se poate
face pe tronsoane de drum clar definite sau pe intreg proiectul.

in cazul in care etapa de executie supusa verificérii este stabilita prin Programul de control al calitétji
lucrarilor aprobat ca faza determinant, la controlul executiei lucrarilor se va convoca si reprezentantul Inspectiei de
Stat in Constructii. Dupa verificarea lucrarilor de catre reprezentantul ISC se va intocmi un proces verbal de
control in fazi determinant in care se consemneazd cele constatate si se autorizeazad sau nu continuarea
lucrarilor.

In procesul de verificare, persoanele responsabile cu avizarea continudri lucrarilor (responsabil tehnic cu
executia, diriginte de santier, proiectant, inspector ISC, etc) pot dispune efectuarea unor verificari suplimentare
atunci cand sunt dubii privind indeplinirea conditiilor tehnice din prezentul caiet de sarcini.

Daca nu sunt indeplinite conditile de calitate stabilite prin caietul de sarcini, se vor dispune masuri de
remediere / refacere iar procesul de verificare se va relua.

4.5.2. Receptia la terminarea lucrérilor

Receptia la terminarea lucrérilor se va face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receplie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Comisia de receptie la terminarea lucrérilor examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea condifiilor de
executie si calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini; verifica documentele cestau la baza receptiilor pe
faze de executie, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei.
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(3] Cosientde apiaizas m‘m_‘mm_

Indice de form mﬂm_

Continut de impuritsf — i
| 6. | Continut de particule fine, <0,063 mm | % max_| 0.5 % (fos
Rezistenta Ia fragmentars, Lo Angeles mmm-
| 8| Rezistentala uzuré, micro-Deval mmm-

n Sensibilitatea Ia inghef-dezghe
e

t {ca pierdere
de mas# Ia 10 cicluri de inghet - g he

Sensibilitatea a Tnghet-dezghe; (ca pierdere

| de rezistenta Ia 10 cicluri de inghe - dezghet)
11. | Rezistenta la actiunea sulfatuluj de Magneziy

Continut de granule in afara clasei de

granulozitate (rest pe sita superipars
.| Granulozitate
.| Continut de impuritafi

Continut de particule

Confinut de granule in afara clage de
ranulozitate (rest pe sita Superioara)

Coeficient de neuniformitate dg / dso
Continut de impurititi

Continut de humus (culoare solu
Echivalentul de nisip pe sort 0-
Continy

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat Separat in padocuri Prevazute cu platforme betonate
avénd pante de Scurgere a apei si pereti despértitori pentru evita

réa amestecarii gi impurificarii agregatelor.
Fiecare lot de agregate aprovizionate va fi Insofit de :
- declaratie de performants, marcaj de conformitate CE, certificat de confo
productiei in fabrica;
sau
- declaratie de performant, marcaj de conform
autorizat, prin care s3 Se certifica calitates Mmaterialelor.
In santier se vor efectua verificari ale caracteris
cu o frecvents de:
- 1/1000 to pentry agregate cu dimensiuneg > 4 mm;
- 1/500 to pentry agregate cu dimensiuneg < 4 mm.

mMitate g controlulyi

itate CE, repoarte de incercare emise de un laborator

ticilor din tabelele 1.25i 3, Ia fiecare lot aprovizionat,
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9.2.2. Filer

Ca filer se va folosi filerul de calcar, filerul de crets sau filerul de var sfins, care frebuie s3 indeplineasca
condifiile din SR EN 13043, respectiv;

Tabelul nr. 4
Granulometria Treceri %, minim
Sita de 2 mm 100 %
Sita de 0,125 mm 85%
_Sla de 0,063 mm 70 %
- continut de carbonat de calciy 2 90%
- umiditate max. 1%;

Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor de filer.

Filerul se va depozita in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri cu incircare
pneumatica,

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Fiecare lot de agregate aprovizionate va fi insotit de :

- declaratie de performanta, marcaj de conformitate CE, certificat de conformitate 3 confrolului
productiei in fabrica:

sau

- declaratie de performantd, marcaj de conformitate CE, repoarte de incercare emise de un laborator
autorizat, prin care s& se certifica calitatea materialelor.

In santier se vor efectua verificsri privind granulometria si continutul de ap4, la fiecare lot aprovizionat,
cu o frecventa de 1/100 to.

5.2.3. Bitum si aditivi

Pentru realizarea mixturilor asfaltice proiectate se va folosi bitum neparafinos pentru drumuri tip 50/70,
care trebuie sa se inscrie in specificatiile SR EN 12591:2009. conform tabelului de mai jos.

Tabelul nr. 5
Nr. s um ’ Bitum tip .
-y Caracteristici D 50170 I Metode de determinare N
1. | Penefrafie ia 25 °C 110 ‘
|

mn 50...70 SR EN 1426:2007

2. _| Punct de Inmuiere oC 46...54 SR EN 1427:2007
3. | Rezistenla la intarire la 163 oC

3.1. | - Penetratia reziduaia % =50 SR EN 12607-1:2007
3.2.| - Cresterea punctului de inmuiere - severitate1 oC <9 SREN 12607-1:2007

4. | Variatia masej % =05 SR EN 12607-1:2007

5. | Punct de inflamabilitate °C 2230 L EN IS0 2592

6. | Solubilitatea % 2990 SR EN 12592:2007 ‘
7 Ductilitate la 25 oC pe bitum neimbatranit - > 100 SR 61

Ductilitate la 25 oC pe bitum imbatranit prin
8. | metoda TFOTRTFOT om > 50 SRé61
9 ‘ Punct de rupere FRAASS

°oC maxim -8 oC SR EN 12593:2007
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Inainte de producerea mixturilor asfaltice constructorul (sau productorul) are obligatia de a determina
adezivitatea bitumului fata de agregatele pe care intentioneaza s4 le foloseascs. Adezivitatea se va determina
conform SR 10969:2007. Valoarea minima acceptata pentru adezivitatea fata de agregate este de 80%.

In cazul in care aceast3 condifie nu este indeplinita, constructorul (sau producatorul) va propune
beneficiarului folosirea unui aditiy pentru sporirea adezivitai. Propunerea va avea la baz3 urmatoarele:

- studii preliminare privind tipul $i dozajul de aditiv, efectuate de un laborator autorizat;

- aditivul propus este Tnsotit de un agrement tehnic conform reglementarilor in vigoare.
Aditivul propus trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii suplimentare:

- 5@ fie compatibil cu bitumul:

- 58 fie stabil termic pana la minim 200 oC;

- sa nu fie toxic, coroziv sau inflamabil;

- 88 nu afecteze celelalte caracteristici ale bitumului.

5.2.4. Emulsie bituminoasa
Liantul folosit pentru realizarea tratamentelor bituminoase proiectate este o emulsie bituminoass

cationica cu rupere rapida, pe bazé de bitum, de tipul EBCR 60, care trebuie s& se incadreze in prevederile SR
EN 13808:2013 conform tabelului de mai jos:

S Tabelul nr. 6
N | caracteristici EBCR 60 T et Metode de determinare |
1. | Continut de fiant rezidual | %min | min58% | SREN 1428 |
Comportament la rupere:
2. | - stabiiitatea in amestec cu filerul actiy utilizat g <2 SR EN 12848
- durata de amestecare a particulelor fine s >90 SR EN 13075-2
Viscozitatea
3. | -timp de curgere, duza 4mm, la 40 °C 5 40...100 SR EN 12846-1
- timp de curgere, duza 4mm, la 50 oC 2s3  0
4 glt]zb;htzezlt:)a la stocare (rest pe sita 0.5 mm % <05 SR EN 1429
B Adezivitatea la agregatul natural utilizat | % Min. 80 SR 10969/2 N

Emulsia bituminoasa se poate aproviziona sau se poate fabrica in santier. Pentru emulsia bituminoas3
(preparatd pe santier say aprovizionatd) frecventa verificarilor pentru incadrarea in specificatiile tehnice din
tabelul nr. 2 este de 1/100 to.

Bitumul folosit la prepararea emulsie bituminoase cationice de tip EBCR 60 este bitum neparafinos pentru
drumuri tip D 50/70. Acesta trebuie s3 se tnscrie in specificatiile SR EN 12591:2009 conform tabelului de mai jos.

Pentru bitumul aprovizionat pe santier se vor face verificari ale caracteristicilor din tabelul nr. 5 Ia
fiecare 500 to aprovizioante.

Fiecare lot de bitum sau de emulsie bituminoas gata preparat3 aprovizionate, va fi insofit de :
- declaratie de performantd, marcaj de conformitate CE, certificat de conformitate a controlului
productiei in fabric;
sau
- declaratie de performanta, marcaj de conformitate CE, rapoarte de incercare emise de un laborator
autorizat, prin care s4 se certifica calitatea materialelor.
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Cap. 5.3. PREPARAREA MIXTURILOR ASFALTICE

5.3.1. Statia de preparare a mixturilor asfaltice

Fabricarea mixturilor asfaltice se va realiza numai in statii automate de asfalt. Statia de preparare a
mixturilor asfaltice va trebui sa prezinte caracteristici tehnice care s permita obtinerea performantelor cerute.

Centralele de preparare trebuie s3 fie automatizate si dotate cu site si ciururi care s3 asigure respectarea
dozajelor prescrise, precum si cu dispozitive de control a dozérii componentelor si de blocare a preparsrii in caz
de abateri de la programul impus.

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de rezervoare de stocare a bitumului a caror
Capacitate este cel putin egal3 cu consumul mediu zilnic. Acestea trebuie s3 fie dotate cu sistem de incalzire cu
ulei, pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturilor pentru ulei $i bitum si gura de aerisire. De
asemenea, stafia trebuie s& dispuna de un sistem de alimentare $i dozare a liantului fie in greutate, fie volumetric
care sa asigure realizarea dozajului prescris in tolerantele admise,

Pentru stocarea filerulyi statia va fi dotatd cu silozuri cu o capacitate de stocare cel putin egald cu
cantitatea folosita pentru o zi de fabricatie. Silozurile de filer trebuie s3 dispund de dispozitive de dozare precise,
astfel incat cantitatea de filer din compozitia mixturii s& se incadreze in abaterile admise.

Agregatele se vor depozita in perimetrul statiei de asfalt, pe sorturi, in depozite deschise cu platforma
betonatd, separate prin pereti despartitori de beton §i etichetate astfel incat sorturile s fie usor de identificat. De
aici se vor incarea, cu un incarcator frontal pe pneuri, in pre-dozatoare.

Agregatele se vor doza in dous etape:

- volumetric, la pre-dozatoare;
- gravimetric, Tnainte de intrarea in malaxor.

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie echipatd cu un malaxor capabil de a produce
mixturi asfaltice omogene. Daca cuva malaxorului nu este inchis, ea trebuie s fie prevazuti cu o capota pentru
a impiedica pierderea prafului prin dispersie. Statia trebuie s3 fie prevazuta cu un sistem de blocare impiedicand
golirea malaxorului atta timp cat durata de malaxare nu a fost atins3.

in tabelul de mai jos sunt indicate tolerantele admise pentru dozarea componentelor si temperatura
liantului:

Tabeluinr. 7
Componenta Tolerantd admisd %, maxim
Dozaj bitum £03
Dozaj agregate peste 4,0 mm 5.0
Dozaj agregate sub 4,0 mm 3,0
Dozaj filer 15
Temperaturé liant 1 3°C

5.3.2. Fabricarea mixturilor asfaltice

Prezentul proiect prevede ufilizarea unor mixturi tip beton asfaltic BA16 pentru stratul de uzurd al
imbracamintei asfaltice.

in prealabil constructorul va intocmi un studiu privind compozitia mixturii $i caracteristicile fizico-mecanice
rezultate, inainte de lansarea productiei. Acest studiu are la baza rezuitatele analizelor $i incercarilor de laborator
pe epruvete confecfionate conform STAS 1338/1, STAS 1338/3, SR EN 12697-27, SR EN 12697-28, SR EN
12697-29, SR EN 12697-30, SR EN 12697-31 , SR EN 12697-32 5i SR EN 12697-33,

Studiul va fi efectuat de antreprenor in cadrul laboratorului propriu sau va fi comandat la un laborator
autorizat si comporta urmétoarele etape:

- stabilirea proportiilor de agregate naturale $i filer pe baza compozitiei granulometrice a fiecsrui material

component;
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- realizarea a 5 formule de mixturj asfaltica cu cinci continuturi de bitum incadrate in intervalul

corespunzator tipului de mixturs asfaltics studiat;

- determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice Marshall si pe epruvete cubice,

conform prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- selectarea amestecului cu dozajul optim de bitum.

Acest studiu si propunerea constructorului privind compozitia mixturii va fi inaintat spre aprobare
dirigintelui de santier. Dup aprobarea retetei de citre dirigintele de santier se poate lansa productia.

Mixturile asfaltice se vor prepara in stali de asfalt automatizate, dotate conform punctului 3.1.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice I3 iesirea din malaxor se vor incadra in
valorile de mai jos:

Tabelul nr. 8
Tipul liantului Agregate naturale Bitum Mixtura asfalticé la iesirea din malaxor
Temperalurs in °C
50170 [ 140. ..190 j 150. ..170 [ 140...180
el
n timpul productiei, controlul fabricatiei la statie implica urmatoarele:
Tabelul nr. 9
FAZA DE NATURA CONTROLULUI SAU A .
EXECUTIE INCERCARIl FREVCENTA CONTROLULUI SAU A INCERCARILOR
Reglarea stafjei de asfalt Inaintea inceperii fabricatiej
Incadrarea agregatelor in zona La Inceperea campaniei sau ori de cate ori se schimbs
| aranulometrica agregatele
Starea de curitenie a agregatului 9
Temperatura bitumului la infroducerea in Permanent
malaxor
Temperatura agregatului la iesirea din
uscitor Permanent

Functionarea dispozitivelor de dozare gi
i curatire

FABRICATIE Granulozitatea amestecului de agregate la | Zilnic sau ori de céte ori se observa o calitate

iesirea din malaxor inainte de adaugarea necorespunzatoare a mixturii asfaltice

La inceperea fiecarei zile de lucry

Temperatura mixturii asfaltice [a preparare La fiecare or3 a fabricatiei

Incadrarea dozajului de bitum in dozajul 5., .

prestabilit
Compozitia mixtyrii Cate o proba de 20 kg la fiecare 400 t, respectiv 700 t de
Caracteristici fizico-mecanice mixturé in funclie de productivitatea instalatiei

—

5.3.3. Compozitia mixturilor asfaltice

in compozifia mixturilor asfaltice proiectate intrs urmétoarele materiale: agregate, filer, bitum si aditiv
(dacé este cazul).
Tipurile de agregate naturale acceptate sunt date in tabelul nr. 10 de mai jos:

Tabelul nr. 10
ch; J Tipul mixturii asfaltice Agregate naturale utilizate
Criblura sort 4-8 si 8-16
BA16 Nisip de concasare sort 0-4;
Nisip natural sort 0-4;
Filer
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Limitele procentelor de agregate naturale si filer din agregatul total sunt date in tabelul nr, 11.

Tabelul nr. 11
Tipul mixturii asfaltice
Nr. Fractiuni de agregate naturale din amestecul
crt. total BA16
1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 8..15
.| Filer i nisip fracliunea (0,125...4) mm, % Diferenta pan la 100 %
L_3. [ Agregate cu dimensiunea peste 4 mm, % 36..61

Granulozitatea amestecului de

agregate naturale trebuie s3 fie cuprinsa, pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica proiectats, intre limitele indicate in tabelul nr. 12
Tabelul nr. 12
Tipul mixturii asfaltice
BA16
Marimea ochiului sitei conform SR EN 933-2
Treceri prin site cu ochiuri
patrate — SR EN 933-2
[%]
45 mm -
31,5 mm -
22,4 mm 100
16 mm 90...100
11,2 mm -
8§ mm 61...82
4 mm 39...64
2 mm 27..48
0,125 mm 8..15
L 0,063 mm 7..11

La producerea betoanelor asfaltice pentru stratul de uzura (BA16, BA8) se foloseste nisip de concasare
sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural, din care nisipul natural este in proportie de maximum 25%.
Continutul optim de liant (bitum sau bitum aditivat)

se stabileste prin studiile preliminare de laborator,
conform celor mentionate la punctul 3.2, pornind de Ia limitele recomandate din tabelul 13.

Tabelul nr. 13

Nr. i N i Continutul de fiant din
[ ot T Tipul mixturii asfaltice masa mixturil asfaltice %7
L 1 |BA16 min. 5,7 |

Cap. 5.4. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURN ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice se determina pe eprubete cilindrice tip Marshall
confectionate din mixturi asfaltice preparate in lab

orator pentru stabilirea compozifiilor, din probe prelevate de ia
malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice proiectate trebuie s3 se incadreze in limitele din
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tabelul nr. 14 (pentru incercari pe epruvete cilindrice tip Marshall). Pentru acest proiect nu se solicita efectuarea
incercérilor dinamice.

Tabelul nr. 14
r Caracleristicile pe epruvete cilindrice lip Marshall
Nr. : 1 : Stabilitatea Indicele de Absorblia de | Sensibilitate fa
| mixt falt
ot Tipul mixturii asfaltice (S)1a 60°C. curgere (), Rak‘;\(l)/?#ri] s/ 208, opa.
kN mm %. val %
1. |BA16 6,5..13,0 1,5..4,0 min. 1,6 1,5..5,0 Minim 80

Cap. 5.5. PUNEREA iN OPERA A MIXTURII ASFALTICE
9.5.1. Transport

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se efectueazs cy autobasculante cu bene metalice
Care trebuie sa fie curstate de orice corp strain inainte de incarcare.

Este interzis3 utilizarea de produse de curatare susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu
acesta (motoring, pacurs, etc.).

Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in opera este determinat de debitul de functionare a
statiei de preparare a mixturii asfaltice $i de punerea in oper3 de asa maniera incat s& nu existe intreruperi.

Autobasculantele sunt in mod obligatoriu echipate cu o prelaté care va fi intinsa la terminarea incarcarii,
oricare ar fi destinatia de transport si conditiile atmosferice.

5.5.2. Lucrdri pregatitoare

inainte de agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curafat, uscat si amorsat cu emulsie bituminoass
CU rupere rapida. Amorsarea stratulyi suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special care poate regla
cantitatea de liant pe m2 in functie de natura stratului suport.

Dupa amorsare se agteaptd timpul necesar pentru volatilizarea solventului, respectiv pentru Tuperea
emulsiei bituminoase. in functie de natura stratului suport, canfitatea de bitum ramas3 dupd aplicarea
amorsajului trebuie s3 fie de (0,3..0,5) kg/m2.

In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia la cotele
prevazute in proiectul de executie se realizeaza dups caz fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura
asfaltica, fie prin frezare.

De asemenea, in cazul special al asternerii mixturilor peste o structura rigida din beton de ciment, pe
zonele indicate pe plansele de executie, se va asterne un geocompozit antifisurs. Produsul folosit ca geocompozit
antifisurd trebuie sa fie agrementat tehnic conform legislatiei nationale in vigoare si trebuie s3 se incadreze in
prevederile SR EN 15381:20089.

5.5.3. Asternerea mixturii asfaltice

Punerea Tn opera a mixturilor asfaltice se va efectua cu ajutorul unui finisor, capabil de a le repartiza fara
sa producd segregarea lor, respectand profilele si grosimile fixate prin caietul de prescriptji speciale.

Se accepté asternerea manual a mixturilor doar la trotuare,

Asternerea mixturilor bituminoase se face in anotimpul clduros la temperaturi peste +10 °C, si pe timp
uscat. Pe timp de ploaie executia imbracamintilor asfaltice se va intrerupe,

Mixturile asfaltice trebuie s3 aiba la asternere si compactare, urmatoarele temperaturi:
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Tabeld nr. 15
o .| Temperatura mixturi asfattice Ia Temperaturile mixturii a_s{altuce la compactare °C,
Tipul liantuiui asternere °C minim minim
; inceput sférsit
50/70 140 140 110

Mixturile asfaltice a caror temperaturs este sub cea prevazuta in tabelul nr. 15 vor fi refuzate. Aceste
mixturi trebuie sa fie imediat evacuate din santier, ele neputand fi reincalzite la fata locului, in acelasi fel se va
proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc in buncarul finisorului ca urmare a unei pene.

Temperaturile la asternere vor fi in permanents monitorizate de echipa de asternere si vor fi trecute intr-
un registru. Acest registru se va afla pe santier in permanenta si va fi pus la dispozitia organelor de control daci
acestea solictita.

Mixtura asfaltica trebuie agternuta continuu, in mod uniform atét din punct de vedere al grosimii, cat si al
afanarii. Asternerea se va face pe intreaga Iatime a c3ii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
antreprenorul propune spre aprobare dirigintelui latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale.

Viteza de agternere cu finisorul trebuie s3 fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statje si cat
se poate de constantd ca sa se evite total opririle.

In buncarul utilajului de agternere trebuie si existe in permanenta suficientd mixtur3 pentru a se evita 0
raspéndire neuniformé a materialului.

Rosturile longitudinale si transversale trebuie s3 fie foarte regulate si etange.

Rostul longitudinal al unui strat nu va frebui niciodats sa se gaseascd suprapus rostului longitudinal al
stratului imediat inferior, indiferent daca acesta din urma este in stratul de legéturd sau in stratul de baz3,
realizat din mixtura asfaltici sau dintr-un material tratat cu liant hidraulic.

Un decalaj minim de ordinul a 20 cm este necesar si totodata s nu se gaseasca sub urma rotjlor.

Rosturile separand mixturile bituminoase astemnute de la o zi la alta trebuie s3 fie realizate in aga fel
Incét s& asigure o tranzitie perfect3 si continua intre suprafetele vechi si noi.

Marginea vechii benzi va fi badijonat’ cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru.

Marginea benzii vechi va fi decapati pe intreaga sa latime eliminand o lungime de banda de circa 50 cr.

Suprafata proaspét creata prin decapare va fi tratats cu emulsie de bitum exact inainte de realizarea
benzii noi.

5.5.4. Compactarea

Atelierul de compactare va fi propus de antreprenor si aprobat de inspectorul de santier al lucrarii dupa
incercarile de etalonare in timpul primelor zile ale punerii in opera. Aceste incercari de etalonare vor fi efectuate
sub responsabilitatea antreprenorului, pe un sector experimental.

Urmare a acestor incercari, antreprenorul propune inspectorului de santier:

- sarcina fiecarui utilaj;

- planui de mers al fiecarui utilaj pentru a asigura un numér de treceri pe cat posibil constant In fiecare
punct al stratului;

- viteza de mers a fiecarui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putand varia intre 3 si 9 bari;

- temperatura de agternere, fara ca aceasta sa fie inferioara minimului stabilit prin caietul de sarcini.

Gradul de compactare minim acceptat care trebuie obtinut pentru fiecare strat este de 96%.

Compactarea are loc in lungul drumului, de la margine spre ax, conform SR174-2. Pe sectoare In pant3
sau cu panta transversala unicd, se efectueaza de la marginea cea mai joasa spre cea mai ridicata.

Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri si fara stationari, pentru a evita valurirea imbracamintei.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile deniveldri care apar pe suprafati se corecteazs
dupa prima trecere a rulourilor pe toata latimea.

Atelierul de compactare poate fi alcatuit din:
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A. Compactor pe pneuri de 160 kN si compactor cu rulouri netede de 120 kN;

B. Compactor cu rulouri netede de 120 kN:

In tabelul nr. 16 este aritat num&rul minim de treceri pentru a obfine gradul de compactare minim
necesar.

Tabelul nr. 16
Atelier de compactare
A B
Tipu! stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri netede | Compactor cu rulouri netede
160 kN 120 kN 120 kN
Numér de treceri
Strat de uzurd 10 I 4 | 12

Specificarea acestor ateliere si numarul minim de treceri a acestora nu includ obligativitatea
antreprenorului de efectuare a incercarilor pe sectorul experimental §i supunerea spre aprobare inspectorului de
santier a celor specificate la inceputul acestui paragraf.

Compactoarele cu pneuri vor trebuie echipate cu sorfuri de protectie. Ele nu trebuie niciodat’ s3 se
indepérteze la mai mult de 50 m in spatele finisorului.

5.5.5. Tratarea suprafetei dupa asternere

Pentru sectoarele ce se executd dupa data de 1 octombrie sau executate inainte de aceastd dats in
zone umbrite §i cu umiditate excesivd sau cu trafic foarte redus se vor realiza, cu aprobarea dirigintelui de
santier, pe baza constatarilor pe teren, inchiderea suprafetelor prin badijonare.

Badijonarea se realizeaza prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica cu rupere rapida cu 60% bitum
pentru o parte apd curata nealcalind gi rispandire de sort de la 0...4 mm cu un continut cat mai redus de praf
(sub 0,09 mm) in cantitatile artate de mai jos;

a) - stropire cu bitum 0,5 kg/m2;
- raspandire de nisip (de preferinta de concasare) 3..5kg/m?
b) - stropire cu emulsie cationica cu 60% bitum diluaté cu apa 0,8...1,0 kg/mz;
- réspandire de nisip 3...5kg/m2.

Cap. 5.6. CARACTERISTICILE STRATULU! GATA EXECUTAT

Stratul de beten asfaltic gata executat trebuie s3 ateste caracteristicile corespunzatoare prezentului caiet
de sarcini in ceea ce priveste:

- gradul de compactare si absorbtia de aps;

- planeitatea in profil longitudinal {indice de planeitate);

- uniformitatea in profil longitudinal:

- rugozitatea suprafelei;

- omogenitatea si aspectul suprafetei.

5.6.1. Gradul de compactare si absorbtia de apa
Compactarea straturilor gata executate se determina prin analize de laborator pe carote sau prin
masuratori in situ.

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre masa volumics aparentd a mixturii
compactate din stratul executat si masa volumicd aparents determinata pe epruvete Marshall preparate din
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acelasi tip de mixtura asfaltica. Determinarea masei volumice aparente a epruvetelor se face conform SR EN
12697-6.

Conditiile tehnice de admisibilitate sunt cuprinse in tabelul de mai jos:

Tabelul nr. 17
Nr. Tipul mixturii Absorbtie de apa, % | Grad de compactare
crt. asfaltice vol, min., %
1 |BA16 2.5 97

5.6.2. Caracteristicile suprafetei

Caracteristicile suprafelei gata executate pentru lucrarea de fata trebuie s& se incadreze in conditiile
tehnice din tabelul de mai jos:

Tabelul nr. 18
glr;. Caracteristica Condifi de admisibiltate Metoda de incercare

Planeitatea in profil longitudinal !
" |indicele de planeitate IR, mm <25 SR EN 13036-6:2008

Planeitatea in profil longitudinal .
2" | Denivelzr sub dreptarul de 3 m, mm =50 SR EN 13036-7:2004

Planeitatea in profil transversal
3 mm/m 21,0

4 |Rugozitatea suprafetei:
41 Aderenta suprafetei

incercarea cu pendulul SRT, unitati PTV 270 SR EN 13036-4:2008
Adéncimea medie a microtexturii .
42 Metoda volumetrica MTD, mm 206 SR EN 13036-1:2002
4.3 |Coeficientul de frecare (uGT) 20,57 AND 606
Suprafata fara exces de
5 | Omogenitatea. Aspectul suprafetei. bitum, fisuri, zone peroase, Vizual

deschise sau slefuite
Not&: Pianeitatea in profil longitudinal se determina fie prin determinarea indicelui IR!, fie cu dreptarul de 3 m, la alegerea constructorului.

Cap. 5.7. REGULI §| METODE DE VERIFICARE A CALITATH

5.7.1. Verificarea calitatii materialelor

Verificarea materialelor se va realiza conform tabelului de mai jos:

Tabelul nr. 19
glrz E:relgtlg:;;e Referinta Frecventa verificarii
| o Jesmompe 21 o g e
2 || i, [coomp 21 w2 e e o nd o st
5 |l Jeonommt 21 e i
4 | Filer |Conform punctului2.2 L2 flecare 100 sau g‘;ﬁa;‘;ﬂﬁzﬂfﬁrf“d e schimba
5 Bitum Conform punctului 2.3
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5.7.2. Verificarea caracteristicilor mixturilor asfaltice

Verificarea mixturilor asfaltice preparate sau executate se va realiza conform tabelului de mai jos:

Tabelul nr. 20
F ta verificarii
N1 Natura contrlui Ce se verifics Conditii de admisibitate recventa veriiodrd
L . Pentru fiecare tip de
1 Incercari initiale de tip Caracteristicifizico-mecanice pe Conform punct 4, tabel nr. 14 mixtura, inainte de lansarea
epruvete Marshall -
productiei
I, Conform rejetei aprobate + | La fiecare 400 t de mixtura
. .| Compozitia mixturi tolerantele fabricata sau la fiecare 700
Verificarea caracteristicilor : . X
2 | mixturii asfalfice prelevate t de mixturé fabricaté pentry
in timpul execufie Caracteristici fizico-mecanice pe Conform punct 4, tabel nr. 14 stalii cu productivitate > §0
P epruvete Marshall P ’ ' tofh, dar cel putin o data pe
zi
Veriﬁcarea Camét" stratului Absorblia de apé Conform punct 61’ tabel 17 La fiecare 10.000 mp
3 bituminos executat, pe executati
carote Grad de compactare Conform punct 6.1, tabel 17 ]
9.7.3. Verificarea elementelor geometrice
Verificarea elementelor geometrice se va realiza conform tabelului de mai jos:
Tabelul nr. 21
o Ce se verifica Condiii de admisibilitate Abaterl admise

- Nu se permit abateri in minus
- abaterile in pius nu constituie motiv de respingere a
lucrarii
+ 20 mm

- conform proiectului de

1 |Grosi ratului i
Grosimea stratulu executie

2 |Lafimea de asternere - conform proiectutui de

execulie
- conform proiectului de + 5 mm fata de cotele proiectate
3 |Profil transversal execulie
4 |Profil longitudinal - conform proiectului de + 5 mm faté de cotele proiectate
L 9 executie

5.7.4. Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului gata executat

Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului executat se face inainte de asternerea stratului superior,
conform tabelului de mai jos:

Tabelul nr. 22
oy Ce se verific Condii de admisibiltate Bt gimise
1 [Planeitatea in profil longitudinal - conform punct 6.2 tabel 18 - Nu se admit abateri
2 |Planeitatea in profil transversal - conform punct 6.2. tabel 18 - u se admit abateri
3 [Rugozitatea - conform punct 6.2, tabel 18 - Nu se admit abateri
4 |Omogenitatea - conform punct 6.2. tabel 18 - nu se admit abateri
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Cap. 5.8. RECEPTIA LUCRARILOR LA IMBRACAMINTEA ASFALTICA
5.8.1. Receptia pe faze de execufie

Verificarea lucrarilor la imbracimintea asfaltics se face pe fiecare strat in parte (dacs este cazul unei
fmbrécaminfi in mai multe straturi). Verificarea lucrarilor la straturile inferioare este obligatorie si fara aceasta nu
se poate trece la faza urmétoare a procesului de executie. Dac lucrarile corespund prevederilor prezentului caiet
de sarcini, dup fiecare verificare se vor intocmi procese verbale de receptie a lucrarilor ce devin ascunse, insolite
de documente justificative si incercari de laborator, care certific conformitatea lucrarilor. Verificarea lucrarilor la
stratul final de uzuré se certifica printr-un proces verbal de receptie calitativé, insolit de asemenea de documente
justificative si incercari de laborator, care ceriifica conformitatea lucrarilor cu prevederile caietului de sarcini.
Procesele verbale care consemneaza conformitatea lucrarilor vor fi semnate de Constructor, Diriginte de santier si
Proiectant. Constructorul va tine evidenta acestor verificari la zi i le va pune la dispozitia organelor de verificare
abilitate in momentul controlului calitatii. Verificarea si acceptarea lucrarilor la straturile de imbrécaminte asfaltic3
se poate face pe tronsoane de drum clar definite sau pe intreg proiectul.

In cazul in care etapa de execufie supusa verificrii este stabilita prin Programul de control al calitatii
lucrarilor aprobat ca faza determinant, la controlul executiei lucrarilor se va convoca si reprezentantul Inspecliei de
Stat in Construcii. Dupa verificarea lucrarilor de catre reprezentantul ISC se va intocmi un proces verbal de
control in fazé determinant in care se consemneazi cele constatate si se autorizeazi sau nu continuarea
lucrérilor.

In procesul de verificare, persoanele responsabile cu avizarea continudrii lucrarilor si cu receptia de
calitate a acestora (responsabil tehnic cu executia, diriginte de santier, proiectant, inspector ISC, etc) pot dispune
efectuarea unor verificari suplimentare atunci cand sunt dubii privind indeplinirea conditiilor tehnice din prezentul
caiet de sarcini,

Dacé nu sunt indeplinite condifiile de calitate stabilite prin caietul de sarcini, se vor dispune masuri de
remediere / refacere iar procesul de verificare se va relua,

5.8.2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaz lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini, verifica documentele ce stau la baza receptiilor pe
faze de executie, precum si constatsrile consemnate pe parcursul executie.
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CAIETUL NR. 6
CONSTRUCTII ANEXE DIN BETON PENTRU SCURGEREA APELOR

Cap. 6.1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la realizarea constructiilor anexe din beton pentru colectarea
si evacuarea apelor din zona drumului - '

- rigole de acostament turnate din beton simplu;

- podete din elemente tubulare prefabricate.

Caietul de sarcini cuprinde condifiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite la realizarea acestor
dispozitive si controlyl calitéii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor detaliilor de
executie.

Constructorul se obligs s3 respecte prevederile prezentului caiet de sarcini, luand masuri in ceea
ce priveste:

- asigurarea personalului calificat;

- asigurarea unor ufilaje corespunzatoare categoriei de lucriri si aflate in stare buna de
functionare;

- asigurarea resurselor materiale conform conditiilor de admisibilitate impuse,

- organizarea lucrarilor pentru respectarea graficului de execufie, luand in calcul si eventualele
perioade in care nu se poate lucra din considerente de mediu;

- sdnétatea si securitatea in munca.

Toate incercarile si determinarile impuse de prezentul caiet de sarcini se vor efectua, prin grija
constructorului, doar de cétre un laborator autorizat, propriu sau extern. in cazul unor dubii privind calitatea
unor lucrari, dirigintele de $antier sau proiectantul poate solicita repetarea unor incercari sau determinari
cu indicarea exacta a locului de prelevare a probei sau de efectuare a incercarii.

Cap. 6.2. MATERIALE
6.2.1. Apa

Apa utilizata la producerea betonului si I executarea lucrarilor de beton trebuie sa indeplineasca
conditile din SR EN 1008/2003. Verificarea apei ce intra in compozitia betonului se va face de catre un
laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile etc.

Frecventa verificarii apei: Ia lansarea productiei de beton pentru lucrarea de fata si ori de cate ori
se schimba sursa de ap3 sau apar semne de poluare.

6.2.2. Cimentul

Caracteristici
Caracteristicile cimenturilor folosite la producerea betonului trebuie sa corespunda cu
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specificatile din SR EN 197-1:2011. Aceste caracteristici se vor verifica de catre un laborator de
specialitate respectand prevederile familiei de standarde de incercare ale cimentului SR EN 196-1..SR
EN 196-10.

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu clasele de expunere
ale elementelor de beton, respectand recomandarile codului de practica pentru producerea betonului NE
01211-2022. In cazul in care pe plansele de executie nu se specifica un anumit tip de ciment,
constructorul va alege orice tip de ciment recomandat prin NE 012/1-2022 in concordanta cu clasa de
expunere a betonului.

Controlul calitatii

Controlul calitétii se va efectua astfel:

- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producator sau de
baza de livrare prin care se certifica conformitatea cu SR EN 197-1/201 1,sau

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat, care va certifica conformitatea cimentului
aprovizionat cu specificatile SR EN 197-1:2011 pentru cimentul specificat.

Frecventa verificérilor de laborator; Ia fiecare lot de maxim 100 t aprovizionat, pe fiecare tip de
ciment aprovizionat.

Livrarea

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului
va fiinsotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- . certificatului de calitate eliberat de producator:

- r. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat,

Depozitarea

Depozitarea cimentului se poate face:

- in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

6.2.3. Agregatele naturale pentru betoane si mortare

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betoanelor trebuie sa corespunda calitativ cu
prevederile SR EN 12620:2008. Dimensiunea maxima a agregatelor pentru betonul proiectat este
specificata pe plansele de executie.

In cazul mortarelor agregatele vor respecta prevederile SR EN 13139:2003.

Controlul calitatii agregatelor
In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face conform prevederilor din NE 012/1-2022, tabel 4a,
punctele 2-7.
Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
— intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
— infr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in iaborator.
Determinarile in laborator se vor efectua conform SR EN 1097-3, SR EN 1097-6 si SR 933-1...11.
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Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijfloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in vederea
evitarii amestecarii sorturilor, Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

6.2.4. Aditivi

in funcfie de modul de expunere a elementelor de beton sau a temperaturii la care acestea se
toarn&, se impune folosirea aditivilor.

in mod obligatoriu, avand in vedere expunerea elementelor proiectate la cicluri repetate de
inghet-dezghet, la producerea betoanelor se vor folosi aditivi antrenori de aer.

De asemenea, in mod obligatoriu, avand in vedere clasele de rezistentd proiectate, la
producerea betonului se vor folosi aditivi plastifianti.

in plus, in functie de temperatura mediului la turnarea betonului, se impune:

- la turnare pe timp célduros se vor utiliza aditivi intarzietori de priza + superplastifianti;

- la turnare pe timp friguros se vor utiliza aditivi anti-inghet + accelerator de priza.

Cantitatea totalad de aditivi utilizati nu trebuie si depaseascs dozajul maxim recomandat de
producator si nu trebuie s3 fie mai mare de 50 g aditiv / kg de ciment. De asemenea, aditivii utilizati in
cantitate mai mica de 2 g/kg ciment se vor admite doar dispersati intr-o parta din apa de amestec. Dac3
cantitatea totala a aditivului lichid (solutie) este mai mare de 3 lime de beton, continutul sau de ap3
trebuie luat in consideratie la calcului raportului apa/ciment,

6.2.5. Betonul
6.2.5.1. Betonul proaspit

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform codului de
practica pentru producerea betonului NE 012/1-2022. Dupa modul de expunere al elementelor din beton
proiectate se stabileste clasa de expunere, iar aceasta, impreuna cu conditile minime de asigurarea a
durabilitatii, sunt specificate pe plansele de executie.

Betonul pentru lucrarile proiectate se va produce doar in instalatii specializate centralizate (statii

de betoane) si va fi transportat pe santier cu autobetoniere ce vor asigura malaxarea continus g betonului
proaspat pand la locul de punere in opera.

Consistenta betonului proaspit

Consistenta betonului proiectat se obtine prin respectarea raportului ap&/ciment indicat pe
plansele de executie si, eventual, prin addugarea de aditivi.

in cazul In care pe plansele de executie se indica consistenta betonului, in termeni de clasa sau
ca valori specifice, aceasta se va verifica la livrarea betonului proaspat, in funciie de clasa specificats,
astfel:

- pentru clasa de tasare (in3ltimea de tasare), conform SR EN 12350-2:2019:;

- pentru clasa Vebe (timpi Vebe), conform SR EN 12350-3:2009;

- pentru clasa de compactare (grad de compactare), conform SR EN 12350-4:2019.
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in cazul in care pe plansele de execufie nu este specificats consistenta betonului proaspat,
constructorul va putea alege orice clasa, cu conditia respectérii raportului maxim apa/ciment indicat sia
aprobarii dirigintelul de santier pentru clasa propusa,

Consistenta betonului proaspat se verifica astfel:

- in cazul in care in proiect nu a fost specificatd o consistenta anume: prin examinarea vizuals a
fiecarui amestec si compararea cu aspectul normal al betonului;

- In cazul specificarii in proiect a consistentei: prin incercari conform SR EN 12350-2...5, de

fiecare datd cand se modifica reteta de beton.

Temperatura betonului proaspit

Temperatura betonului proaspat in momentul livrarii trebuie s& se incadreze n intervalul
+50C...+30°C.

In cazul unor temperaturi ale aerului situate intre +5°C...-3°C, temperatura betonului Ia turnare nu
trebuie sa coboare sub +5°C,

Pentru lucrarea de faté se interzice turnarea betonuiui la temperaturi mai scazute de -3¢C.

Temperatura betonului proaspat se verificd atunci cand temperatura mediului ambiant scade sub
7°C, |a fiecare sarja.

Raportul apa/ciment

Raportul apa/ciment este specificat pe plantele de executie, in functie de betonul proiectat.

Acest raport se verifica respectand prevederile SR CR 13902:2002, iar valoarea maxim3
specificatd in proiect nu trebuie s3 se depéseasca cu mai mult de 0,02.

Frecventa verificarilor este de cel putin o data pe zi.

Continut de aer antrenat

Avand in vedere expunerea elementelor de beton proiectate si dimensiunea maximi a
agregatelor, continutul de aer in betonul proaspat trebuie s& se incadreze in intervalul 4...8 % din volum.
Continutul de aer se va determina conform SR EN 12350-7:2019.

Verificarea continutului de aer se va realizs in fiecare zi de productie, primele sarje pana la
stabilizarea valorilor.

Dimensiunea maxima a agregatelor
Dimensiunea maxima a agregatelor este cea specificatd pe plansele de executie. Dimensiunea
nominala maxima se determina pe betonul proaspat, conform SR EN 933-1.

6.2.5.2, Betonul intirit

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betonul intarit sunt cele legate de
rezistenta la compresiune si masa volumica.

Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune a betonului intarit se determina pe epruvete cilindru si cub, la 28 de
Zile de la prepararea betonului, determinandu-se clasa de rezistentd efectivd a betonului pus in opers,
care nu frebuie s3 fie mai mici decat cea prevazuta n proiect. Probele se vor preleva respectand
prevederile SR EN 12350-1 si se vor confectiona, pastra si conserva conform SR EN 12390-1,2.

Incercarea Ia compresiune se va executa conform prevederilor SR EN 12390-3, pe cuburi cu
latura de 150 mm si pe cilindrii cu diametrul de 150 mm $i Indltimea de 300 mm.
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Masa volumic3

Betonul proiectat intr in categoria betonului normal, Astfel, masa volumica a betonului uscat
trebuie sa fie cuprins3 intre 2000...2600 kg/mc. Pentru determinarea masei volumice se vor respecta
prevederile SR EN 12390-7.

6.2.6. Arméaturi

Armaturile prevazute in proiectul de fatd sunt produse din ote! Bst500S (bare) sau Bst500M
(plase sudate). Acestea trebuie s3 respecte prevederile standardului SR EN 10080:2005 $i specificatiei
tehnice ST 009-11 privind produsele de otel utilizate ca armaturi.

Produsele pentru arméturi trebuie depozitate separat, pe tipuri, clase si diametre, in spatii
amenajate corespunzator astfel incét s se evite corodarea sau murdarirea acestora cu pamant sau alte
substante. Suprafata armaturilor nu trabuie s3 fie acoperita de rugina sau alte substante care pot afecta
ofelul, betonul sau aderenta intre ele.

In proiectul de executie, pe planurile de armare a elementelor din beton armat, sunt specificate
tipul si clasa arméturilor.

Pentru a putea fi puse in opera (sau pregétite pentru punerea in opera - fasonate), armaturile
frebuie sa respecte urmatoarele conditii:

- corespund cu prevederile planselor de armare in ceea ce priveste tipul si clasa;

- sunt insotite de certificat de conformitate:

- armaturile achizitionate au fost incercate de citre constructor conform prevederilor ST 009-05.

Fasonarea arméturilor se va face respectand prevederile planselor de executie si prevederile
capitolului 8.2. din NE012/2 “Normativ pentru executarea lucrarilor din beton”. Fasonarea se poate
executa de catre constructor, in ateliere proprii centralizate sau pe santier, sau prin comandarea acesteia
la un prelucrator specializat. In acest din urma caz, incercarile pe armatura inainte de fasonare le va face
cel care achizifioneazi produsele, iar rapoartele de incercare vor insofii armatura spre atelierul de
fasoare.

6.2.7. Elemente prefabricate din beton armat

Elementele prefabricate din beton armat proiectate se refera la tuburile din beton armat folosite la
podete (tuburi @500mm).

Acestea se vor executa in unitati specializate atestate si vor fi trimise pe santier insotite de
certificate de conformitate. La producerea elementelor prefabricate se vor respecta prevederile detaliilor
de executie, SR EN 15050+A1:2012 (Produse prefabricate din beton pentru poduri), STAS 7721/1990
(tipare metalice) si SR EN 13369:2004 (Reguli comune pentru produse prefabricate din beton).

Transportul prefabricatelor se poate face doar dupa 28 de zile de Ia data turnarii.
6.2.8. Elemente tubulare din tabla zincati ondulats

Elementele din tabla zincata trebuie sa aiba agrementul tehnic in constructii sau certificatul de
conformitate al produsului.

Prin proiect se solicita folosirea unor tuburi metalice cu diametrul de 400 mm, obtinute din tabl3
zincata ondulata.

Structurile metalice din otel ondulat au ondulatiile si imbinarile dispuse elicoidal in jurul structurii si
sunt realizate prin metoda laminarii la rece a benzilor de otel intr-o forma tubulara ondulata, cu sectiune
rotunda . Se vor folosi benzi din otel de calitatea S 250 GD (Limita de curgere R=250 MPa, conform EN-
10348, cu grosimea de 1,5 mm, cu protectie anticoroziva realizata cu Zinc 600 (strat de zinc de 42
microni atat la interior cat si la exterior) conform DIN EN 1SO 1461.
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Cap. 6.3. EXECUTIA LUCRARILOR

6.3.1. Lucréri pregititoare

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, constructorul va executa lucrérile pregatitoare:

- semnalizarea zonei de lucru, eventual inchiderealrestrictionarea circulatiei, cu asigurarea unei
rute alternative viabile;

- Verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitéfi in amprizi sau in vecinitatea acesteia,
ludndu-se masuri de deviere say protejare a acestora;

- Se vor fua toate masurile pentru executarea lucrérilor in depling securitate a muncii;

- trasarea lucrarilor:

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament, fie natural, fie cu ajutorul pompelor.

6.3.2. Trasarea lucririlor

Trasarea lucrarilor in detaliu, pe fiecare obiect in parte, se realizeaza pe baza planselor de

executie, in raport cu punctele si reperele de nivel, materializate dupé trasarea elementelor drumului.

Obiectului trasat, servind la transmiterea cotelor in plan si pe verticald In toate fazele de executie.

Trasarea in detaliu a obiectelor se referd la trasarea axei podetelor, trasarea conturului
sdpaturilor, trasarea aliniamentului santurilor (rigolelor) si a limitelor de sapétura. Aceste elemente se vor
trasa prin raportare la elementele deja trasate si receptionate ale drumului (axa, limita ampriza, etc.). In
plus, in zona lucrarilor se vor amplasa repere de nivelment care vor servi ia transmiterea cotelor pe
verticald dupé inceperea sapaturilor.

6.3.3. Sépatura

Sépétura la sanjuri si rigole se va realiza manual sau mecanic, respactand profilul si cotele
proiectate ale elementeior. Pentru fiecare profil tip de sant sau rigol, constructorul va realiza sabloane de
verificare. Abaterile admise sunt urmatoarele:

- abaterile admisibile privind dimensiunile in pian ale sapaturilor: +50 mm
- abaterile admisibile privind rectiliniaritatea: £20 mm

- abaterile admisibile privind forma suprafetelor (planeitate) sunt: +12 mm
- abaterile admise pentru cotele de nivel: +10 mm.

in sens longitudinal, sipaturile se vor realiza de la cota cea mai joasa spre cota cea mai ridicatd
a profilului longitudinal proiectat, fara intreruperi, pentru a nu permite baltirea apei in sapatura.

Sépéturile pentru amplasarea podetelor (transeele) se vor executa cu o panta a taluzului gropii
cuprinsa intre 1:1 si 2:1. Sapaturile pentru fundatiile timpanelor si pentru fundatia radier a tubului se poate

I

I in ideea realizari spatiilor de turnare far.

»

a cofraje. Pentru a putea fi considerate

- paméntul trebuie s3 aibe o coeziune suficientd pentru a nu fi antrenate bucafi din peretele gropii
In beton la punerea in opera a betonului;

- ultimii 10 cm pan la cota de fundare Sé vor excava fnaintea betonarii, pentru evitarea
degradarii terenului de incastrare $i a conturului talpii fundatiei prin expunere fa conditiile de mediu;
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- sapalura se va captusii cu folie pentru a nu permite scurgerea laptelui de ciment, daca terenul
este de natura permeabils.
Abaterile admisibile pentru sapaturi la podete:
- abaterile admisibile privind dimensiunile gropilor sunt:
- 0...50 mm in cazul in care elementele care se toarnd sunt armate;
- 24...50 mm in restul cazurilor.
- abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:
- £24 mm pentru fundul sapaturii
- £24 mm pentru peretji laterali,
- abaterile admise pentru cotele de nivel:
- 10 mm.

Cand executia s3paturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze,
electrice, etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc sj apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri lucrarile
si se va anunta dirigintele de $antier pentru a lua masurile necesare.

Verificarea sapaturilor

Verificarea sapaturilor realizate in teren const3 in:

a) verificarea respectatii elementelor trasate (aliniamente, axe, limite de sapaturd);

b) verificarea elementelor geometrice (inclinéri, Iatimi) cu sablonul;

¢) verificarea rectiliniaritatii prin raportare la un ax fizic (fir intins} sau optic (instrumente optice);

d) verificarea aspectului suprafetelor si a planitsfii prin masurare directs cu sablonul sau
dreptarul;

e) verificarea cotelor de nivel cu aparatura optica.

Aceste verificari se efectueaza la terminarea lucrérilor de s3patura, precum si inainte de
inceperea punerii in opera a betonului.

Verificarea conformitatii lucrérilor va fi consemnats intr-un proces verbal de lucrari ascunse care
frebuie s& contina si referiri la executarea unor lucr3ri imediat inainte de punerea in opera a betonului (de
exemplu: s3parea ultimului strat de paméant sau amplasarea foliei de etansare).

6.3.4. Montarea elementelor prefabricate din beton

Inainte de montare elementele tubulare se vor hidroizola Ia exterior prin aplicarea unui strat de
emulsie bituminoasa. La montare, elementele tubulare se vor poza pe radier prin intermediul unui strat de
beton proaspét si se vor mufa etans.

Pentru montarea prefabricatelor se vor folosi doar utilaje si mijloace de ridicare special destinate
acestui scop, fard a folosi improvizatii care s3 pericliteze securitatea muncitorilor. De asemenea, Ia
ridicarea si deplasarea pe orizontald, se va asigura stabilitatea elementului manipulat impotriva balansarii
folosind cabluri sau funii.

Nu se permite montarea elementelor care nu au fost bine uscate cel putin 28 de zile inainte de
transport pe santier.

Elementele cu fisuri sau crépaturi se vor respinge la receptie.

6.3.5. Montarea elementelor tubulare din tabla zincaté ondulat
Tuburile din tabla ondulats se vor monta pe patul din balast stabilizat prin intermediul unui strat

de nisip de 2...3 cm.
Inainte de montarea elementelor se vor verifica urmatoarele:
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- Suprafata pe care se va monta fubul are dimensiunile si forma previzuts in proiect si nu
prezinta denivelir;

- cota de pozare a tuburilor este cea indicata in proiect astfel incat cota de la interiorul tubului la
partea inferioara s3 corespunds cu cota radier proiectats;

- panta longitudinal3 a suprafetei de pozare asigurs panta longitudinala proiectats pentru podet.

Tolerantele admise la montarea tuburilor sunt urmétoarele:

- pentru cota de nivel:  +4 mm;

- pentru pozitia in plan: +25 mm pe ambele directii;

- pentru panta: +0,2 %.

Structurile si conductele din otel ondulat trebuie transportate corespunzator si manipulate cu grija.
Conducta nu trebuie aruncata jos direct din camion, ci ridicata cu masini de ridicat manuale, macaraua
$au maxim prin rostogolire (daca nu se pot utiliza masinile de ridicat), pentru a proteja suprafata
galvanizata sau straturile de acoperire ale acesteia. Este interzisa descarcarea structurilor metalice prin
basculare. De asemenea tararea structurilor poate cauza deteriorarea straturilor de acoperire si reduce
durabilitatea acestora, Deoarece conductele din otel ondulat au o greutate relativ redusa, ele pot fi
manipulate si cu echipamente simpie si usoare,

Umpluturile in jurul tuburilor se vor realiza din balast sort 0/63 mm Ccompactat in straturi
succesive. Gradul de compactare care trebuie atins este de 98 % Proctor modificat. Umplutura si
compactarea acesteia se va realiza doar dupa intarirea betonului de fixare a timpanelor.

6.3.6.Cofrarea

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel aicatuite incat sa indeplineasca cerintele:

- 82 asigure obtinerea formej si dimensiunile prevazute in proiect;

- sa fie etanse, stabile si rezistente sub incarcari;

- 8a asigure ordinea de montare si demontare fara a se degrada elementele din beton say
componentele de cofrare si sustinere;

- sa permita la decrofrare o preluare treptata a incarcarii de elementele care se decofreaza.

Cofrajele se vor confectiona din lemn sau produse din lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri care vor corespunde reglementarilor tehnice in vigoare.

Pregatirea cofrajelor

Inainte de montare sau dupd montare in cazul in care incinta cofrata este usor accesibila,
suprafafa interioara a cofrajelor se va curata si se va trata cu agenti de decofrare.

Agentii de decofrare trebuie s3 indeplineasca urmatoarele conditii;

- 88 nu péteze betonul si sd nu afecteze aderenta materialelor ce se aplica ulterior pe suprafata
cofrata (de ex. hidroizolatji);

- 58 nu afecteze betonul, armatura sau materialul cofrajului din punct de vedere structural;

- 8a nu afecteze mediul Inconjurator;

- sa-§i pastreze neschimbate proprietdtile functionale in conditii climatice de executare a
lucrarilor;

- 58 se aplice usor si 53 se poata verifica aplicarea lor corects

Se va permite utilizarea doar a agentilor de decofrare insotiti de un agrement tehnic in care sunt
trecute specificatiile produsului cu privire la domeniu de utilizare, mod de aplicare, gradul de afectare a
mediului inconjuritor, etc.
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Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor presupune:

- executarea esafodajelor;

- agezarea cofrajelor la pozitie conform trasrii:

- definitivarea pozitiei in plan si pe vertical3 prin fixarea si inchiderea panourilor;
- verificarea si receptia cofrajelor.

La executarea esafodajelor, avand in vedere complexitatea redusa a lucrarilor {elemente drepte,
relativ usoare, inaltime redus3 de construire), nu se impune realizarea unui proiect tehnologic de
executare a esafodajelor, recomandandu-se folosirea elementelor de inventar, special produse in acest
SCop.

Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza in plan, conform trasrii de detaliu, pe indltime, la
cotele stabilite la trasare si ca pozitie relativa, verticala sau inclinaté, urmarindu-se obtinerea formei din
planul cofraj al elementului turnat,

Definitivarea pozitiei in plan $i pe verticald se referd la consolidarea cofrajului la forma finala
astfel incat sé se evite miscarea sau deformarea acestuia in momentul turnrii betonului. Pentru aceasta
se va acorda o atenfie deosebits la fixarea elementelor exterioare de sustinere (popi, nervuri, etc),
precum si la fixarea elementelor interioare de tipul distantierilor sau tirantilor care vor pastra distanta intre
fetele cofrate si intre fetele cofrate $i carcasele de armatura, cand e cazul.

Lucrarile a caror forma proiectatsd nu s-a respectat din cauza cedérii locale a cofrajelor in
momentul turnrii se vor respinge.

Abaterile admisibile pentru montarea cofrajelor in ceea ce priveste dimensiunile, cotele de nivel,
rectiliniaritatea si pozitia finala sunt urmatoarele:

- pentru cota de nivel:  + 4 mm;

- pentru dimensiuni:  conform clasei T (conform anexei C din NEQ12-2, tabel C3a);

(]

- pentru pozifia in plan: +25 mm pe ambele directii.

Abaterile pentru forma suprafetei cofrajului sunt urmatoarele:
- clasa Tsu, pentru planeitate (conform anexei C din NEO12-2, tabel C7)
- clasa T, pentru denivel3ri locale (conform anexei C din NEQ12-2, tabel C9).

Verificarea cofrajelor si sustinerii acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerii acestora se efectueaza:

a) la terminarea lucrarilor de cofraje pentru o etapa de lucru, cand se efectueaza si receptia
cofrajelor;

b) imediat nainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueazi 0
noua verificare,

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efeciueazs prin;

- examinare directa si masurari simple;

- Masurari cu aparatura.

Prin masuréri se urmareste confirmarea incadrrii in tolerantele prevazute pentru montarea
cofrajelor.

Verificarea cofrajelor si sustinerii acestora prin observare directs si masuratori simple se refers la
urmétoarele:

a) alcatuirea de ansamblu, materialele folosite, imbinrile intre panouri: vizual:

b) asezarea corespunzitoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fatd de baza de
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rezemare, precum si intre ele: vizual - pozitie si far3 spatii libere intre ele;

¢) faptul c3 elementele de sustinere sau legatur punctuala {popi, contravanturi inclinate, legaturi
interioare etc) sunt fixate: prin solicitare cu mana, sa nu aib joc; legaturile interioare sunt corect montate:
prin observare vizuala:

d) starea de curatenie: vizual;

e) aplicarea agentiior de decofrare: vizual;

f) dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor si pozitia
relativa a acestora: prin mésurare directd;

g) trasarea inalfimii de turnare a betonului: prin masurare directé fats de fundul cofrajului sau fata
de alte suprafete existente:

h) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual,

Verificarile cofrajelor prin masurari cu aparatura se refer3 la:
- cote de nivel pentru fundul cofrajului;

- axe pentru spatiul cofrat si pentru goluri;

- Inclinri,

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuire si montarea, fie in ceea ce priveste depésirea
tolerantelor (abaterile admisibile) Ia dimensiuni sifsau pozitie, se consemneaza si trebuie s3 fie rezolvate
de cétre executant,

Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul trebuie s% asigure un control preliminar
privind aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii
personalului care va executa lucrarile respective.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte de
montarea arméturii, daca este cazul, precum si inainte de punerea in opera a betonului, dac intre aceste
operatiuni a trecut o perioads mai lunga.

Aceastd a doua verificare se efectueaza prin observare directa s masurdri simple si, daca se
constata neconformitati, si prin masurari cu apartura, dupa caz.

Receptia cofrajelor si sustinerii acestora consts in consemnarea conformitatii lucrarilor, pe baza
verificarii efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor neconformitati, printr-un proces
verbal pentru receptia calitativi pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea

reprezentantului beneficiarului lucrarii.
6.3.7. Lucréri de armaturi

Fasonarea armaturii

Armétura pentru betonul armat din cadrul proiectului se va fasona respectand detafiile din planul
de armare al fiecirui element in parte. Fasonarea arméturii se poate executa fie in atelierele centralizate
sau de santier ale executantului, fie la un prelucrator specializat extem.

Indiferent de modu! de prelucrare, armatura poate fi livraté spre santier (spre locul de punere in
operd) fie sub forma de elemente separate, fie sub forma de carcase. in primul caz, elementele de
acelasi tip (marca) vor fi depozitate in pachete separate, efichetate, astfel incat s se evite confundarea
lor si 58 se asigure pastrarea formei pané la montare. in al doilea caz, al carcaselor, depozitarea si
manipularea acestora trebuie ficutd in asa fel incat sa se asigure indeformabilitatea si starea de
curdtenie a ansamblului,

Fasonarea barelor si confectionarea carcaselor de armatura se vor efectua in stricta conformitate
Cu detaliile din proiectul de executie. Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte,
indepartandu-se eventualele impuritati si rugina de pe suprafata barelor (prin frecare cu perii de sirma).

Otelul beton livrat in colaci say bare indoite trebuie sa fie indreptat inainte de a se trece Ia
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fasonare. La intinderea cu troliul, lungirea maxia relativa nu va depasi 1 mm/ml. Fasonarea ciocurilor si
indoirea armaturilor se executa cu o miscare lenta, fara socuri,
La masinile de indoit cu doua viteze, nu se admite curbarea barelor cu profil periodic Ia viteza
mare a masinii.
Se interzice fasonarea armaturilor |a temperaturi sub -10°C.
Pentru a evita deteriorarea armaturilor in procesul de fasonare, se impun urmétoarele conditii
pentru diametrul domului de indoire:
- Pentru bare cu @<16 mm, diametrul domului va fi de cel putin 4@;
- pentru bare cu 2>16 mm, diametrul domului va f de cel putin 7@.
Ciocurile pentru ancorarea barelor intinse trebuie sa respecte urmatoarele conditii:
- ciocuri prin indoire la 900
- diametrul de indoire; conform alinietului precedent;
- capatul liber drept cu lungimea de minim 5.

Clasele de tolerants la fasonarea armaturii sunt urméatoarele:
a) pentru dimensiuni (lungimi de taiere, dimensiuni totale si parfiale):
- pentru domeniul pana Ia 1,0 m: To,u (NE012-2, anexa C, tabel C2);
- pentru domeniul peste 1,0 m: Tp,x (NE012-2, anexa C, tabel C2).
b) pentru rectilinitate: Tr (NE012-2, anexa C, tabel C6)

c) pentru unghiuri; Ty (NEO1 22, anexa C, tabel C8),

Montarea armaturii

Montarea armaturilor se face in conformitate cu proiectul de execufie, respectand pozitia, tipul si
clasa fiecérui element, precum si pozitia relativa fats de cofraj, astfel incat sa se asigure acoperirea cu
beton prescrisa,

Montarea armturii se face urmaring asigurarea unei bune desfasurari a procesului de turnare 2
betonului prin:

- Crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat in cazul in care armétura este montatd
pe suprafefe intinse (la placi), dar nu prin pasire direct pe armiturg ci prin agezarea de dulapi sau aite
elemente de repartitie care se vor retrage pe mésura inaintarii betonarii;

- In cazul arméturilor dese )z partea superioara a elementelor se vor asigura spatii libere pentru
patrunderea betonului sau a furtunului de turnare la intervale de maxim 3 m;

- crearea spatiilor necesare pentry patrunderea vibratorului, cu dimensiuni de minim 2,5 ori
diametrul vibratorului;

- spatiile libere se vor asigura prin montarea ulterioars a unor bare, in ultima etap3 de betonare.

Pozifia relativd a barelor una fata de alta se va realiza prin legarea arméturilor la incrucigari.
Legarea se va realiza numai cu sarms neagra, fiind interzisj utilizarea altui tip de s&rma sau a sudurii,
Pentru o legatura se utilizeazs doua fire de sarm3 cu diametrul de 1,0...1,5 mm.

Conditiile de dispunere a legaturilor sunt urmatoarele:

a) la retele de arméturi din pléci, pereti, elevatii:

- la fiecare incrucisare, pe dou3 randuri de incrucisari marginale, pe Intreg conturul;
- restul incrucisarilor, in camp se vor lega in sah, din dous in doua.
b) la retele de armétura in placi curbe subtiri:
- toate incrucisarile.
¢) la grinzi si stalpi;
- toate incrucisarile cu colturile etrierilor $i cu ciocurile agrajelor;
- incrucisérile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din dous in doug;
- barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu de primii etrieri cu care se incruciseaza;
- efrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucisérile cu
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barele longitudinale.

Distantierii fntre randurile de arméturs se vor monta in urmétoarele conditi

a) la retele de armaturi din placi, pereti si elevatii: distantierii vor fi sub forma de capre (la placi)
sau agrafe (la pereti), conform planului de armare si vor fi legate de barele retelelor de arméatura intre
care se monteaza astfel incét sa reziste la solicitirile ce apar la punerea in opera a betonului:

b) la grinzi si la alte elemente cu armatura dispusé pe dou sau mai multe randuri: distantierii vor
fi cupoane de bare de otel, cu diametrul corespunzator, montai la cel mult 2,0 m intre ei $i legatie de
barele intre care sunt amplasati.

Se va acorda o atenfie deosebita distantierilor faté de cofraj pentru a asigura grosimea acoperirii
cu beton proiectata. Astfel:

a) se interzice utilizarea ca distantjeri faté de cofraj a cupoanelor din bare de ofel;

b} se permite utilizarea urmatoarelor tipuri de distantieri:

- prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzatoare, prevazute cu mustati din
Sarma neagra pentru legarea de barele de armatura;
- confectii speciale din material plastic.
¢) amplasarea distantierilor fata de cofraj se face astfel:
- cel putin 2 buc/mp de placa sau perete;
- cel putin 1 buc/m, in dous parti ale aceleasi laturi, pe fiecare latur, 1a elemente liniare
(grinzi, stalpi).

Clasele de tolerants pentru montarea armaturilor, conform NE012-2, sunt urmétoarele:
a) la distantele dintre bare:

- la fundatii: Toux, dar nu mai mult de +10 mm;
- la pléci si pereti: To,vm, dar nu mai mult de +5 mm;
- la stéipi si grinzi: To.vm, dar nu mai mult de +3 mm;
- pentru etrieri, agrafe, frete: To,x, dar nu mai mult de +10 mm.

b) la acoperirea cu beton a armaturii, fatd de cea proiectats, in functie de inaltimea h a

elementului:

- h=150 mm: £10 mm:

- h=400 mm: -10 mm...+15 mm;

- h22500 mm: -10 mm...+20 mm

- pentru valori intermediare ale inaltimii, valorile abaterilor se vor obtine prin interpolare
liniarg;

- la fundatii si elemente din beton in fundatii: (abaterea normala) + 15 mm.

innidirea barelor

inn4direa barelor de armaturé se va realiza prin petrecere, cu juxtapunere si legare. Pozitia
innadirilor si lungimea de Suprapunere va fi cea de pe plansele de executie.

Innadirea barelor de armaturd prin alta metoda se va face doar cu acceptul proiectantului {prin
sudurd sau alte metode). La innadirea prin sudur se vor avea in vedere prevederile punctului 8.4.5. din
NE012-2, respectiv, la folosire altor metode, prevederile punctului 8.4.6. din NE012-2.

Verificarea armaturii montate

Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:

a) la terminarea lucrarilor de montare, pentru o etapa de lucry;

b) imediat inainte de punerea in Opera a betonului, cand se efectueaza o nous verificare.

Verificarea armaturii montate se efectueazs prin examinare directs si masursri simple, care se
referd la urmétoarele:
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a) tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuala si confruntare cu documentele
privind produsele respective;

b) diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiite: prin masurare directs, in
cel putin doua sectiuni, in fiecare zona In care armarea difers, o atentie deosebita find acordats distantei
fata de cofraj;

¢) pozitia si aspectul inadirilor: prin observare vizuai si mdsurare directs, cu urmatoarele
precizari:

- pentru imbindni sudate sau realizate prin alte metode, executate in atelier (de catre executant
sau prelucrator), se vor lua in considerare documentele de receptie care trebuie s fie intocmite Ig atelier;

- pentru imbinari executate Ia fata locului, se vor lua in considerare documentele de receptie
intocmite de executant, dupa realizarea inadirilor respective;

d) legarea arméturii | incrucisari si existenta distantierilor, prin observare vizuala, inciusiv prin
solicitare manualj a stabilitétii carcasei de armitura si a fixarii distantierilor:

e) starea arméturii, prin observare vizuals si mésurare, dup caz, privind:

- Curatenia: suprafata armaturii nu trebuie s fie acoperits de materi care impiedica aderenta
(p@mant, substante grase efc);

- starea de corodare, pentru care se aplicd urmatoarele conditii:

- S€ acceptd starea existents in cazurile in Care armatura prezints ruging superficiald
neaderent3 (brun-roscat), care se curatd usor prin stergere, sau ruging superficial3d aderents (brun-
roscata sau neagra), cu aspect mat, rugos;

- $€ masoard adancimea zonelor cy coroziune localizats (puncte, pete) sau cu rugina in
straturi care se desprind prin lovire, dupa curatarea ruginii, urméand ca:

- In cazul in care reducerea secliunii este mai mica decat cea corespunzatoare

abaterilor limit admisibile negative pentru diametrul armaturii, sa se poata

accepta starea existents, cu avizyl proiectantului;

-In cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, s4 se refuze receptia

armaturii,

6.3.8. Punerea in opera a betonului

Transportul pe santier si receptia betonului proaspit

Betonul se va produce in stafii de betoane automatizate. fie gle constructorului, fie ale unor
fumnizori externi, pe bazi de comandi. n ambele cazuri, la prepararea betonului se Vor respecta
prescriptiile prevazute in proiectul de executie.

La livrarea betonului, producatorul, indiferent dacs este stafia de betoane proprie a
constructorului sau un fumnizor extem, trebuie s3 emit3 utilizatorulyi un bon de livrare pentry fiecare sarja,
pe care sa fie trecute cel putin urmatoarele informati:

- humele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- humarul de serie al betonului:

- data si ora de incarcare, asta insemnand momentul primului contact intre ciment Si ap3;

- numarul autovehiculului de transport;

- humele cumparatorului:

- numele si focalizarea santierului:

- detalii referitoare Ia specificatii (de ex. numérul) de comand;

- Cantitatea de beton (in mc);

- declaratia de conformitate cu referire |a specificafii si la SR EN 206-1;

- durata maxima de transport pentru care caracteristicile betonului nu se schimba;

- 0ra de sosire a betonului pe santier,

- ora de incepere a descarcarii:
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- ora de terminare a descarcarii

In plus, pe bonul de livrare, betonul se va identifica dupa cel putin urmatoarele caracteristici:

- dozajul de ciment;

- tipul de ciment;

- raportul apa ciment;

- tipul si dozajul de aditiv folosit:

- dimensiunea nominald maxima a agregatelor,;

- continutul maxim de cloruri.

Transportul betonului va fi efeciuat cu luarea misurilor necesare pentru  mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspata, precum si pentru prevenirea segregdrii, pierderii
componentilor sau contaminzrii, Mijloacele de transport trebuie s3 fie etanse pentru a nu permite
pierderea laptelui de ciment,

Este strict interzisa addugarea de apa n beton pe timpul transportulu.

Turnarea betonului

Turnarea betonului poate incepe doar daca au fost verificate si indeplinite urmatoarele conditii;

- a fost intocmit planul de turnare pentru obiectul in cauzi iar acesta a fost aprobat de citre
dirigintele de santier;

- documentele care insotesc betonul pe santier sunt corespunzitoare iar betonul corespunde cu
cel comandat;

- formatia de lucru tnsarcinata cu punerea n operd a betonului a fost instruits cu privire la
tehnologia aplicats, precum $i cu privire la masurile de santate $i securitate in munc;

- lucrarile anterioare de sapaturd, cofrare, armare, etc., au fost receptionate din punct de vedere
calitativ conform prevederilor de Ia capitolele respective.

Viteza de turnare a betonului trebuie s3 fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de
turnare si suficient de mica pentru a evita tasdri sau supraincarcar ale cofrajelor. Pentru aceasta,
frecventa de livrare a betonului pe santier trebuie s& corespunda cu viteza adecvatd de turnare, betonul
trebuind pus in opera imediat dupé aducerea lui la locul de turnare.

Se va acorda o atentie deosebita evitarii segregarii betonului. Elementele care dupa decofrare
prezinta segregéri se vor respinge la receptie.

Pentru ca betonul intarit sa-si atingd caracteristicile proiectate, in faza de tumare acesta se va
proteja impotriva radiatiilor solare putemice, a vanturilor puternice, a ploii, inghetului sau zipezii.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale;

- cofrajele din lemn, betonul vechi say Zidarille-care sunt in contact cu betonul proaspat-trebuie
sa fie udate cu apa atat cu 2......3 ore inainte cat si imediat inainte de turarea betonului, dar apa ramasa
in surplus trebuie sa fie inlaturata;

- descarcarea betonului din mijlocul de transport se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofra;;

- daca betonul prezinta segregari sau o consistenta inadecvata se interzice punerea in opera a
acestuia; singura metoda acceptata de imbunatatire a caracteristicilor de turnare este de a utiliza aditivi
superplastifianti;

- inaltimea de cadere libera a betonului ny trebuie sa fie mai mare de 3 m in cazul elementelor cu
latime maxima de 1 m si de 1,5 m in celelalte cazuri (placi);

- S va urmari mentinerea pozitiei corecte a armaturilor, a distantelor acesteia fata de cofraj; se
va urmari inglobarea completa a armaturii in beton Cu respectarea grosimii de acoperire;

- DU este permisa ciocnirea sau scuturarea armaturi in timplu betonarii si nici asezarea
vibratorului pe armaturi;

- 8¢ vor lua masuri pentru umplerea completa a sectiunii in zonele cu armaturi dese prin fibrarea
insistenta a zonei cu densitate mare de armatura;
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- S€ va asigura desfasurarea circulatiei lucratorilor in timpul turnarii pe podine rezemate astfel
incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi;

- durata maxima a intreruperilor de turnare nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa altor specificatii si determinari de laborator acest timp se considera de:

- 2 ore de la prepararea betonului in cazul cimenturilor cu adaosuri;

- 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaosuri;

- daca aceste intervale nu pot fi respectate din diverse cauze (conditii climaterice, defectiuni
tehnice pe santier, etc) rostul de lucru astfel format intre betonul vechi si betonul ce urmeaza a fi tumat se
va trata astfel:

- spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului vechi (circa 5
ore de la betonare);

- inainte de turnarea noului beton suprafata rostului de lucru va fi bine curatata
indepartanduse betonul ce nu a fost bine compactat, indepartanduse pojghita de lapte de ciment prin
frecare cu peria de sarma;

- inaintea betonarii suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa absoarba apa,
obtinand un beton de baza saturat, dar cu suprafata zvantata.

Finisarea suprafetei se face prin netezire cu rigla sau mistria. La finisarea suprafetei nu trebuie sa
ramana lapte de ciment si este interzisa adaugarea de apa, ciment, agenti de intarire a suprafetei sau alte
materiale,

Compactarea betonului

Compactarea betonului trebuie realizata dupa cum urmeaza:

- betonul trebuie astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus;

- compactarea betonului este obligatorie si se va efectua cu vibratorul de interior;

- compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocanirea
cofrajelor) este permisa doar in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii (in
cazui santurilor betonate deschise) sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea maxima:

- infreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in opera
trebuie sa continue pana Ia pozitia corespunzatoare unui rost:

- vibrarea cu vibratoare de adancime sau de Suprafata se aplica sistematic dupa turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei
sau la aparitia segregarii:

- grosimea stratului de beton tumat trebuie sa fie mai mica decat inaltimea tijei vibratoare,
asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior:

- in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie asigurata pozitia armaturilor si/say a cofrajelor;

- betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

Tratarea si protectia betonului dupa turnare
Tratarea si protectia betonului are drept scop atingerea caracteristicilor proiectate pentru betonul
intérit, legate de: rezistenta acestuia, impermeabilitatea (dacd este cazul), durabilitatea, precum si
evitarea efectului contractiei betonului in procesul de intarire (aparitia fisurilor).
Pentru proiectul de fatd, se vor utiliza, separat sau combinat, urméatoarele metode de protejare a
betonului:
- pastrarea cofrajului in pozifie, evitandu-se lovirea acestuia sau si3birea sprijinirilor;
- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile Ia vapori, fixate [a margini si la
imbinari;
- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;
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- mentinerea unei suprafete umede de beton prin udare cu apa;
- aplicarea unui produs de tratare corespunzator, acceptat de dirigintele de santier.
Durata de tratare a betonului prin metodele de mai sus se determina astfel:
a) elemente nestructurale cuprinse in cadrul prezentului proiect (de ex. betonul de pant3):
- perioada minim3 de tratare este de 12 ore cu conditia ca priza sa nu dureze
mai muit de 5 ore si temperatura la suprafata betonului sa nu fie sub 5°C;

b) elemente strcutura supuse doar conditiilor aferente claselor de expunere X0 sau XC1:
- perioada minima este conditionats de atingerea a minim 35 % din valoarea
caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 de zile, conform tabelului de mai jos:

Temperatura la suprafata betonului Perioada minima de tratare, in zile
(1), in°C Evolufia rezistentei betonului, r
rapida (r = 0,50) medie (r = 0,49....0,30) lenté (r = 0,29...0,15)
t225 1,0 1,6 25 |
25>t=15 1,0 25 5
1 16>t210 1,5 4 8
10>t=5 20 5 1

sub 5°C.

Note: 1. Temperaturile sunt cele masurate ziua la ora12.
2. Daca temperaturile scad sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioada egali cu timpul cat temperatura a ramas

3. Evolutia rezisteniei betonului (r) este raportu! intre rezisten
&compresiune 1828 zile (fom2 / fomas), determinate prin incercari initiale

fa medie la compresiune la 2 zile si rezistenta medie

¢) elemente structurale supuse conditiilor aferente altor clase de expunere decat X0 sau XC1:

- pentru elemente structurale cu
minim& este conditionatd de atingerea a minim 50 %

compresiune la 28 de zile, conform tabelului de mai jos:

prinse in cadrul prezentului proiect, perioada
din valoarea caracteristici a rezistentei la

Temperatura la suprafata betonului P Perioada minima de tratare, in zile j
{t),ineC Evolutia rezistentei betonului, r
rapida (r = 0,50) medie (r=049..0,30) | lenté(r= 0,29...0,15)

t>25 1,5 25 35
25>tz 15 2,0 4 7
15>t=10 25 7 12
10>t=5 35 g | 18
Note: 1. Temperaturile sunt cele masurate ziua Ia ora 12.

2. Dacé temperaturile scad sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cat temperatura a rémas
sub 5oC,

3. Evolutia rezistentei betonului (r) este raportul intre rezistenta medie la compresiune la 2 zile si rezistenta medie
la compresiune Ia 28 zile (fomz ! fomzs), determinate prin incercéri initiale N

Decofrarea

Termenele minime de mentinere a cofraj
evolutia rezistentei betonului:

elor sunt urmatoarele, in functie de temperaturs Si

Temperatura mediului Pericada minima de la tumare, in zile
(B, ineC | Evolutia rezistenlei betonului, r
. rapida (r = 0,50) medie (r = 0,49....0,30) lentd (r=0,29...0,15)
+5 1,5 2 2
+10 1 1 1,5
+15 1 1 1 ]
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in cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmatoarele reguli:

- desfésurarea operatiei trebuie supravegheata direct de conducstorul punctului de lucru;

- slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri;

- decofrarea se face astfel incat s3 se evite preluarea brusca a incarcarilor de citre elementele
care se decofreaza;

- decofrarea se face evitand ruperea muchiilor elementelor de beton,

DupZ decofrare, in termen de 24 de ore, se face o examinare amanuntitsd a elementelor de
rezistentd decofrate, de catre constructor, dirigintele de santier $i (daca s-a specificat in programul de
control) de cétre proiectant, incheindu-se un proces verbal privind calitatea lucrarilor si eventualele
masuri de remediere necesare. Este interzisa efectuarea oricaror lucrari de reparatii inainte de aceasts
inspectie comuna.

Cap. 6.4. RECEPTIA LUCRARILOR LA LUCRARI ANEXE PENTRU SCURGEREA APELOR
6.4.1. Receptia pe faze de executie

Verificarea lucrarilor se va face pe fiecare etapa a procesului tehnologic: sapatura, pat de nisip,
cofrare, armare (unde este cazul), montare prefabricate, tumare beton $i decofrare. Dup fiecare verificare

lucrarilor ce raman la vedere, insofite de documente justificative $i incercéni de laborator, care certific
conformitatea lucrarilor. Procesele verbale care consemneazé conformitatea lucrrilor vor fi semnate de
Constructor, pe de-o parte, respectiv de Dirigintele de santier, pe de altd parte. Constructorul va fine
evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozifia organelor de verificare abilitate in momentu!
controlului calitétii. Verificarea $i acceptarea lucrarilor se poate face pe tronsoane de rigol / sant sau pe
intreg proiectul,

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate stabilite prin caietul de sarcini, se vor dispune masuri
de remediere / refacere iar procesul de verificare se va relua.

6.4.2. Receptia Ia terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrarilor se va face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatji aferenteta‘q”estorat_‘, : o
Comisia de receptie la terminarea lucrarilor 'exém'n‘g’a"z‘é' Iuéféﬁle si"verffica indeplinirea conditiilor
de executie si calitative impuse prin proiect si caietul qé sarcini, verific ‘ocijmentele ce stau la baza
receptiilor pe faze de executie, precum si constatarild consemnate:pe;parcdrsul executie.
*,

N

N
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CAIETUL NR.7

STRAT RUTIER DIN BALAST STABILIZAT CU CIMENT .

Cap. 7.1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplic Ia realizarea stratului rutier din' balast stabilizat cu ciment, cu rol de
strat de fundatje. . &

Caietul de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite la realizarea stratului de balast
stabilizat si controlu calitéii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor detaliilor de executie.
Caietul de sarcini vine in completarea pieselor desenate si a memoriului tehnic din proiect.

Constructorul se obligy s3 respecte prevederile prezentului caiet de sarcini, luand masuri in ceea ce
priveste:

- asigurarea personalului calificat;

- asigurarea unor utilaje corespunzatoare categoriei de lucrari si aflate in stare bun3 de functionare;

- asigurarea resurselor materiale conform conditiilor de admisibilitate impuse;

- organizarea lucrarilor pentru respectarea graficului de executie, luand in calcul si eventualele perioade
in care nu se poate lucra din considerente de mediu;

- sanatatea si securitatea in muncs.

Cap. 7.2. MATERIALE

7.2.1. Agregatele naturale

Agregatele naturale acceptate pentru lucrarile de fundatie proiectate sunt amestecurile sub form& de
balast sau balast concasat, cu granulozitate continus 0/25 mm.

Agregatele trebuie s proving din roci omogene, faré urme de degradare si rezistente la inght-dezghet,
Acestea trebuie s3 fie bine omogenizate. Balastul nu trebuie s3 contina corpuri straine (bulgari de pamant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterabile.

Agregatele de balastiera, balast sau balast concasat, pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie al
structurii rutiere, trebuie s3 indeplineasc conditile de admisibilitate din normativului AND 589/2004, conform
tabelului de mai jos (tabel . 1):

— Tabelul nr. 1
g;" Caracteristici Valori acceptate ] Metode de determinare
1. | Sort 0-25 mm SR EN 933-1
2. | Continut de fractiuni 0-8 mm 50...80 % SR EN 933-1
3. | Granulozitate Continua (conform tabel nr. 2) SR EN 933-1
4. | Coeficient de neuniformitate (Un) min. 8 SREN 9334
| 5. | Echivalent de nisip (EN) (pe fractiunea 0-4mm) min. 30 SR EN 933-8
6. | Rezistenta ia uzura Los Angeles (LA) % max. 35 % EN 1097-2
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Granulozitatea agregatului trebuie s se incadreze in limitele din tabelul nr, 2.

Tabelul nr. 2
Domeniul granulozitaii | Limite de variatie Treceri prin sita d ... mm, in % din masa
{mm) 0,1 02 1 4 8 16 25
inferioard 6 8 18 35 51 72 90
superioara 11 17 34 59 75 90 100

La livrarea spre santier/statia de betoane, fiecare ot de material trebuie s3 fie insofit de declaratie de
performants a produsului, marcajul CE si declaratia de conformitate a producdtorului, care atests conformitatea
produsului cu SR EN 13242+A1:2008.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitati
acestor materii prime. Agregatele vor fi receptionate la stafia de betoane/santier doar dupa ce analizele de
laborator arat3 c3 acestea sunt corespunzatoare.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, pe platforme betonate, separate pe sorturi si
pastrate in conditii care s3 le fereasca de amestecare, imprastiere sau contaminare cy impuritafi. In cazul in care
se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel incat s4 se evite
amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

Controlul calitai agregatelor de catre executant se va face in conformitate cu prevederile cap. 3.

Laboratorul santierului va tine evidenta privind calitatea balastului ce ajunge pe santier astfel:

- infr-un dosar vor fi cuprinse toate declaratiile de conformitate ale furnizorului;

- intr-un registru vor fi pastrate toate rezultatele determinarilor efectuate de laborator pe agregatele
aprovizionate.

7.2.2. Cimentul

Cimentul folosit la stabilizarea amestecului trebuie s3 fie de unul din urméatoarele tipuri:
- CD 40, conform SR10092;

-CEM 1425, conform SR EN 197-1/2002;

- CEM I/A-S 32,5 , conform SR EN 197-1/2002;

- CEM SR II/A-S 32,5, conform SR EN 1 97-1/2002;

- CEM H I/A-S 32,5, conform SR EN 197-1/2002,

Caracteristicile cimenturilor trebuie sa corespunda cu specificatiile din SR 10092, respectiv SR EN 197-
1/2002. Aceste caracteristici se vor verifica de catre un laborator de specialitate respectand prevederile familiei de
standarde de incercare ale cimentulyi SREN 196-1...SR EN 196-10,

Se recomanda folosirea unui singur tip de ciment din cele de maj Sus si aprovizionarea acestuia dintr-o
singuré sursa. La livrare, cimentul va fi insotit de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- . certificatului de calitate eliberat de producator:

- Nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat,

[ timpul transportului de la fabrics [a statia de betoane (sau depozit intermediar), a manipuldrii say
depozitérii, cimentul va fi ferit de umezeald si de impurificari cu corpuri stréine,

In cursul executiei, cdnd apare necesitatea schimbarii sortimentului de ciment depozitat in silozuri,
acestea se vor goli complet si se curdtd prin instalatia pneumatics $i se vor marca corespunzator noului
sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita.

Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +50°C.
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Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de catre producator.
Cimentul rémas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuinfat decat dupa verificarea starii de
conservare i a rezistentelor mecanice de 2 (7) zile.

Rezistentele mecanice si restul de conditii tehnice pe care cimenturile trebuie s3 le indeplineasca pentru
a fi acceptate peniru producerea balastului stabilizat sunt trecute in tabelul nr. 3:

Tabelul nr. 3

Nr. - CD40 SRI/A-S325

ort. Caracteristici CEM142,5 | CEMII/A-S 32,5 HiIlIA-S 32,5

1. | Priza determinats pe pasta dgsrg'nﬁza(f: mal g ore 1ord 1or3 1ora
— deciment de consistenta = —

2 normala S& nu se termine 10 ore i

' mai tarziu de ...
Constanta de volum - N s L
3. determinata pe turte Sa nu prezinte incovoieri, crapaturi, fenomene de umfiare
Marirea de volum cu inelui -

4 Le Chatelier <10

5. Rezistenta minimé Ia la2zle 15 10 - -

6. compresiune (N/mm?) la 7 zile 25 - 16 16
| 7. la 28 zile 40 | 425.626 325..525 32,5..52.5

Controlul calitatii agregatelor de catre executant se va face in conformitate cu prevederile cap. 3.

Laboratorul santierului va fine evidenta privind calitatea balastului ce ajunge pe santier astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate declaratiile de conformitate ale furnizorului;

- Intr-un registru vor fi pastrate toate rezultatele determindrilor efectuate de laborator pe agregatele
aprovizionate,

7.2.3. Emulsie bituminoas3

Emulsia bituminoasd va fi o emulsie cu rupere lentd, cationica, care trebuie si se incadreze in

prevederile de calitate ale SR 8877-1/2007 $i s& respecte prevederile de mai jos.

Tabelul nr. 4
Nr. Caracteristici Conditii tehnice Metoda de determinare
crt.
1 Continut de bitum, % 60-65 SR 8877
2 Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), % maximum 0,5 SR 8877
3 Stabilitate la stocare, dupé 7 zile (rest pe sita de 0,63 mm), % maximum 0,5 SR 8877
4 Adezivitate, % minimum 90 STAS 10969/3
5 Timpul de rupere fenta
7.24. Apa

Apa utiizats la stabilizarea agregatelor trebuie sa indeplineasca conditile din SR EN 1008/2003.
Verificarea apei ce intra in compozitia amestecului se va face de citre un laborator de specialitate in conformitate
cu precizarile din respectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita Ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile efc.

Frecventa verificarii apei: la lansarea productiei si ori de cate ori se schimba sursa de apa sau apar
semne de poluare.

7.2.5. Nisipul

Pentru stratul de protectie al stratului rutier din balast stabilizat se va folosi nisip 0-4 mm. Nisipul folosit
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la formarea stratului de protectie, trebuie s& ind

589/2004, conform tabelului de mai jos (tabel nr. 5):

eplineasca conditile de admisibiiitate din normativului AND

Tabelul nr. 5
2; Caracteristici Valori acceptate Metode de determinare
1. | Sort 0-4 mm SR EN 933-1
2. | Granulozitaie Confinua SR EN 933-1
3. | Coeficient de neuniformitate (Un) min, 8 SR EN 933-4
4. | Echivalent de nisip (EN) (pe fractiunea 0-4mm) min. 30 SR EN 933-8

1.2.6. Aditivi

intarzietori de priza. Acesta poate fi un intarzietor de priza obisnuit folosit la prepararea betoanelor.

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment se impune adesea folosirea de

Cap. 7.3. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele destinate prepararii straturilor rutiere din agregate stabilizate cu ciment vor fi
incercéri prefiminare si la determinari

tabelului de mai jos:

Su

puse la

pentru stabilirea retetei. Verificarea materialelor se va realiza conform

Tabelul nr. 6
Nr. Denumire e Verificari la Verificari inainte de Metode de
ort. material Ce se verifica aprovizionare utilizare determinare conform
Examinarea datelor inscrise in P ré;gzﬁ:;e Iot]t " i i
certificatul de calitate P p » Pe!
ecare sursé
C probi la fiecare lot - STAS 730
Granulozitates aprovizionat, pentru
fiecare sursd
O proba la fiecare lot - STAS 730
Echivalentul de nisip (EN) aprovizionat, pentru
fiecare sursa
1| Agregate O proba la fiecars 1ot : STAS 730
Coeficient de neuniformitate aprovizionat, pentru
fiecare sursi
O proba pe schimb si STAS 4606
Umiditatea - sort si la schimbarea
conditiilor meteo
Rezistenta la uzura cu magina 0 propé la fiecare lot i EN 1097-2
tip Los Angeles aprovizionat, _pentru
fiecare sort si sursd
Examinarea datelor inscrise in La_ ﬁecare lot fru ) )
certificatul de calitate apr?iwzeonat, peniru
ecare sursa
O determinare / lot, - SR EN 196-1
Constanta de volum minim o determinare la
2 Ciment 100
O determinare / lot, - SREN 196-1
Timpul de priza minim o determinare la
100 to
Determinarea rezistentelor rO probé.ilf 10.0 to sau fa . SREN 196-1
mecanice la 2 (7) zile iecare siloz in care s-a
depozitat {otul

68



S.C. MNS Cons Grup SR.L. CAIET DE SARCINI Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor ~ sat Greoni

I
Determinarea rezistentelor
mecanice la 28 zile

O proba /100 to sau la - SR EN 196-1
fiecare siloz in care s-a
depozitat lotul

Prelevarea de contra-probe La fiecare lot - -
care se pastreaza minim 45 zile aprovizionat
Starea de conservare (numai O verificare |a fiecare SR EN 196-1

dacé s-a depasit termenul de lot aprovizionat sau la | Dous determinri pe
depozitare sau au intervenit fiecare siloz in care s-a | siloz (sus / jos)

factori de alterare) depozitat lotul
La lansarea productiei| SR EN 1008/2003
3 Apa Compozitia chimica - si ori de cate ori se
. schimbé sursa de ap3
4 Emulsia  |Examinarea datelor fnscrise in apré;gﬁggge;:; = : SR 8877
bituminoas |certificatui de calitate fiecare sursa
5 Aditivi Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot - -
certificatul de calitate aprovizionat

Cap. 7.4. STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI

7.4.1. Incerciri preliminare

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment gi apa se va face de citre un laborator de
specialitate prin efectuarea unor incercsri preliminare, avand ca scop de a determina:
- curba granulometrici a agregatelor stabilizate;
- dozajele in liant si aditiv:
- continutul de ap3 de referinta;
- densitatea in stare uscati de referint3,

Deasemenea, din studiuf preliminar trebuie s3 rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa permit3
adaptarea ei, in conditiile santierului, pastrand caracteristicile amestecului preparat in ceea ce priveste
lucrabilitatea, omogenitatea si caracteristicile.

7.4.2. Compozitia amestecului
Stabilitatea compozitiei amestecului se va face:
- laintrarea in functie a statiei de preparare;
- laschimbarea tipului de ciment sau agregate;
- oride céte ori se apreciazi c3 este necesars reexaminarea compozitiei utilizate.

Avand in vedere rolul stratului stabilizat in structura rutiers, amestecul de agregate frebuie s3
Indeplineasca urmatoarele caracteristici fizico-mecanice, conform STAS 10473/1-

Tabeluinr. 7

Nr. Caracteristici um Strat de fundatie pt. structuri rutiere /
cnt. platforme rigide

1 Rezistenta la compresiune la 7 zile MPa 1,2..1,8

2 Rezistenta la compresiune Ia 28 zile MPa 1,8..3,0

3 Scéderea rezistentei la compresiune % max. 25

4 Stabilitatea la aps Umflarea volumic % max. 5

5 Absorblia de ap3 % max. 10

6 Pierderea de mas3 | Prin saturare Psu % max. 10

7 Prin inghet-dezghet % max. 10 ]
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Pentru obinerea caracteristicilor fizice $i mecanice dorite, dozajele de ciment care sunt in functie de tipul
de ciment utilizat, trebuie s3 fie cuprins intre valorile limits specificate de STAS 10473/1. Tn cazul de fatd, intre
4...6 %.

Curba granulometrics retinuts pentru amestecul de agregate este cea care conduce |a un grad de
compactare admisibil in conditile compactarii standard (incercarea Proctor modificatd).

In ce priveste continutul de ap3, in laborator cele mai bune performante sunt in general obtinute cu un
coninut cuprins intre 5,5 - 6,5%. Aceste valori insé sunt date cu titlu informativ.

Caracteristicile de compactare, respectiv densitatea in starea uscats maxims Pd max §i umiditatea optima
Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina de citre un Iaborator de specialitate
prin metodele Proctor modificat, conform STAS 1913/13 si corespund domensiului umed al curbei Proctor.

O importants deosebits in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de maniabilitate. Este o
durata in care priza este nul3 sau foarte slab $i permite punerea in opera a amestecului $i comportarea lui fara
sa prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale acestuia.

Durata de maniabilitate care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaz3 intre 2 si 6 ore in
functe de conditiile de executie. Marirea ei peste dou ore se poate obtine prin utilizarea unui intarzietor de priza.

Cantitatea de intarzietor de priza depinde de temperatura ambianta si ea va fi stabilita de laborator In
cadrul studiilor preliminare, cunoscand ¢ la 10°C durata de maniabilitate este estimata la dublul celei obtinute la
20°C, iar aceasta la randul ei este de dous ori mai mare decat cea pentru 40°C.

incercarea se face pentru diferite temperaturi, se trateaza apoi curba care indica durata de maniabilitate
in functie de temperatura.

Cap. 7.5. PREPARAREA AMESTECULUI

7.5.1. Statia de preparare
Prepararea amestecului din agregate naturale ciment si apa se poate efeciua In centrale de tip continuu
de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor din imbracaminte. Statia de
preparare va fi amplasata la o distantd maxima care va corespunde unui timp de transport al amestecului de
agregate naturale, ciment si apa de maxim 45 minute.
Statia de preparare trebuie s3 dispuna de:
depozite de agregate cu dotari corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din precipitatji;
silozuri cu ciment marcate corespunzator, avand capacitatea corelat3 cu capacitatea de productie a
statjei;
c. instalaie de preparare, rezervoare $i dozatoare in buni stare de functionare;
d. buncare pentru descircarea amestecului preparat din utilajele de preparare;
e. laborator amenajat si dotat corespunzator;
f.
g

o

dotari care s3 asigure spalarea malaxorului, buncarelor si mijloacelor de transport;
dotéri privind protectia munii siP.S.I.
Centrele de preparare trebuie s3 respecte urmatoarele caracteristici privind precizia de Céntérire si

dozare;

- agregate +/- 3%
- Cciment si apd +- 2%
- aditivi +/- 5%

7.5.2. Experimentarea preparirii amestecului
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Incercarile trebuie feperate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind:
- Umiditatea;
- Omogenitatea amestecului:
- rezistenta la compresiune;
- maniabilitate.

Cu ocazia acestor verificsri Se va stabili durata de malaxare care sa asigure o bunj omogenitate a
amestecului preparat,

Probele pentru verificari se vor recolta din amestecy Preparat in timpul experimental in vederea verificarii
obfinerii caracteristicilor cerute af 4.2,

Amestecarea materialelor Componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare, pana la
omogenizarea amestecului. Amestecul de agregate naturale, ciment $i apa se introduce in buncarul de stocare a
materialului din care se descarc3 in autobasculants, in scopul evitdrii segregari,

7.5.4. Controlul calitatii amestecului preparat

Controlul calitdti amesteculyj Preparat, precum i confectionarea epruvetelor pentru determinareg
Caracteristicilor mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta la compresiune) se vor face in
Conformitate cu tabelul nr. 6,

Laboratorul antreprenorului va fine urmatoarele evidene privind calitatea amesteculyi:
- compozitia amestecului preparat;
- Caracteristicile de compactare - Proctor modificat
- Caracteristici ale amestecului preparat;

-umiditati: - la stafia de preparare;

- la locul de punere in opers;
-densitatea stratulyi compactat;

Tabel 8

N Metoda de
i )
Freoventa minimé determinare conf

lafiecare transport ||
pentru fiecare sursa - | 191343 |

la fiecare 2 ore ptr.
fiecare instalatie la fiecare 2 ore

0 determ. pe schimb,
dar cel putin o
dererm. la 500 me

cel putin o data pe
schimb si la schimbari
mefeo care pot
modifica umiditat

Acliunea, procedeul de verificare sau
caracleristicile
Examinarea documentulyi de fransport

Incercarea Proctor modificats
Temperatura (la temperaturi ale aerulyj
intre 0°C - 5°C sj > 30°C

Compozitia granulometric3 a
amestecului

!

Umiditatea amesteculyi in vederea
stabilirij cantitatii de apa necesara
asigurarii umiditai optime de compact.

1913/1
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Verif. caract. de compactare:
a.umiditate de compactare
b.densitatea stratulyi

c.Q/S

Conf.de epruvete ptr.determ.
rezistenielor la compresiyne
la 7 zile
la 28 zile

- 2 probe la1500m? 19131
- 2 probe la1500m? 1913115
- zilnic

2 serii a 3 epruv.
cilindrice
la 1500 m2

10473/2-86

Cap. 7.6. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI

7.6.1. Transportul amestecului

Amestecul din agregate naturale, ciment $i apd se transportd Ja locul de punere in opera cu
autobasculante pe spate, care circul pe fundatie de balast. Pe timp de arsita si ploaie, amestecyl trebuie protejat
prin acoperire cu prelate pentru a se evita modificarea umiditatii acestuia. Durata de transport a amestecului ny
va depasi 45 minute.

Capacitatea de transport trebuie s fie adaptata santierului in asa fel incat s asigure mersul confinuy a
centralei de malaxare si atelierului de punere in opera.

1.6.2. Lucrari pregatitoare

inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment se va verifica si
receptiona stratul suport conform caietului de sarcini respectiv.

De asemenea, inainte de agtemere se va proceda la umezirea stratului suport, in special dacj acesta
este constituit din materiale drenante.

amestecului pus in opera in conformitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de
punere in opers, stabilirea parametrilor compactatii - grosimea de asternere a amestecului, conditile de
compactare si in intensitatea de compactare necesara.

Partea din tronsonul executat consideraté ca fiind cea mai bine realizata va servi ca sector de referints
pentru restul lucrarilor.

7.6.4. Punerea in opera a amesteculuj
Astemerea si nivelarea amestecului trebuie sa fie realizata pentru a raspunde urmétoarelor obiective,
- de a respecta pentru fiecare strat tolerantele de nivelment admise;
- de a asigura pentru fiecare strat grosimea prevazut in proiect in orice punct al acestuia;
- oblinerea unei suprafatari bune.

Asternerea si nivelarea materialelor granulare stabilizate cy ciment se face cu autogrederul sau cu
repartizatoare mecanice ale finisoarelor. Amestecul de descarcare pe drum in cordoane si apoi cu ajutorui
autogrederului sau a repartizatoarelor mecanice se repartizeaza pe jumatate sauy pe infreaga cale cu latimea
prevazutd in proiect, in functie de tehnologia de executie adoptata si natura lucrarilor - ranforsari sau sisteme
rutiere noi.

Asternerea se face de reguia intr-un singur strat, Tn cazul fundatjilor groase prevazute in proiect peste 22
cm $i proiectate a fi realizate din doud sau mai multe straturi, astemerea se va face conform prevederilor
proiectului. Grosimea maxima de asternere se stabileste de catre antreprenor pe sectorul experimental in cadrul
compactarii de proba.
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Pentru a se evita obinerea de straturi subliri, la reluarea lucrarilor pe gantier se va decapa
marginea stratului asternut anterior, printr-o secfiune verticald, si se vor inl3tura produsele taiate.
Asternerea si nivelarea se va face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in care Scop se va

realiza reperajul exterior in cazul niveldnii cu autogrederul sau se vor pune la cota longrinele gi ghidajele pentru

Calitatea compactarii este apreciaté prin densitatea la baza stratulyi (raportati la Proctor modificat) care
trebuie s3 corespunda valorilor de mai jos:

- minim 98 % in cel putin 85 % din numérul punctelor masurate:

- minim 95 % in toate punctele masurate.

In cazurile in care gradul de compactare prevazut ny poate fi obtinut, antreprenorul va trebui s realizeze
0 noua incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit. Aceste incercari au
drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
grosimea de asternere inainte de compactare astfe! ca dups compactare s3 se realizeze grosimea stratului si
gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;
- condifiite de compactars (verificarea eficacitafii utifajului propus si a intensitatii de compactare.

Intensitatea de compactare pentru un utilaj este raportul Q/S, unde "Q" este volumul pus in opera intr-o
anumita unitate de timp (ord, z, schimb) exprimate n mc si "S" este suprafata calcatd Ia compactare in
intervalul de timp dat, exprimat3 in mp.

_ Raportul Q/S este determinat experimental si se va respecta cu strictete pe tot parcursul executiei, in
care scop este indicat ca utilajul de compactare sa fie dotat cu un dispozitiv care s3 inregistreze datele pentru
estimarea Iui S.

Obfinerea densitatii ridicate impune ca compactarea s3 fie terminata inainte de a incepe priza. Aceasts
conditie conduce la necesitatea incorporarii unui intarzietor de priza in special pe timp calduros.

Marginile stratului stabilizate cy ciment trebuie s3 fie bine compactate odata cu stratul stabilizat.

Compactarea se va face astfe!:
- compactorul (fara vibratii) va circula inifial cu circa 1/3 din laimea sa pe acostament $i 2/3 pe stratul stabilizat:
- apoi compactorul (tot fara vibratji) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel Tncat si-| imping& sub
acostament dupé care compactarea se continua normal,

Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului stabilizat se va asigura
scurgerea apelor,

7.6.5. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

Straturile stabilizate cu ciment §e vor executa n mod exceptional la temperaturi sub +5°C, dar numai
peste 0°C si cu exercitarea unui control permanent si deosebit de exigent din partea antreprenorului si a
inginerului,

Este interzis3 utilizarea agregatelor naturale inghetate.

Este interzisa asternerea materialului stabilizat pe stratul de Suport pe care existd z3pad3 sau o pojghita
de gheata.

Transportul se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, se evita distantele mari de transport si
stationarile pe traseu.
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Dupa executia stratuluj stabilizat, suprafata acestuia Se protejeaza imediat prin acoperire cu prelata sau
rogojini, astfel incat intre ele $i stratul stabilizat s rimana un strat de aer stafjonar (neventilat de 3 ... 5 ¢m
grosime cu temperatura I3 Suprafatd de minimum +5°¢ timp de 7 zile.

7.6.6. Protejarea straturilor rutiere din agregate stabilizate cu ciment

Pentru evitarea evapordrii apei, Suprafata stratului stabilizat va fi protejat prin stropirea cy emulsii
cationice bituminoase de 07 - 1,1 kg/mp. Emulsia bituminoas se va pulveriza imediat dup3 terminarea
compactarii, pe stratul proaspat si umed.

Stratul de protectie cu emulsij bituminoase nu se va executa pe straturile de fundatii stabilizate pentru
care urmeaza sa se execute imediat (pana intr-o zi) un strat de baza.

Stratul de fundatie din materiale granulare stabilizate cu ciment in cazul sistemelor rutiere mixte,
respectiv cand imbricimintea este din beton de ciment se va proteja conform prevederilor de mai sus, iar
executia imbracamintii din beton de ciment incepe dupa 7 zile. Tn acest interval se va interzice traficul de orice fel
pe suprafata din balast stabilizat

7.6.7. Controlul calitétii agregatelor stabilizate cu ciment, puse in operé

Controlul calitati amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment $i apd, puse in Opera se va face
in conformitate cu prevederile tabelufu 9.
Tabel 9
~ Metoda de determinare
conform STAS

—_—
Frecventa minima

—_—

Verificare, procedeul de verificare
Sau caracteristicile ce se verifica
Determinarea rezistentei la
compres. pe epruvete cilindrice
la 7 zile
la 28 zile
Prelevare de carote pentru

3 epruv.cilindr la 1500 mp 10473/2-86

3 epruv.cilindr a 1500 mp

1 carota ia 2500 mp de strat {la

I| determin. rezist, la comprasiune Cererea comisiei de receptie sau a Normativ C 54-81
bensf. - S
Determinarea grosimii stratului -2 200 m (sau 500 mp) in timpuj
exec. -
-Pe carote extrase o _
Densitatea stratului rutier ptr. min. doua pet. la 1500 mp 10473/2-86

calculul gr. de compactare

Cap.7.7. CONDITH TEHNICE. REGUL] $I METODE DE VERIFICARE
7.7.1. Elemente geometrice

Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cy ciment sunt cele prevazute in proiect. Abaterile
limita la grosime sunt: -1 Omm; +20 mm.

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueazs prin mésurtori directe Ia marginile benzilor
executate la fiecare 200 m (sau fiecare 500 mp in cazul platformelor).

Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezent recepliei,

Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sunt cele prevazute in proiect.

Abaterile limitj |a latime pot fi: +/-2 ¢m.
Verificarea Itimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectulyi
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Panta transversald a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintei prevazuty in proiect.

Abaterile limit4 la pant3 pot sa difere cu +-0,4% fata de valoarea pantei indicatd in proiect.

Declivitatea in profil longitudinal este conform proiectului.
Abaterile limits fata de cotele din proiect pot fi de +/-10 cm.

7.7.2. Conditii de compactare

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturaie stabilizate cu ciment in
functie de clasa tehnic a drumului trebuie sa fie de:
- min.88% in cel putin 95% din numarul punctelor de mésurare si de min.95% in 5% din punctele masurate.

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscatd maxima $i umiditatea optim3 de compactare)
ale straturilor de baza si de fundatie se determin prin incercarea Proctor modificats conform STAS 1913/13-83 si
sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

Comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile documentafiei tehnice aprobate, fata de
documentatia de contro! $i procesele verbale de receplie pe faze, intocmit in timpul executiei lucrarilor,

7.1.3. Caracteristicile suprafetei

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazs cy ajutorul latei de 3 m lungime astfel:

- I profil longitudinal masurtorile se efectueaza in axa fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+ 10 mm;

- In profil transversal verificarile se efectueaza In dreptul profilelor din proiect $i nu pot fi mai mari de +9
mm.

Dacé aceste valori sunt depasite, dirigintele de santier va dispune corectarea suprafetei stratuiui de
fundatie.

Cap. 7.8. RECEPTIA LUCRARILOR
7.8.1. Receptia pe faze de executie

Verificarea lucrarilor de realizare & stratului din balast stabilizat este obligatorie si fard aceasta nu se
poate trece la faza urmétoare g procesului de executie. Daca lucririle corespund prevederilor prezentuiui caiet de
sarcini, dupé fiecare verificare se vor intocmi procese verbale de receptie a lucrarilor ce devin ascunse, insotite
de documente justificative $i incercéri de laborator, care certific3 conformitatea lucrarilor. Procesele verbale care
consemneaza conformitatea lucrarilor vor fi semnate de Constructor, Diriginte de santier si Proiectant,
Constructorul va tine evidenta acestor verificéri la zi $i le va pune la dispozitia organelor de verificare abilitate in
momentul controlului calitii.

In cazul in care etapa de executie supusj verificarii este stabilitd prin Programul de control al calitatii
lucrérilor aprobat ca faz3 determinant, la controlul executiei lucrérilor se va convoca $i reprezentantul Inspectiei
de Stat in Constructii. Dup3 verificarea lucrarilor de ctre reprezentantul ISC se va intocmi un proces verbal de
control in faza determinant in care se consemneaza cele constatate si se autorizeazs sau nu continuarea
lucrérilor,

In procesul de verificare, persoanele responsabile cu avizarea continudrii lucrarilor (responsabil tehnic cu
executia, diriginte de santier, proiectant, inspector 1SC, etc) pot dispune efectuarea unor verificari suplimentare
atunci cand sunt dubii privind indeplinirea condiiilor tehnice din prezentul caiet de sarcini.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate stabilite prin caietul de sarcini, se vor dispune masuri de
remediere / refacere iar procesul de verificare se va relua.
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7.8.2. Receptia la terminarea lucrérilor

Receptia la terminarea lucr3rilor se va face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de recepfie
a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
Comisia de recepfie la terminarea lucrarilor examineazi lucrarile si verifics indeplinirea condiiilor de executie Si
calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini, verifica documentele ce stau. la baza receptiilor pe faze de
executie, precum si constatarile consemnate pe parcursyl execuie.
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CAIETUL NR. 8
LUCRARI DE MONTARE BORDURI §1 PAVAJ

Cap. 8.1, GENERALITATI
OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la montarea bordurilor say a altor elemente prefabricate de incadrare
(borduri, benzi de incadrare, rigole, efc.) si la montarea pavajului din dale prefabricate, ‘si cuprinde condiiile
tehnice care trebuie s3 fie indeplinite la controlyl calitatii materialelor $i a lucrarilor executate conform prevederilor
proiectului tehnic.

PREVEDER| GENERALE

Antreprenorul este obligat s3 asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea stricts a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoryl sy efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului cajet de sarcini.

in cazul in caré se vor constata abateri de Ja prevederile prezentului caiet de sarcini beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun,

Cap. 8.2 NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
8.2.1. BETONUL DE FIXARE
8.2.1.1. Betonul proaspit

Cerintele de bazg pe care trebuie sz le indeplineasca betoanele vor fi conform codului de practica pentru
producerea betonului NE 012-1:2007. Dupa modul de éxpunere al elementelor din beton proiectate se stabileste
clasa de expunere, jar aceasta, impreun3 cu conditile minime de asigurarea a durabilitatii, sunt Specificate pe
plansele de executie,

Betonul pentru lucrarile proiectate se va produce doar in instalatii specializate centralizate (stafii de
betoane) $i va fi transportat pe santier cu autobetoniere ce vor asigura malaxarea continua a betonului proaspat

pana la locul de punere in opera.

Consistenta betonului proaspit

Consistenga betonului proiectat se obtine prin respectarea raportului apa/ciment, Clasa de tasare pe care
trebuie s3 o respecte betonuy) proaspat pentru lucrarea de fatd este S1. Indltimea de tasare se verifica conform SR
EN 12350-2:2009. Tolerantele admise vor fi cele indicate in NE012-1 12007, tabelul 11.

Temperatura betonului proaspit

Temperatura betonulyi proaspat in momentul livrzrii trebuie sa se incadreze in intervalul +50C. . +300C.

in cazul unor temperaturi ale aeryjui situate intre +59C...-3°C, temperatura betonului I3 tumare nu trebuie
sa coboare sub +50C,
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Pentru lucrarea de fatd se interzice tumarea betonului Ia temperaturi mai scizute de +50C,
Temperatura betonului proaspat se verifica atunci cand temperatura mediului ambiant scade sub 7 °C, la
fiecare sarj3.

Raportul apa/ciment

Raportul apa/ciment este specificat pe plantele de executie, in functie de betonul proiectat.

Acest raport se verifica respectand prevederile SR CR 13902:2002, iar valoarea maxims specificata in
proiect nu trebuie s se depaseasca cu mai mult de 0,02.

Frecventa verificarilor este de cel putin o data pe zi.

Continut de aer antrenat

Avénd in vedere expunerea elementelor de beton proiectate si dimensiunea maximj a agregateior,
continutul de aer in betonul proaspat trebuie sa se incadreze in intervalul 4...8 % din volum. Continutul de aer se
va determina conform SR EN 1 2350-7:2000.

Verificarea continutului de aer se va realiza in fiecare zi de productie, primele sarje pana la stabilizarea

valorilor.

Dimensiunea maximi a agregatelor
Dimensiunea maxim3 a agregatelor este cea specificata pe plansele de executie. Dimensiunea nominala
maxima se determing pe betonul proaspat, conform SR EN 933-1.

8.2.1.2. Betonul intirit

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betonul intarit sunt cele legate de rezistenta ia
compresiune si masa volumica. Pentru prezentui proiect betonul de poza a elementelor prefabricate trebuie sa
aiba o clasa de minim C25/30.

Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune a betonului intérit se determina pe epruvete cilindru si cub, |a 28 de zile de I3
prepararea betonului, determinandu-se clasa de rezistent4 efectiva a betonului pus in operd, care nu trebuie s3 fie
mai mic& decat cea prevazuts in proiect. Probele se vor preleva respectand prevederile SR EN 12350-1 si se vor
confectiona, pastra si conserva conform SR EN 12390-1,2,

Incercarea la compresiune se va executa conform prevederilor SR EN 12390-3, pe cuburi cu latura de
150 mm si pe cilindrii cu diametrul de 150 mm si in3ltimea de 300 mm.

Esantionarea pentru evaluarea conformitétii trebuie realizata cu o frecventd minima stabilita prin NEQ12-
1:2007, tabelul 13.

Masa volumica

Betonul proiectat intra in categoria betonului normal. Astfel, masa volumica a betonului uscat trebuie s3
fie cuprinsa intre 2000...2600 kg/mc. Pentru determinarea masei volumice se vor respecta prevederile SR EN
12390-7.

8.2.2. ELEMENTE PREFABRICATE

Transportul prefabricatelor se poate face doar dupa 28 de zile de la data turnérii.
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Caracteristicile fizice $i mecanice pe care trebuie s3 e indeplineasca bordurile si elementele de pavaj
sunt cele descrise mai jos:

Tabel 1
Caracteristici fizico-mecanice Condifii de admisibilitate [ Clasa Marcare I

Absorbtia de apa (% din masa 6% 2 B

Rezisten{a la inghet dezghet cu saruri de £1,0 kg/mp 3 D

dezghetare (pierderea de masa in kg/mp)

Rezistenta la incovoiere (MPa) min. 4,8 MPa 3 U

Rezistenta la uzura (conform anexei Gdin S20mm 4 !

SR EN 13404:2004

Conditiile privind aspectul vizual al bordurilor $i elementelor de pavaj sunt urmatoarele:
- fata bordurii nu trebuie s3 prezinte defecte cum sunt crépaturile sau exfolierile;

- Culoarea pentru bordurile prevazute in proiect este gri-beton;

- texturd uniforma.

Abaterile admisibile |a dimensiunile prefabricatelor fatd de dimensiunile din proiect sunt urméatoarele:

Tabel 2

Dimensiune masurats Tolerants

% 1%, cu un minim de 4 mm sinu
mai mare de 10 mm

3 %, cu un minim de 3 mm sinu
mai mare de 5 mm

£ 5 %, cu un minim de 3 mm sinu 7
mai mare de 10 mm

'fLu'ngime

Alte dimensiuni pentry fefele vizute

Alte dimensiuni pentru fetele nevizute

Abaterile admisibile privind planeitatea si liniaritatea muchiilor sunt indicate in tabelul de mai jos:

_ Tabel 3
—Lungimea etalonulyi | __Tolerants (mm) ]
300 mm +1,5mm
400 mm

+4,0mm

Cap. 8.3. MONTAREA BORDURILOR

Elementele prefabricate (borduri si benzi de incadrare) se monteazs Ia cotele prevazute in proiect si
respectand aliniamentele prevazute in proiect. Aliniamentele vor fi trasate si materializate pe teren prin tarys;
metalici intre care se intinde sfoar3 de nivel. Bordurile si elementele de incadrare se monteaz3 doar pe stratul
inferior de fundatie al drumului / aleilor, prin intermediul unui strat de pozi din beton C25/30, tumat semiuscat.
Stratul inferior de fundatie va constitui strat de bazs peniru fundatia bordurilor. Fundatia bordurilor nu se va tuma
direct pe pamant. Grosimea si latimea stratului de fundatie este dats in proiect.

Montarea bordurilor se face dupa compactarea straturilor de fundatie ale drumurilor / aleilor, inainte de
asternerea Imbricamintei asfaltice / pavajului,

Betonul monolit pentry pozarea elementelor va fi produs in statii de betoane. Betonul trebuie s fie ferit de
Segregatii in momentul punerii in opera. Daca in timpul transportului nu a fost amestecat el poate s3 fie amestecat
manual la locul de folosire inainte de turnare. Consistenta betonului trebuie sa asigure o tasare minima. Acesta va
fi vartos si trebuie s se incadreze in clasa S1.
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Elementele prefabricate se ageaza la cotd cu ajutorul unui ciocan de cauciuc si apoi se incastreazs pe
margini prin pene ranfort din beton, cel putin pe jumatate din indltimea elementului. Rostul intre elementele
prefabricate va fi de 8...10 mm si se va umple cu mortar M100.

Toleran{ele admise la montarea prefabricatelor vor fi de +5 mm fatd de aliniamentul proiectat si de +5

mm faté de cotele proiectate. Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sub dreptarul de 3 m sunt de +5mm.
Aceste masuratori se fac la partea superioars a prefabricatelor.

Cap. 8.4. MONTAREA PAVAJ

Pentru punerea in opera a pavelelor trebuie realizate straturile specifice sistemului rutier, conform
detaliilor din proiectul tehnic (fig.1).

_BORDURA

e s A (o A

g i ( fo o sANEY e S WA AP Lol ;_,; , .'-,' v
5, o INFRASTRUCTURA . - ')
- T N Ty 1Y) VR S

fig. 1

8.4.1, Infrastructura

Reprezinta complexul alcatuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct cu terenul
natural si care, in ceea ce priveste pavajul, indeplineste urmatoarele functii:

- Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea eforturilor
verticale in asa fel incat sa fie Suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau cedari impreuna cu
pavajul;

- Drenarea apelor pentru a impiedica formarea gheti

Infrastructura poate fi realizata cy materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie acelea de a
asigura un drenaj corespunzator si de g contribui la rezistenta globala a fundatiei functie de natura terenului
natural,

In primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu granulometria discontinua sau betoane poroase (fig.2).

In cel de al doilea caz se utilizeaza amestecuri granulare nelegate cu granulometria continua, amestecuri
cimentate sau betoane slabe (fig.3)
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fig 2

fig 3

Nota: grosimea, numarui si caracteristicile straturilor infrastructurii sunt definite prin detalille de executie §i caietu! de sarcini specific.

8.4.2. Suprafata finisata a infrastructurii
Reprezinta nivelul topografic  ai

suplimentare, prin urmare,
grosimii stratului de nisip de poza (fig.4).

AR e NI s

Nota: panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1%,

~ L
RS

e’ = B v

infrastructurii pe care va fi asezat pavajul fara modificari

este responsabil de respectarea cotelor si a pantelor fara modificarea

¥

trebuie sa permita o corecta evacuare a apelor superficiale.

In suprafata de finisaj trebuie sa fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor treby

sa fie bine fixate s

Constituie elemente de serviciu:
- Bordurile de oprire si de limitare (fig.4);
- Ramele de Ia caminele de vizitare, de

fig. 5

BTRATUL OC POZA PANTA %

protejate printr-o compactare
la fata locului si pozitionate la cote definitive.

corespunzatoare sau inglobate in beton turnat

la capace sau de la utilitati in general (fig.5);

- Rigole sau canale pt. evacuarea apelor de suprafata(fig.6)

81



S.C. MNS Cons Grup SR.L. CAIET DE SARCINI Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Mérgaritarilor - sat Greoni

fig.6

BOROURR  FTRATUL PR POZA

CANAL DE EVACUARE f_,'

.....

Primele doua tipuri de elemente de serviciu au rolul de a prelua impingerea spre exterior a pavajului
supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa sa se imprastie siratul de nisip care constituie stratul de poza. In
general sunt montate pe un pat de beton (fundatie), avand grija sa se colmateze rosturile verticale dintre
elementele alaturate si dintre pavele, pentru a evita jesirea nisipului de poza. Fundatia din beton trebuie sa
indeplineasca  functia de preluare  a  solicitarilor orizontale fara sz impiedice,  prin
iesirea in afara, realizarea stratului de poza.

8.4.3. Stratul de poza

Stratul de poza (fig.4, fig.5, fig.6) trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din
ateriale aluvionare sau din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica. Din punct de vedere granulometric,
materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametrul de pana la 8mm si care a nu treaca prin ciurul de 4
mm mai putin de 70% in greutate. Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in
greutate.

Nota: definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca Ia temperaturi de sub 10C.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm, inainte de punerea in opera a pavelelor.

Grosimea stratuluj de pozare este definits in proiect.

Nota: stratul de nisip va fi astemnut fara nici un fel de compactare.

8.4.4. Imbracamintea din pavele

Pavelele prefabricate trebuie sa fie produse prin vibro-presarea betonului semiuscat de clasa minim3
C30/37. De asemenea, acestea trebuie sd fie insofite de certificate de conformitate care atests calitatea pavelelor
in conformitate cu SR EN 1338:2004.

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange asupra intregii
aranjari a elementelor succesive.

Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce nu
S-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm normal. Pavelele se vor fiza in stratul de
nisip prin batere cu ciocan de cauciuc,

Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat sa ny
trebuiasca niciodata sa se forteze 0 pavela intre cele deja pozate.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, ny trebuie sa fie supus la alte incarcari in
afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor. Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de pozare, nu trebuie sa fie
deranjat sau modificat stratul de poza (fig.7). Santierul va f deci, in asa fel organizat incat atat pavatorii cat sj
aprovizionarea sa treaca peste pavajul deja pozat (fig.8)

Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si de colmatarea completa
arosturilor, poate cauza reactii intre pavele, avand drept consecinta ciobirea muchiilor.
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fig 7
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8.4.5. Faze de lucrari
a) Colmatarea rosturilor inainte de compactare

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat pentru
stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentry a garanta efectul aufoblocant
infre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este de concasaj,
sa fie alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de 0,8 - 2,0 mm, lipsite de
impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.

b) Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare 3 pavelelor pe patul de poza. Inainte de a efectua
compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului sunt bine curatate si uscate.
Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin utilizarea vibratoarelor cu placa sau a
rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice (fig.9).

Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie proportionale cu
grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza precum si cu ele ale infrastructurii.

La compactarea suprafetelor inclinate Se recomanda ca aceasta sa fie facuta pependicular pe panta
si incepand de jos in sus.

Nota: se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o
uniformitate mai mare si a evita producerea degradarii pavelelor.
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fig 9

f COMPACTARE

inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai buna functionare mecanica, Colmatarea completa
a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in imprastierea atenta a nisipului, care trebuie
sa fie curat si perfect uscat infrucat colmatarea rosturilor este graduala si necesita faze succesive de imprastiere
a nisipului,

Nota: se recomanda sa ny se efectueze imediat curatirea finala.

Cap. 8.4. RECEPTIA LUCRARILOR DE MONTARE BORDUR} SI PAVAJ
8.4.1. Receptia pe faze de executie

Receptia pe faze de executie a lucrarilor de montare borduri si pavaj const3 in:
- receplia si verificarea prefabricatelor:
- trasarea aliniamentului bordurilor sau al rigolelor si cota de pozare;
- receplia bordurilor sau a altor elemente de incadrare dupa montare (aliniament, cote de pozare,
rostuire, profil longitudinal);
- verificarea stratuluj suport pentru pavaj;
- receptia pavajului montat
Persoanele responsabile examineaza lucrarile si verific indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse prin proiect si caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul executiei. Dacg
persoanele responsabile considers c3 lucrérile respects cerintele de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini,
se va incheia un proces verbal de receptie. e
Receptia pe faze se efectueazi cel putin de citre dirigintele lucrdrii si seful de santier iar documentul ce
se incheie ca umare a receptiei trebuie s3 poarte ambele semnaturi. Registrul'de procese verbale ale lucrarii
ascunse se va pune la dispozifia organelor de control, cat sia corqus:elfdg?ecégﬁl eliminara sau finala,
;o s . kX 0 /s
8.4.2. Receptia a terminarea lucrarilor i il
i

\ 7
Receptia la terminarea lucrarilor se va face pentry intreagjaIucr‘are“,eaggnférf'ﬁ Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, R Y Q{, ‘
Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaza lucrarile si-verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini, verificd documéritele ce stay la baza receptiilor pe
faze de executie, precum si constatarile consemnate pe parcursul executjei,
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CAIETUL NR. 9
MARCAJE RUTIERE
,ii! ’.‘; £
CAPITOLUL 9.1. GENERALIT@];I /
Art. 1.1 Obiect si domeniu de aplicare . 2 - \

Lok 7
Prezentul caiet de sarcini tehnice Cuprinde condifiile obligatorii dqtéaji;\zai’éia:ma“reajélo;,rutiere executate
in cadrul proiectului, in conformitate cu prevederile Legislatiei privind circulalia pe drumrrile publice, standardelor
romane care franspun standarde europene armonizate si a standardelor-eliropené adoptate ca standarde
romane, din domeniul produselor de marcare rutierd precum si a celor referitoare Ia semnalizarea rutiers,

Art. 1.2 Prevederi generale

Executantul este obligat s& asigure masurile tehnologice si organizatorice corespunzatoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Executantul va asigura efectuarea incercérilor si a analizelor de citre un laborator autorizat,

Executantul este obligat ca la cererea beneficiarului s3 efectueze pe cheltuiala sa verificri suplimentare
fatd de cele previzute in prezentul caiet de sarcini tehnice.

CAPITOLUL 9.2. PRODUSE PENTRU MARCAREA RUTIERA UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
MARCAJELOR RUTIERE

celor iniiale si au atestate 3 conformitatji cu specificatiile tehnice referentjale.

» Producatorul say reprezentantul autorizat al acestuia raspunde de atestarea conformitétii produsului cuy
cerinfele unei specificatii tehnice conforme cu standardele romane si/sau cu standardele nationale ale
statelor membre ale Uniuni Europene, care adoptad standarde europene armonizate din domeniul
produselor pentru constructji, ale caror indicative de referinté au fost publicate in Jumnalul Oficial al Uniunii
Europene;

» Calitatea tuturor tipurilor de produse de marcare rutiers se apreciazd pe baza urmétoarelor documente:

- Declaratia de Performanta insofitd de Certificatul de Constanta a Performantei/Agrementul Tehnic
insofit de Avizul tehnic valabil,

- Fisa Tehnica de Produs;

- Buletine de analiza si/say rapoarte de incercare rezultate in urma testelor efectuate in laboratoarelor
autorizate;

- Este obligatoriu prezentarea in original /copie legalizaty conform cu originalul a documentelor mai
sus mentionate;

- Pentru persoane juridice straine se va prezenta traducerea autorizata/legalizats in limba romana,
insolité de original/copie legalizata /copie conform cu originalul a documentelor pentru care sa facut
traducerea.

Art. 2.1.Tipuri de produse de marcare rutiera
Se vor utiliza urmatoarele tipuri de produse de marcare rutiera:
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Art. 2.1.1.Vopsea pe bazi de solvent organic de culoare albj — un produs lichid care contine substanie
solide in suspensie intr-un solvent organic, livrata in sistem monocomponent. Atunci cand este aplicata, prin
pulverizare sau prin orice alt3 metoda corespunzatoare, vopseaua formeaza un film aderent, prin procesul de
évaporare a solventului,

Se va aplica la grosimi ale peliculei umede de 600 pm.

Pe suprafata proaspat aplicata cu vopsea se pulverizeaza sub presiune microbile de sticla, care asigura
un nivel de refroreflexie corespunzatoare. Operatiile de pulverizare a vopselei gi a microbilelor din sticl3 se
executd concomitent, utilizand utilaje de marcare rutiers specifice acestej tehnologii de aplicare.

Se accepta doar vopselele care au rapoarte de Incercare emise de un laborator autorizat cu respectarea
prevederilor SR EN 1436/A1 :2009, respectiv SR EN 13197:2014.

Se acceptd doar vopselele testate pentru minimum dou3 milioane de treceri (2 milioane treceri) clasa de
trafic P6.

Art. 2.1.2. Produse de pulverizare ~ microbile de sticl granule antiderapante

Sunt amestecuri de microbile de sticla si granule antiderapante, se aplics prin pulverizare indiferent de
tipul produsului de marcare rutierd silsau tipului de marcaj rutier (permanent) cu instalatii/echipamente sub
presiune.

Microbilele de sticls sunt particule transparente, sferice, destinate s3 asigure vizibilitatea noctun3 a
marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conductoryl vehiculului.

Granulele antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier,
Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile,

Tipul si dozajul de microbile de sticla, granule antiderapante, amestecuri de microbile de sticla gi granule
antiderapante vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate pentru marcaje rutiere.

Art. 2.1.3.Vopsea bicomponent antiderapanta de culoare rosie — un produs pe baza de ragina metacrilat
de metil, cu pigmenti de inalts performant, cu rezistenta crescuts la intemperii si raze UV,

Se va aplica manual la grosimi ale stratului de 2-4 mm.

Art. 2.2. Controlul produselor de marcare rutier3 utilizate pentru executia marcajului rutier

Toate produsele de marcare rutiera utilizate pentru efectuarea marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza
fiselor tehnice de produse.

Produsele de marcare rutiers destinate efecturii marcajelor rutiere se vor analiza pe baza unor probe
prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor SR EN 13459, iar analizarea lor se realizeaza in
laboratoare autorizate.

Tipuri de determinsri:

- Determinarea tipului de dioxid de titan (Ti02) din vopsele:
- Determinarea densitaji;

- Analiza granulometrica a microbilelor
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in cazul obfinerii unor rezultate necorespunzatoare, se accepts o contraprobd, iar in situatia in care $i cea
de a doua verificare este necorespunzatoare, atunci se anuntd imediat antreprenorul sa sisteze lucrrile, s3

inlocuiasca lotul necorespunzitor si s3 remedieze Pe cheltuiala sa, lucrarile efectuate Cu materiale
necorespunzatoare.

CAPITOLUL 9.3. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Art. 3.1. Marcajele longitudinale:

> de separare a sensurilor de circulatie;

> de separare a benzilor de acelasi sens,

Art. 3.2, Marcaje de delimitare 5 partii carosabile

Art. 3.3. Marcaje transversale de:

> oprire;

> cedare a trecerii:

> traversare pentry pietoni;

> traversare pentru bicicligti;

> reducerea vitezei |a apropierea de un punct periculos;

Art. 3.4. Marcaje diverse pentry:

» ghidare;

> spalii interzise

> interzicere stationarii:

> stafii de autobuze, troleibuze, taximetre, piste pentru biciclete;

> locurile de parcare;

> sagefi, inscripi $i imagini desenate pe partea carosabil3.

Dimensiunile §i materializarea pe partea carosabilj a marcajelor, in functie de diverse situatii, se
executa conform prevederilor SR 1848-7.

CAPITOLUL 9.4. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

Art. 4.1.Tipodimensiunilor marcajului rutier
4.1.1. Separare sensurilor de circulatie pe drumurile cy doud benzi si circulatie in ambele sensuri

> l&timea benzii de marcaj 15 cm;
> marcajul longitudinal se executa conform prevederilor SR 1848-7:
4.1.2. Delimitarea partii carosabile:
> latimea benzii de marcaj 15 cm;
» Marcajul de delimitare 3 partii carosabile se executs -
- in afara localitatilor cy linie continud
- in interiorul localitatilor, marcajul se executd cu linie continud unde si marcajul de separare 3
sensurilor de circulaie este executat Cu finie continua, respectiv cu finie discontinug pe
sectoarele unde marcajul de Separare a sensurilor de circulatje este executat cu linie discontinua:
> marcajul de delimitare g parii carosabile se executs conform prevederilor SR 1848-7.
4.1.3 Marcajele transversale si diverse pe drumuri, nationale europene, drumuri nationale principale si
secundare, se executd conform prevederilor SR 1848-7
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> pentry o Supraldrgire de maximum 1,00 m se pastreazad banda exterioars de I&time
constanta, iar supralérgirea se acords integral benzii interioare;
> pentru o supralérgire care depaseste 1,00 m Se acorda benzii exterioare 40 % din
supralargirea total, iar benzii interioare 60 %.
b) La drumurile cu trej $i patru benzi de circulatie

w a . A

Nr. benzi
3

Banda 1 (interior) . Banda 2 Banda 3 Banda 4
60 % ’ 24 % 16 % { .
36 % 26 % 22 % [ 16 % |

in cazul in care supraldrgirea ce ar trebui alocats benzilor 2 si 3 (la drum cu 3 benzi), respectiv benzilor
3si 4 (la drumurile cu 4 benzi) este mai mica de 1 m, aceasta se aloci benzii 2, respectiv benzii 3. n aceasts
situatie latimea benzii 3, respectiv 4 réméne in valoare de 3,5 m fiecare,

Art. 4.3. Pe drumurile cu dous benzi si circulatia in ambele sensuri, marcajul de separare a sensurilor se
va executa cu linie continud in urmatoarele cazuri:
> in dreptul scolilor, pe distanta cuprins3 intre indicatoarele de avertizare ,Copii”;
> inainte si dupa marcajele fransversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 50 m
» inainte si dup3 intersectiile la nivel cu calea feratd pe o portiune de 50 m.
Art. 4.4, Nu se executs marcaje de delimitare a pariii carosabile:
> n localitdi, unde drumul are profil de strada (cu bordura) si latimea dintre bordyri este mai mic3 de 6
m;
> Iatimea partii carosabile este de 5,50 m.

CAPITOLUL 9.5, EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Art. 5.1. Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului Caiet de Sarcini Tehnic, in cea ce priveste:

> calitatea produselor de marcare rutierd utilizate;

» tipul imbracaminti rutiere, rugozitatea suprafeei, conditii de mediy si locale;

> filmui marcajului:

> execuia premarcajuui;

> pregétirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

» dozajul de vopsea;

> dozaj microbile de sticls/ amestecuri de microbile de sticl si granule antiderapante;

» metodologia de control 3 calitatji;

> procedurile specifice sistemului integrat de management al calitafii mediului, sigurantei si securitatji
ocupationale (norme de protectie a muncii, prevenirea $i stingerea incendiilor din Instructiunile proprii
de securitate si sanatate in muncs specifice executjei marcajelor rutiere),

» instituirea restrictiilor de circulatie n conformitate cu »Normele metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si /sau pentru protejarea drumului, aprobate prin Ordinul comun M| — MT nr.
1112/411 (publicat in Monitorul Oficial nr. 397/24.08.2000).

Art. 5.2. Executia premarcajului

Premarcajul const3 prin trasarea cu vopsea unei linii de referin(a continu3 sau a unor puncte de reper si
simboluri, pe suprafata parii carosabile, care ay rolul de a ghida executantyl pentru realizarea corects 3
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marcajelor.

Premarcajul trebuie s3 respecte documentele grafice sau filmul marcajului in format tabelar, puse Ia
dispozitie de beneficiar,

Corectitudinea realizarii premarcajului de citre executant va fi verificata de catre responsabilul desemnat
Cu supravegherea realizarii lucrarilor ininte de aplicarea marcajului definitiv, infocmindu-se un proces verbal de
receptie a acestuia. In cazyl respingerii premarcajului de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe
cheltuiala sa.

Art. 5.3. Execufia marcajului rutier

Produsele pentru marcare rutierd se aplica pe suprafete curate si perfect uscate.

Microbiiele de sticla, amestecuri de microbile de sticla si granule antiderapante, se aplic indiferent de
tipul produsului de marcare rutiera sifsau tipului de marcaj rutier numai cu instalatii/echipamente sub presiune pe
pelicula uda.

In conditiile in care suprafetele sunt marcate necorespunzator, acestea pot fi indepartate cu vopsea de
marcaj neagra, care trebuie s acopere complet sub o forma geometrics (dreptunghi sau pétrat) si permanent
vechiul marcaj.

Cantitatea de vopsea de marcaj neagra consumata nu se tarifeaza.

in cazul in Care, din vina executantului se impun corectii ale marcajului, indepértarea marcajului se

Suporta integral de citre executant.

Art. 5.3.1. Executia marcajului rutier, cu ajutorul egaloanelor de lucru, poate demara in urmatoarele
conditii:

S-a executat i receptionat premarcajul,

Esaloanele de lucry pentru marcaje rutiere longitudinale, transversale $i diverse sunt constituite.

Art. 5.3.2. Activitati care se efectueaza zilnic, Ia inceperea operatiunii de executie a marcajului rutier, care
se vor inregistra in Raportul Zilnic pentru Executarea Marcajului Rutier

Determinarea conditilor meteorologice de lucru, cu trusa din dotarea esalonului de lucru, echipats cu
termometru, higrometru si anemometru:

temperatura si umiditatea relativ

- temperatura punctului de rous

- temperatura Suprafetei de rulare

- Se caracterizeaza nebulozitatea (gradul de acoperire cu nori g cerului). senin, variabil, partial
noros, acoperit.

- viteza vantului

Art. 5.3.3.Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor

In zona drumuluj public si/sau pentry protejarea drumului aprobate prin Ordinul comun M~ MT nr.
1112/411 publicat in Monitoryl Oficial nr. 397/24.08.2000".
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in scopul sporirii securitatii rutiere $i a necesitailor impuse de lucrare, se vor aplica urmatoarele masuri:

> autovehiculul antemergator va fi echipat cy girofar galben, indicator rutier fig. D5 si U8 conform SR
1848-1: 2011:

> masgina de marcaj va fi echipati obligatoriu cu girofar galben, panou fig. U 40 conform SR 1848-1:
2011, dispozitive de iluminare $i semnalizare;

» autovehiculul de Tncheiere a esalonului, care are rol de a proteja vopseaua aplicats pani la
restabilirea circulatiei in condifii de sigurants si fluenta acirculatiei vehiculelor, pe sectorul de drum
aflat n lucru si de a fecupera conurile, va fi echipat cu girofar, panou Fig. U40 conform SR 1848-
1:2011,

> pe drumurile nationale cy 4 benzi de circulatie, se va utiliza panoul mobil de avertizare luminoass cy
comanda electronic3 (fig. U 41 - ~Semnalizarea unui utilaj ce se deplaseazs lucrang” conform SR
1848-1:2011).

> in cazul drumurilor cu 2 say 4 benzi de circulatie, pentru executia lucrérilor de marcaje rutiere
transversale sau diverse, cand situafia o impune, pentru fluidizarea circulafiei, dirijarea acesteia se
realizeaza cu pilofj de dirijare a traficului, dotati cu paletele de dirijare cu fefe duble (rosu- verde)

La executia lucrarilor se va avea in vedere:

> se va evita pe cét posibil executarea lucrarilor de marcaje rutiere pe timp de noapte;

> in cazuri deosebite (trafic intens, in intersectii, pe sectoare de drum unde executia lucrarilor de
marcaj rutier impun inchiderea circulafiei, devierea acesteia) executantul prin intermediul
beneficiarului poate solicita sprijinul IPJ - Serviciul Rutier pentru dirijarea circulafiei in zona executarii
lucrarilor;

> oprirea lucrarilor de marcaj trebuie s3 se faca in conditii care s& nu pericliteze desfasurarea in
sigurantd si fluenta traficului rutier,

Art. 5.3.4. Limitari pentru executarea marcajelor rutiere

Produsele de marcare rutiers vopsea, se vor aplica cand temperatura suprafetei de rulare este cu cel
putin trei grade Celsius (3°C) mai mare decat temperatura punctului de roua af aerului (se obtine din Tabely!
nr.1), temperatura (aer si a suprafetei de rulare) se incadreaza in fimitele minime $i maxime recomandate de
productor si viteza vantuluj este mai mica de 29 km/h.

Nu se vor aplica produsele de marcare rutiers cand suprafata de rulare este umeds sau temperatura aer
$i strat suport, nu este conform temperaturilor limits de aplicare a produsului, recomandate de producétor, ploua,
ninge, este ceatd sau cand exista pelicula vizibils de ap3 sau gheata.

Tabelul nr. 1 Determinarea temperaturii punctului de roua

Temperatura Umiditatea relativa (%

aer (°C) 100 90 80 70 60 50 40 30 20
0 0,0 -14 -3,0 4,8 -6,8 8,2 -120 | -155 -20,3
2 2,0 05 11 -2,9 4,9 -7,3 -10,2 -137 -18,6
4 4,0 25 0,9 -1,0 -3,1 -5,5 -8,4 -12,0 -16,9
6 6,0 45 2,8 0,9 -1,2 -3,6 -6,6 -10,3 -15,3
8 8,0 6,5 48 29 0,7 -13,6
10 10,0 84 6,7 4.8 2,6 -11,9
12 12,0 10,4 87 6,7 4,5 -10,3

14 14,0 12,4 10,6 8,6 6,4 -8,6

16 16,0 14,4 12,5 10,5 82 56 24 -1,6 -7,0

18 18,0 16,3 14,5 124 10,1 74 42 02 5,3

20 20,0 18,3 16,4 14,4 12,0 9,3 6,0 1.9 -3,6

22 22,0 20,3 18,4 16,3 13,9 11,1 7.8 3,6 -2,0

24 24,0 22,3 ’ 20,3 ’ 18,2 ' 16,7 12,9 9,6 53 0,4

26 26,0 24,2 22,3 20,1 176 | 148 11,3 71 1,3
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28 280 26,2 22 22,0 195 16,6 13,1 838 29
30 | 300 28,2 26,2 B9 | 214 184 | 149 | 105 4,6
32 32,0 30,1 28,1 25,8 23,2 20,3 16,7 12,2 6,2
34 34,0 32,1 30,0 27,7 25.1 22,1 18,5 139 78
36 36,0 34,1 32,0 296 27,0 23,9 20,2 15,7 95
38 38,0 36,1 339 31,6 289 25,7 22,0 174 11,1
40 40,0 38,0 35,9 335 30,7 276 328 19,1 127
42 42,0 40,0 37,8 354 32,6 294 256 208 144
44 440 42,0 39,8 373 3,5 31,2 273 225 16,0
46 46,0 439 4,7 39,2 36,3 33,0 29,1 24,2 176
48 48,0 459 436 4,1 38,2 3.9 30,9 25,9 192 |
| % 50,0 479 456 430 40,1 36,7 326 27,6 208 |

Noté: Valorile intermediare se pot interpola linear

Art. 5.4. Obligatiile si raspunderile responsabilului desemnat sa supravegheze executia lucrurilor de
marcaj rutier:

> urméreste realizarea marcajelor rutiere in conformitate cu prevederile proiectului de reglementare
a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), caietufui de sarcini tehnice si al reglementarilor tehnice in
vigoare, pentru a se asigura respectarea performantelor din specificatiile caietului de sarcini:

> verifica existenta documentelor de certificare a calitatii loturilor produselor de marcare
rutiera utilizate, respectiv corespondenta cu figele tehnice;

> verifica respectarea ,Planului calitatii’, a tehnologiilor de executie, aplicarea corects a acesiora in
vederea asigurarii nivelului calitativ prevazut in documentatia tehnic $i in reglementérile tehnice;

> fransmite in scris citre beneficiar sesizarile proprii la realizarea marcajelor rutiere privind
neconformitatile constatate pe parcursul executiei;

> efectueazi zilnic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, precum si calitatea lucrarilor
executate conform prezentului caiet de sarcini tehnic.

CAPITOLUL 9.6. CONTROLUL CALITATII LA EXECUTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Art. 6.1 Calitatea executiei lucrarilor se realizeaza prin personal propriu al executantului care are urmatoarele
obligatji:

> sd pund la dispozifia organelor de control toate documentele necesare pentru verificarea
respectarii prevederilor legale in vigoare;

» sa opreasca executia lucrarilor in cazul in care s-au produs abateri de la prevederile prezentului
caiet de sarcini tehnic i s3 permits reluarea lucrarilor numai dupa remedierea acestora;

> sesizarea beneficiarului asupra neconformitéfilor i neconcordantelor constatate in timpul
executiei, in vederea solutjondri

> asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerinfelor printr-un sistem propriu de calitate
conceput si realizat prin personal propriu;

> solutionarea neconforitatilor si a neconcordantelor aparute pe durata executiei lucrarilor cat si in
perioada de garantie de executie, numai pe baza solutiilor stabilite cu acordul beneficiarului;

> executantul lucrarii garanteazs ca la data receptiei la terminare sau la expirarea perioadei de
garantie, lucrarea executaty corespunde cantitativ si calitativ reglementarilor tehnice in vigoare si nu este
afectatd de vicii care ar diminua sau chiar anula valoarea sau posibilitatea de utilizare, in conformitate cuy
angajamentele asumate;

> aducerea la indeplinire, fa termenele stabilite a masurilor dispuse prin actele de control X

> remedierea pe propria cheltuiald, a lucrarilor executate ce nu corespund cerinelor specificate;
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> asigurarea eficients a sistemului de informare, comunicare si raportare intre beneficiar si
executant;

Art. 6.2 Pentru asigurarea calitatji lucrarilor de marcaj rutier trebuie avute in vedere urmétoarele:

> verificarea si /sau identificarea produselor pentru marcare rutiers livrate pentry executia lucrarilor
de marcaj rutier conform SR EN 13459:2011

> determinarea dozajului de aplicare a produsului de marcare rutiers vopsea si a microbilelor de
sticla, granulelor antiderapante si amestecul celor doua componente, specificat in figa tehnic;

> determinarea dozajului de consum in timpul aplicarii produsului de marcare rutierd vopsea si a
microbilelor de sticl3, granulelor antiderapante si amestecul celor doua componente;

» in cazul nerespectarii dozajului de aplicare, specificat In fisa tehnica se va dispune incetares
executiei lucrarilor de marcaj rutier pana la remedierea posibilelor cauze si refacerea marcajului executat,

Art. 6.3. Marcajele rutiere se verifica din punct de vedere a formei, dimensiunilor, aspectului, uniformitii
distributiei microbilelor de sticl.

Art. 6.3.1.Verificarea formei se face prin control vizual. Liniile demarcaj trebuie s3 aiba un contyr clar delimitat
sa nu prezinte franturi say serpuiri.

Art. 6.3.2. Dimensiunile se verifica astfel:

> lungimile i Iatimile se masoara cu mijloace de masurare care materializeaz unitatea de masura,
multiplii sau submultiplii acesteia (rigle, rulete, roata de masurd, instrumente topografice)

> grosimile se verific3 in timpul executjei:

- prin m&surare a grosimii de acoperire lichid proaspat aplicat (,umed"), cu instrumente de masura
specifice, calibre say piepten, confectionati din aluminiu dur sau din otel inoxidabil pentru a rezista |a uzura si
a putea fi reutilizatj, disponibifi in mai multe forme si intervale de masura.

Art. 6.3.3. Aspectul se analizeazs prin control vizual. Pelicula trebuie sd aiba un aspect uniform, omogen i
fara defecte;

Ant. 6.3.4. Uniformitate distributiei a microbilelor de sticld se observa vizual ziua la lumina soarelui sau cy
instrumente optice, lupa cu putere de marire, cu gradatie si noaptea la lumina farurilor unui autovehicul,

Art. 6.4. In cazul nerespectarii, de cétre executant, a prescriptiilor caietului de sarcini tehnice, acesta este
obligat s& refacs marcajul rutier pe cheltuiala proprie, in condifiile impuse de beneficiar.

Art. 8.5, Fatd de dimensiunile nominale date de SR 1848-7, se admit abateri conform limitelor maxime
prevazute in Tabelul nr.2:

Daca se considers un modul »M” de marcaj, atunci:
B = banda de marcaj

S = intersapatjul dintre dou3 benzi de marcaj

L = latime banda de marcaj
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Q-

Tabel nr. 2

N Tip Abatere Abatere Abatere
marcaj Banda (Ag) Interspatiu (As) Marcaj (Aw)

BE +5¢m +5cm +10¢m

3.6 x5cm +5cm +10cm

39 +5cm +10¢cm +15¢cm

9:3 +10cm +5cm +15¢cm

12:3 +10cm +5em +15¢cm

Ag = abatere longitudinala a benzii de marcaj;
As = abatere longitudinala a interspatiufui;
Aw = abatere longitudinala a modulului de marcaj;
Ai = abatere n l&fime a benzii de marcaj + 0,5 cm.
Pentru marcajele transversale §i diverse se admite abateri limita de Ia locatia specificata de
maximum % 1%.

CAPITOLUL 9.7. RECEPTIA LUCRARILOR
9.7.1. Receptia pe faze de executie

Comisia de receptie examineaz3:
- Respectarea prescriptiilor caietului de sarcini si prevederile SR 1848-7.
- Respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmului marcajului)
- corelarea marcajelor executate cu semnalizarea rutiera verticala; din punct de vedere al formei,
dimensiunilor, aspectului, uniformitatii distributiei microbilelor de sticls.

Daca lucrarile corespund prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa fiecare verificare se vor intocmi
procese verbale de receptie calitativa, insotite de documente justificative, care certifics conformitatea lucrarilor.
Procesele verbale care consemneaza conformitatea lucrariior vor fi semnate de Constructor, Diriginte de santier si
Proiectant. Constructorul va tine evidenta acestor verificari la zi si le va pune la dispozitia organelor de verificare
abilitate in momentul controlului calitétii. Verificarea si acceptarea lucrarilor la marcajele rutiere se poate face pe
fronsoane de drum clar definite sau pe intreg proiectul.

In situatia in care comisia de recepiie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier de tipul: aspect,
respectarea geometriei, performante legate prin reflexia acestora, culoarea, omogenitate, aderentd, etc, comisia
impune executantului remedierea pe cheltuiala proprie si termene de remediere.

9.7.2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
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lucrarilor de constructii si instalafii aferente acestora.

Comisia de receptie la terminarea lucririlor examineazs lucrérile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse prin proiect si caietul de sarcini, verifici documentele ce stau la baza receptiilor pe
faze de executie, precum si constatérile consemnate pe parcufsul executiei.

intocmit,
Ing. Bélu Radu
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OPIS
Liste cu cantitati de lucrari

rF_1 Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv
"Asfaltare strada Mérgritarilor - sat Greoni, comuna Gridinari”

F2-01 Centralizator obiect 01 - Strada Margaritaritor Lot 1

01.1. Lucrari pregatitoare §i terasamente

01.2. Structura rutier3

| 01.3. Platform pietonal3

01.4. Sant de piméant si finisare taluzuri

| 01.5. Podete @400 mm tip acces

01.6. Podet @400 mm tip 1

01.7. Prelungire podele tubular existente

01.8. Semnalizare rutier3

F2-02 Centralizator obiect 02 - Strada Margaritarilor Lot 2

02.1. Lucrari pregétitoare si terasamente

02.2. Structura rutiera

| 02.3. Rigol3 de acostament

02.4. Sant de pamant si finisare taluzuri

02.5. Podete 2400 mm tip acces

02.6. Prelungire podete tubular existente

02.7. Semnalizare rutier3




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F1 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, comuna Gradinari
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
Denumire obiectiv: "Asfaltare strada Margéritarilor - sat Greoni, comuna Gradinari"
Nr. cap. / Denumirea capitolelor de cheltuieli Valoarea Din care
subcap. cheltuielilor C+M:
deviz (exclusiv TVA)
general Lei Lei
1 2 3 4
1. Cap. 1. - Cheltuieli pentru amenajarea terenului
1.2, Amenajarea terenului:
1.3, Amenajéri pentru protectia terenului si aducere la starea inifiala
14, Cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor
2 Cap. 2. - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
3 Cap. 3. - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnics
3.5. Proiectare (numai in cazul in care obiectivul se deruleaza Tn sistemul
"design&build”)
4. Cap. 4. - Cheltuieli pentru investitia de baz3
4.1 Constructii si instalatii aferente acestora
4.1.1. Obiect 01 - Strada Mérgdritarilor Lot 1
4.1.2. Obiect 02 - Strada Margaritarilor Lot 2
4.2 Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.3 Utilaje si echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
44 Utilaje si echipamente tehnologice si functionale care nu necesits
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotéri
4.6 Active necorporale
5. Cap. 5. - Alte cheltuieli
5.1 Organizarea de santier
5.1.1. Lucrari de construciii si instalatii aferente organizarii de santier
5.1.2. Lucrari conexe organizérii de santier
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA:
TOTAL VALOARE:
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SR.L.



S.C. MNS Cons Grup SRLL. Resita Formular F2 - Obiect 1 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Mrgaritarilor - sat Greoni, comuna Gradinari

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categori de lucriri
Obiect 01 - Strada Mérgdritarilor Lot 1

Nr. crt. Cheltuieli pe categoria de lucrari Valoarea cheltuielilor
(exclusiv TVA)
Lei
1 2 3

1 Constructi si instalatii aferente acestora
01.1. Lucran pregatitoare si terasamente
01.2. Structura rutiers

01.3. Platforma pietonala

01.4. Sant de pamant si finisare taluzuri
01.5. Podete @400 mm tip acces

01.6. Podet @400 mm tip 1

01.7. Prelungire podete tubular existente
01.8. Semnalizare rutiera

Total | (constructii si instalatii):

2___[ Montajutilaje si echipamente tehnologice -

Total Il (montaj):

3 Utilaje si echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj -

4 Utilaje si echipamente tehnologice si functionale care nu necesits montgj gi -
| echipamente de transport

5 Dotéri -

6 Active necorporale -

Total lil (procurare):

7| Probe tehnologice si teste -
Totai IV (probe):

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA:
TOTAL VALOARE: 4]

Proiectant,
S.C. MNS Cons Grup SR.L.



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita

Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3 - 01.1

Beneficiar: Comuna Gradinari

Obiectul nr. 01:
Categoria de lucrari:

LISTA
cu cantitéati de lucrari pe categori de lucrari
nr. 01.1

Strada Margaritarilor lot 1
Lucrari pregétitoare si terasamente

[ Nr. Cit.

Capitolul de lucrari

UM
Cantitatea

P.U.

a Materiale
b Manopera
c Utila

d Transport
Totai a+b+c+d

Material

(col. 3 x col 4)

Manopera
{col 3 x col 4)

{col 3x cot ac)

Utilaj

Transport
{col 3 x col 4)

TOTAL

(col 3 x colf 4)

1 2 3

2

[S ;]

[=2)

~

[>-]

-

TSGO8I1 buc 2

Doborarea cu fierastrau mecanic a arborilor
de foioase moi cu diametrul paste 50 cm ,
inclusiv transportul materialului flemnos in
depozit

TSGO06G1 buc 2

Scoaterea cu mijloace manuale a cioatelor
si transportul materialului lemnos in depozit

TSG03B1 100mp 0

Defrigarea manuald a suprafetelor
impadurite cu fusisuri i arbusti cu
diametrul pan la 10 ¢m, cu scoaterea
manuald a radacinilor

TSGO1A1 100mp 0

Degajarea terenului de frunze i crengi,
strdngerea in gramezi si arderea lor
controlatd

TSCO3F1 100me 10,2

Sapéturd mecanicd cu excavatorul, cu
descarcare in autovehicul, teren cat i fa
platforma drumului

TRADTAOIP 1o 369

Transport rutier al agregatelor recuperate
spre depozit provizoriu
205 mc x 1,8 to/me = 369 to

TRAQTADSP 1o 1467

Transport rutier al paméntului spre depozit
(1020 — 205) mc x 1,8 to/me = 1467 to

TSC35C1 100mc 2,10
Incarcare in autovehicul a agregatelor din
depozit pe santier




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita

Proiect nr. 290/ 2025

Asfaltare strada Mérgaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3- 01.1

Beneficiar: Comuna Gradinari

9 TRAOTAC0IP  fo 369
Transport rutier al agregatelor recuperate
spre depozit provizoriu

10 DHO4A1 mc 205
Astemere de materiale pietroase cu
autogrederul, inclusiv cilindrarea la strat de
forma

1" TRAQ5A... to 56

Transport rutier la apei cu autocistema
205 me x 0,275 x 1,0 to/mc = 56 to

Cheltuieli directe : m U T

Alte cheltuieli directe

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE - mp Uo To

Cheltuieli indirecte : To x % lo

Profit: (To+ 1) x % Po

TOTAL GENERAL : (Tg + Iy + Po) Vo
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SR.L,




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F3 - 01.2 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290/ 2025
Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

LISTA
cu cantitati de lucréri pe categori de lucriri
nr. 01.2
Obiectul nr. 01: Strada Mérgaritarilor Lot 1
Categoria de lucriri: Structura rutiers
[ NrCrt PU. _ =
Capitolul de lucrari a Materiale s s © o
b Manopera _8 | =8 ERRE:] 8
UM ¢ Utla 57 | 85| 3| 8x |2z
. T = = ;_CB‘ —_ c = S
Conttetez | Fomamnis | 28 | 25 |£3 | 23 |53
0 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9
1 DA06B1 mc 410
Strat din agregate cilindrate (balast) cu
| aglemere mecanici |
2 TRAQ1A... to 914
Transport rutier al materialelor cu
autobasculanta pe distanta de ... km
410 mc x 1,311 x 1,7 to/me = 91410 | I
3 TRAQSA... to 95
Transport rutier la apei cu autocisterna
410 me x 0,232 x 1,0 to/mc = 95 to
4 DA12B1 mc 389
Strat de fundatie din piatré sparta pentry
drumuri, executat mecanic, cu impanare o ‘L
TRAD1A... to 830
Transport rutier al pietrei sparte cu
autobasculanta pe distantade ... km

r 5
389 mc x 1,422 x 1,5 to/me = 830 to |
6 TRAQ5A... to 58
Transport rutier la apei cu autocisterna
389me x 0,15 x 1,0 tofmc = 58 to
7 DB02D1 100mp 15

Amorsarea stratului de baza in vederea
aplicari unei imbracaminti rutiere
8 TRAO5A... to 0,68

Transport rutier al emulsiei

45,5 kg/100mp x 15 sutemp = 683 kg —— I
9 | DB19G1 mp 1500

imbracaminte din beton asfaltic executat la
| cald, cu asternere mecanica, 6 cm grosime J




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F3 - 01.2
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

Beneficiar: Comuna Gradinari

10 Cod material to 230

Procurare mixtura asfaltics tip BA16 in
cantitate de :

1500 mp x 0,06 m x 2,35to/me + 1500 mp x
0,013 to/mp = 230 to

11 TRAO1A... to 230

Transport rutier al mixturii asfaltice

12 DHO4C1 mc 78

Asternerea manuala a materialelor
pietroase de intretinere , inclusiv cilindrarea

13 2202030 kg 133000
Cribluré sort 16-25 m
14 TRAOMA...... to 133

Transport rutier al pietrei
78 me x 1,7 to/me =133 to

Cheltuieli directe : M m U T
Alte cheltuieli directe
- CAM
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE : Mo my Uo To
Cheltuieli indirecte : Ty x % lo
Pmﬁt!(To+|o)X% Po
TOTAL GENERAL : (To + I + Po) Vo
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup S.R.L.

9
A




S.C. MNS Cons Grup SRL. Resita Formular F3 - 01.3 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor ~ sat Greoni, com. Gradinari

LISTA
cu cantitati de lucréri pe categori de lucriri
nr.01.3
Obiectul nr. 01: Strada Mérgaritarilor Lot 1
Categoria de lucriri: Platforma pietonali
Nr. Crt. P.U. , . G}
Capitolul de lucrari a Materiale S g © T s
b Manopera _8 | =3 8|58 8
UM ot | ES | BS | g | BE |22
N T —_ e S o —
Cantitatea Tomam | SB |88 |5 8|28 |eB
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |
1 TSC02D1 100mc 0,75
Sapaturd mecanicd cu excavatorul, cu
descarcare in autovehicul, teren cat Il -
2 TRADTAO5P  to 135
Transport rutier al pamantului  cu
autobasculanta fa 5 km
75mex 1,8 to/me = 135 to
3 DAOBA1 mc 30
Strat din agregate cilindrate (balast) cu
agtemere manuala
150 mpx0,2m =30 me o
4 TRAO1A... to 67

Transport rutier al  materialelor cu
autobasculanta pe distanta de ... km

30 me x 1,311 x 1,7 to/mc = 67 to

5 TRAOSA... to 7

Transport rutier fa apei cu autocisterna
30 me x 0,232 x 1,0 to/mc =7 to
6 DEO5A1 mc 174

Strat din balast stabilizat cu ciment, cu
agternere manuala si compactare cu placa
145mpx 0,12 m =174 mc

7 DZ01C1 me 18

Preparare balast stabilizat cu ciment 6%

8 TRAO1A..... to 34
Transport rutier al balastului stabilizat

18 mex 1,9to/mc =34 10

9 DE11A1 m 52
La10173 - 0008

Borduri mici 10x15 cm pe un strat de
fundatie din beton C25/30




S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Resita

Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritaritor - sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3-01.3

Beneficiar: Comuna Gradinari

10

TRAO2A... to 187

Transport rutier al prefabricatelor
52 m x 0,036 to/m = 1,87 to

!

TRAOGA... to 28

Transport rutier al betonului
(52 m x 0,02 me/m) x 2,5 to/mc = 26t

12

DE07A1 m 15
La10173-0008

incadrarea pavajelor sau a imbracaminilor
asfaltice cu doud randuri de pavele
normale, pe fundatie din beton C25/30

13

TRAOZ2A... to 1

Transport rutier al pavelelor
15mx0,07to/m=1to

14

TRAQGA.......... to 0,83

Transport rutier al betonului cu
autobetoniera de la distanta de .........
15 m x 0,055 me/m = 0,83 to

TRBO1A11 to 3

Transport cu roaba al materialelor pe
santier

16 CO02A1* mp 145
*- asimilat - ar3 lista anexa pavaj
Pavaj prefabricat din beton de 8 cm
grosime pe un strat de nisip de 4...5 cm

17 YCO01 lei 1
Procurare pavaj prefabricat, 50 x 50 ¢cm - 8
¢m grosime, clasa beton minim C30/37,
culoare gri 145mp

18 TRAQ2A.... to 28
Transport rutier al pavelelor

i 145 mp x 0,192 to/mp = 28 to

19 TRAO1A.... fo 13,8
Transport rutier al nisipului
145 mp x 0,05 me/mp x 1,9 to/me = 13,810

20 DDO03A1 mp 25
Pavaj din piatra cubic 10x10x10 cm pe un
substrat de nisip

21 TRAQ2A.... to 5,55

Transport rutier al calupurilor de piatra
25 mp x 0,222 to/mp = 5,55 to




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F3 - 01.3 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 280/ 2025
Asfaltare strada Margritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

22 TRBO1A1 to 5,55
Transportul materialelor cu roaba pe
santier

23 TRAO1A.... fo 5,18

Transport rutier al nisipului
25 mp x 0,109mc/mp x 1,9 to/me = 5,18 to

| Cheltuieli directe : M m U t T

Alte cheltuieli directe :
-  CAM
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE : Mo Uo To
Cheltuieli indirecte : Ty x % lo
Profit: (To+1o) x % Po
TOTAL GENERAL : (To + Iy + Po) Vo
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SR.L.

A



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F3 - 01.4
Proiect nr. 290 / 2025

Beneficiar. Comuna Gradinari

Asfaitare strada Mérgaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

LISTA
cu cantitati de lucriri pe categori de lucrari
nr. 01.4
Obiectul nr. 01: Strada Mirgaritarilor Lot 1
Categoria de lucriri: Sant de pdmént si finisare taluzuri
Nr. Crt. PU. > h
Capitolul de lucrari a Materiale I © | <
b Manopera _ 8| =8 RS 8
UM ¢ Utia o |85 | o3| Bs =
Cantiete | foamnet | 28 |28 |55 | 53|53
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 TSC02D1 100me 455
Sapéturd mecanica cuy excavatorul, cu
descarcare in autovehicul, teren cat ||
2 TSE03B1 100mp 13
Finisarea manuald a taluzurilor, teren
mijlociu
3 TRAO1AQ5P to 819
Transport rutier al paméntului cy
autobasculanta la § km
455 mc x 1,8 to/mc =819 to
Cheltuieli directe : M m U t T
Alte cheltuigli directe :
- CAM
TOTAL CHELTUIEL! DIRECTE M, Mo Uo t To
Cheltuieli indirecte : T, x % o
Profit : (To+1p) x % Po
TOTAL GENERAL : (To + Iy + Po) Vo

Proiectant,
5.C. MNS Cons Gryp SR'L. >
U

~.

—



S.C. MNS Cons Grup SRL. Resifa Formular F3-01.5
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Mérgaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Beneficiar. Comuna Gradinari

LISTA
cu cantitati de lucriri pe categori de lucrari
nr. 01,5
Obiectul nr. 01; Strada Mérgaritarilor Lot 1
Categoria de lucriri: Podete 3400 mm tip acces
Nr. Crt. P.U. = |
Capitolul de lucrari a Materiale ¥ = © T T
bManopera | 8B | = g 8|8 3 |
UM ¢ Utila g0 | 85| x| 8x|2x
, d Transport S8 (885|258l 55
Cantitatea ﬁ‘,g,;%:m =8 28 |58 |88 |98
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 TSCO02B1 100mc 0,43
Sapéturd mecanica cu excavatorul, cu
descércare in depozit, teren cat ||
72mx 0,35 me/m x 17 = 42,8 me ]

2 TSA02F1 me 4,30

Sépaturd manuald executats fira sprijiniri,
cu taluz vertical, teren tare

3 TSC35B1 100mc 0,55

incarcarea cu incarcator frontal a
paméntului din sapatur
(43mc+4,3me) x1,15=55me

4 TRAOTAOSP  to 99

Transport rutier al paméntului  cu
autobasculanta la 5 km
95 me x 1,8 to/mc =99 to

5 IFBO9A1 mp 98
Strat drenant din balast compactat de 10
cm grosime
72mx08mx17=98mp

6 TRAD1A..... to 18

Transport rutier al balastului

}7 98 mp x 0,103 me/mp x 1,8 to/me = 18
7 DEO5A1(asimilat) mc 30,6

Pat din balast stabilizat cu ciment cu
asternere manuald si compactare cu placa
7.2mx 0,25 me/m x 17 = 30,6 me

8 DZ01C1 me 3

Preparare balast stabilizat cy ciment 6%




S.C. MNS Cons Grup SRL. Resita

Proiect nr. 290/ 2025

Asfaltare strada Margéritaritor — sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3-01.5

Beneficiar: Comuna Gradinari

B TRADTA..... fo 58,9

Transport rutier al balastului stabilizat
31 mex19to/mc=5891to

10 Cod material m 123
Procurare tub metalic din tabla ondulats de
1,5mm, @400 mm, cu capét tesit, inclusiv
transport
72mx17buc=123m

11 PI06A1 buc 17
Manipulare elemente prefabricate cu
macaraua 6-9,9 to

12 ACEO8E1 mc 55
Umplutura cu balast in jurul tubului
045 me/mx123m=55mc

13 TSD05B1 100mc 0,55
Compactarea cu mai mecanic a
umpluturilor in straturi succesive de 20...30
cm grosime

14 TRAQ1A..... to 99
Transport rutier al balastului

L 95 mc x 1,8 to/mc =99 to

15 CB01A1 mp 27
Cofraje din scandurd pentru betoane in
fundatii
10m x 0,16 m x 17= 27 mp

16 CA01D1 mc 32,6
Turnare beton simplu la placa 16 cm
12mpx 0,16 mx 17 =326 me

17 Cod material me 33

_____| Beton de ciment rutier BcR3,5

18 TRAQBA..... to 82,5
Transport rutier al betonuiui
33mcx2,5to/me=825to

19 DE05A1 mc 29,8
Benzi de incadrare din balast stabilizat cu
ciment, cu astemere manuals si
compactare cu placa
7mpx17x0,25m = 29,8 mc

20 DZ01C1 mc 30
Preparare balast stabilizat cu ciment 6%




S.C. MNS Cons Grup SRL. Resita Formular F3- 01.5

Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

Beneficiar: Comuna Gradinari

[ 21 TRAOTA..... to 57

Transport rutier al balastulyi stabilizat
30 mex 1,9 to/me =57 fo

Cheltuieli directe :

Alte cheltuieli directe ;
- CAM

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE :

Mo

My

Uo fo

Cheltuieli indirecte : Ty x %

Profit : (To + 1o ) x %

TOTAL GENERAL : (To + o + Po)

S.C. MNS Cons Grup SR.L.

;

Proiectant,

e

T,



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resifa Formular F3- 01.6 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Mérgaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

LISTA
Cu cantitati de lucrari pe categori de lucréri
nr. 01.6
Obiectul nr, 01: Strada Mérgaritarilor Lot 1
Categoria de lucrari: Podet @400 mm tip 1

P.U.

Capitolul de lucrari a Materiale T s 8| | =«
b Manopera _ 8 =3 g £ 8 8

Uum ¢ Utila g | 82X o | B T o

Cantitatea d Transport £8 |83 8|8 |o3

Total atb+c+d

TSC02B1 100me

Sépaturd mecanics cy excavatorul, cu
descarcare in depozit, teren cat |

9m x 0,42 me/m = 3,78 me

TSAG2F1 mc 0,59

Sépéturd manuala executata fard sprijiniri,
cu taluz vertical, teren tare
05x045x13mx2= 0,59 me
TSC35B1 100me

0,05

incarcarea cu incarcator frontal a
pamantului din sapéaturd

3,78 mc + 0,59 me ) x1,15=5mc
TRAQ1A05P to 7,87

Transport  rutier g pamaéntului  cu
autobasculanta la 5 km

4,37 me x 1,8 to/me = 7,87 to

IFB09A1 mp 6,40

Strat drenant din balast compactat de 10
cm grosime

8mx08m=64mp
TRAD1A..... to 1,20

Transport rutier ai balastului
6,4 mp x 0,103 me/mp x 1,8 to/me = 1,20
DEO05A1 (asimilat) mc 2,00

Pat din balast stabilizat cu ciment cy
astemere manuala si compactare cu placa

8 mx0,25 me/m =2 me
DZ01C1 me 2

Preparare balast stabilizat ¢y ciment 6%




S.C. MNS Cons Grup S.R L. Resita Formular F3- 01.6 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

9 [TRA0AL to 3,80

Transport rutier al balastului stabilizat
2mex19to/mec=3810

10 Cod material m 9

Procurare tub metalic din tabla ondulati de
1,6 mm, @400 mm, cu capét drept,
inclusiv transport

9m

1 PI06A1 buc 1

Manipulare elemente prefabricate cu
macaraua 6-9,9 to

12 PDO1A1 kg 32

Montare arméturi pentru beton armat I
timpane si camera de cidere
13 CZ0302D1 kg 7

Confectionare arméturi pentru beton armat
) la constructii obignuite d=8 mm
14 CZ0302E1 kg 25

Confectionare arméturi pentru beton armat
la constructii obisnuite, d=10 mm
15 PC02A1 mp 12

Cofraje din panouri, suprafete plane

- timpane: (2x 1,65mx 1,3 m+2x 0,5mx
1,65m)x2=12mp ,

16 PB10A1 me 18 |
La10173-0010

Tumare beton armat C30/37 in elevatie
- timpane: (0,75 me/mx 1,3 m- wx 0,22 x
04m)x2=1,8mc

17 TRAOBA........ to 4,63

Transport rutier al betonului

[ 1,85 mc x 2,5 to/me = 4,63 to
18 ACEOSE1 me 3,20

Umplutura cu balast in jurul tubuluj
04mc/mx8m=32me

19 TSDO05B1 100mc 0,03

Compactarea cu mai mecanic a
umpluturilor in straturi succesive de 20...30
cM grosime

20 TRAO1A..... to 5,76




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita
Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3-01.6

Beneficiar: Comuna Gradinari

Transport rutier al balastului

3,2 me x 1,8 to/mc =5,76
Cheltuieli directe : M m U T |
Alte cheltuieli directe :

- CAM
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE : Mo Mo Up To
Cheltuieli indirecte : Ty x % o |
Profit: (To+ 10 ) x % Po |
TOTAL GENERAL : (Tg + Ip + Po) Vo |
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SR.L.

4

AT



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita

Proiect nr. 290 / 2025

Formular F3-01.7

Beneficiar: Comuna Gradinari

Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Obiectul nr, 01:
Categoria de lucriri:

LISTA
cu cantitéti de fucréri pe categori de lucrari

nr. 01

g

Strada Margaritarilor Lot 1
Prelungire podefe tubulare existente (1 buc)

[Nk Crt, P.U. = r
Capitolul de lucrari a Materiale ¥ =l © g =
ngnopera ﬁg gg TE "é§ _.§
U sty | §% | 55 g2 | 85|23
Cantitatea Totalathicrd | =S |28 |58 | EB |98
i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 TSC02B1 100me 0,22
Sapaturd mecanica cu excavatorul, cu
descércare in depozit, teren cat ||
13mx17me/imx1=221me Y R |
2 TSA02F1 mc 1,5
Sapatura manuala executaty fara sprijiniri,
cu taluz vertical, teren tare
0,6mx0,5mx(2m+1,5m+1,5m)=1,5 | - ]
3 TSC35B1 100mc 0,27
Incarcarea cu incarcator frontal a
paméntului din sapatura
- (22mec+1,5me) x1,15=27 mc | I /
4 TRAOTAOSP 1o 488
Transport  rutier al paméntului  cu
autobasculanta fa 5 km
27 mc x 1,8 to/mc = 48,6 to |
5 IFB09A1 mp 1"
Strat drenant din balast compactat de 10
’ cm grosime
Tmx11m=11mp
6 TRAO1A..... to 2
Transport rutier al balastului
11mp x 0,103 mc/mp x 1,8 to/mc = 2
7 PB02A1 mc 2,75
La10173-0008
Tumare beton simplu C25/30 I fundatie
radier
0,25 me/m x (11 m) = 2,75 me
8 TRAOBA........ to 6,88
Transport rutier al betonului
2,75 me x 2,5 to/mc = 6,88 to |




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F3-01.7 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 / 2025
Asfallare strada Mérgaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

9 Cod material  buc 5 [ T~
Tub beton armat prefabricat @=500 mm,
L=24 m

10 PI06A1 buc 5

Manipulare elemente prefabricate cu
macaraua 6-9,9 to

1" PDO1A1 kg 44
Montare arméturi pentry beton armat la

timpane si camera de cidere I = (N R
12 CZ0302D1 kg 12 _’

Confectionare amaturi pentru beton armat
’ la constructii obisnuite d=8 mm
13 CZ0302E1 kg 32

Confectionare armturi pentru beton armat
la constructii obisnuite, d=12 mm ]
14 PC02A1 mp 15

Cofraje din panouri, suprafefe plane

- timpan: 2x22mx20m+2x05mx
22m)=11mp

- anipi: (0,75 mpx2+03mx 1,8 m)x2=
4 mp

Total: 15 mp/, et x 1buc=15mp
_—._______EM_ \;__H__

15 PB10A1 mc 3.9
La10173-0010

Turnare beton armat C30/37 in elevatie

- timpane: (1,0 me/mx20m- mx 0,402x
04m)=18mc

- aripi: (0,75 mp x 0,3 m + 0,19 mpximj
3+05mx15mx1 mx2=21mc

Total: 3,9 mc/podet x 1 buc =3,9 me -
16 | TRAGGA..... to 975 ]

Transport rutier al betonului

3.9 mecx 2,5 to/me = 9,75 to
17 | PFOSAT |

mp 30

Hidroizolafie la podete tubulare
2xnx0,4mx2,4mx5buc=30mp

Strat drenant din balast compactat de 10
¢m grosime

175 mpx1=175mp / l

18 IFBO9A1 mp 1,75 }




S.C. MNS Cons Grup S.RL. Resita

Proiect nr. 290 / 2025

Formular F3 - 01.7

Beneficiar: Comuna Gradinari

Asfaltare strada Mérgéritarilor ~ sat Greoni, com. Gradinari

19 PBO2A1 me 0,21 B
La10173-0010
Tumare beton simplu C30/37 1 pereu
1,75mpx0,12m =021 me
20 ACEO8E1 mc 1
Umpluturs cu balast in jurul tubuluyi
| Ime/mx11mx1=1ime ]
21 TSD0581 100me 0,11
Compactarea cu mai mecanic a
umpluturilor in straturi succesive de 20...30
cm
22 TRAO1A..... to 20
Transport rutier al balastulyi
(1,75 mp x 0,103 me/mp + 11 me) x 1,8
to/me = 20 to
23 TRAQGA........ to 0,53
Transport rutier al betonului
0,21 mc x 2,5 to/me = 0 53
24 RPCT09G1 mc 1
Demolarea betoanelor vechi prin spargere
cu mijloace mecanice si partial manuale
25 TRAOTAO5P  to 24 ]
Transport rutier al molozului rezultat
1 mc x 2,4 to/me = 2410
Cheltuieli directe : M m U t T
Alte cheltuieli directe :
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE - [ M [ mo | U b | To |
Cheltuiel indirecte : T, x % |
Profit: (To+14) x % Py
TOTAL GENERAL - (To+ 1o + Py) Vo
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SR.L.

s

.



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resifa

Proiect nr. 290/ 2025

Formular F3 - 01.8

Beneficiar: Comuna Gradinari

Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Grdinari

LISTA
cu cantitati de lucréri pe categori de lucriri
nr. 01.8
Obiectul nr. 01: Strada Mérgaritarilor Lot 1
Categoria de lucriri: Semnalizare rutiera
Nr. Crt. P.U. _ . =
Capitolul de lucrari a Materiale S g ® s s
b Manopera _8 | =38 ] 58 g
UM ¢ Utia 59|83 | g | B2 | 2
' d Transport Sg | 8535 (=25 6|55
Cantltatea Total a+b+c+d ‘Ev g g § = § I-‘B § 8 §
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 DF18A1 buc 2
La 10826 - 0001
La 10173 - 0008
Montarea stalpilor pentry indicatoare de
circulaie rutierd in fundatii din beton
C25/30
2 DF19A1 buc 2
Montarea indicatoarelor rutiere din tabla de
otel sau aluminiu pe un stélp gata plantat
3 YCO1 lei 1
Procurare indicatoare ruiere SR 1848-
2, dimensiuni normale
- "cedeazi trecerea (B1)" - 2 buc
4 DF17A1 mp 67
Marcaje rutiere longitudinale, transversale,
diverse, SR 1848-7 cu microbile
| Cheltuieli directe : M m U t T
Alte cheltuieli directe :
- _CAM
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE : Mo my Uo ty To
Cheltuieli indirecte : Ty x % o |
Profit : (To+ o) x % Py
TOTAL GENERAL : (To + 1o + Py) Vo
Proiectant,
sl
S.C. MNS Cons ﬁ;ﬁ% e
; A
Pl
P




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F2 - Obiect 2
Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, comuna Gradinari

Beneficiar: Comuna Gradinari

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categori de lucriri
Obiect 02 - Strada Margéritarilor Lot 2

Cheltuieli pe categoria de lucrar

Valoarea cheltuielilor

(exclusiv TVA)
Lei

2

3

Constructii si instalatii aferente acestora

02.1. Lucrari pregafitoare si terasamente

02.2. Structura rutiers

02.3. Rigol3 de acostament

02.4. Sant de pamant $i finisare taluzuri

02.5. Podete 2400 mm tip acces

02.6. Prelungire podele tubular existente

02.7. Semnalizare rutiers

Total I (constructii si instalatii):

[ Montaj utilaje si echipamente tehnologice

Total I} (montaj):

Utilaje si echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj

Utilaje si echipamente tehnologice si functionale care ny necesitd montaj si
echipamente de transport

Dotéri

2
L3 |
4
5
6

Active necorporale

Total Il (procurare):

7 { Probe tehnologice si teste

Total IV (probe):

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA:

TOTAL VALOARE.

S.C.

—

Proiectant,
MNS Cons Grup SR.L.



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita

Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3 - 02.1

Beneficiar: Comuna Gradinari

Obiectul nr. 01:
Categoria de lucriri:

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categori de lucriri
nr. 02.1

Strada Margaritarilor lot 2
Luerdri pregdtitoare si terasamente

[ Nr.Cr. PU. _ = |
Capitolul de lucrari a Materiale o T ~ | =
b Manopera _ g £8 8|8 8
UM , et | B2 | ES | go go | 2o
Cantitatea Tomasicr | 28 | SE |58 | B8 B3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 TSGO8I1 buc 1
Doborérea cu fierastriu mecanic a arborilor
de foioase moi cu diametrul peste 50 ¢m
inclusiv transportul materialului lemnos in
depozit
2 TSG0O6G1 buc 1
Scoaterea cu mijloace manuale a cioatelor
n $i transportul materialului lemnos in depozit
3 TSG03B1 100mp 1
Defrigarea manuald a  suprafetelor
impadurite cu tusisuri si arbusti cu
diametrul pana la 10 cm, cu scoaterea
- manual a radacinilor
4 TSGO1A1 100mp 1
Degajarea terenului de frunze si crengi,
strangerea In gramezi si arderea lor
controlatd
5 TSCO3F1 100me 9,30
Sépaturd mecanicd cu excavatorul, cu
descércare in autovehicul, teren cat I, la
platforma drumului
6 TRAO1A01P to 353
Transport rutier al agregatelor recuperate
spre depozit provizoriu
196 mc x 1,8 to/me =353 to
7 TRAO1AQ5P to 1321
Transport rutier al pamantului spre depozit
| (930 - 196) mc x 1,8 to/mc_= 1321 to
8 TSC35C1 100mc 2,00
Incarcare in autovehicul a agregatelor din
depozit pe santier




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F3 - 02,1
Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Mérgéritarilor ~ sat Greoni, com. Gradinari

Beneficiar: Comuna Gradinari

9 TRADTAOIP 1o 353

Transport rutier al agregatelor recuperate
Spre depozit provizoriu

T

10 DHO4A1 mc 196

Astemere de materiale pietroase cu
autogrederul, inclusiv cilindrarea Ja strat de
forma

11 TRAO5A... to 53,9

Transport rutier a apei cu autocisterna
196 mc x 0,275 x 1,0 to/me = 53,910

S.C. MNS Cons Grup SRL.

Cheltuieli directe - M m U t T
Alte cheltuieli directe -
- CAM

| TOTAL CHELTUIEL] DIRECTE : Mo mg Uo to To
Cheltuieli indirecte - Tox % Iy
Profit: (To+1p) x % Po

[ TOTAL GENERAL : (T, 7 Py) Vo |

Proiectant,



S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Resita Formular F3 - 02.2
Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

Beneficiar: Comuna Gradinari

LISTA
cu cantitafi de lucriri pe categori de lucréri
nr. 02.2
Obiectul nr. 01: Strada Margaritarilor Lot 2
Categoria de lucrari: Structura rutiers
Nr. Crt. P.U. =
Capitoluf de lucrari a Materiale N @
b Manopera _8 | =38 k]
UM ¢ Uil o | 85| _x
. d Transport 55 | &8s | &5
Cantitatea Totalatbrorg | S8 | 28 | S g
0 1 2 3 4 | 5 6 7
1 DA06B1 me 383

Strat din agregate cilindrate (balast) cu
asternere mecanica
2 TRAO1A... to 876 |

Transport rutier af materialelor cu
autobasculanta pe distanta de ... km
393 me x 1,311 x 1,7 to/me = 876to

3 TRAQ5A... to 9

Transport rutier Ja apei cu autocisterna
393 me x 0,232 x 1,0 to/mc = 91 to
4 DA12B1 mc 305

Strat de fundatie din piatrd spartd pentry
drumuri, executat mecanic, cu impanare
5 TRAD1A... to 650

Transport rutier al pietrei sparte cu
autobasculanta pe distanta de ... km
305 me x 1,422 x 1,5 to/mc = 650 to

6 TRAO5A... to 46

Transport rutier la apei cu autocisterna
305 mc x 0,15 x 1,0 to/mc = 46 to
7 DB02D1 100mp 14

Amorsarea stratului de baza in vederea
aplicarii unei imbracaminti rutiere

8 TRAO5A... to 0,64

Transport rutier al emulsiei
45,5 kg/100mp x 14 sutemp = 637 k
9 DB19G1 mp 1395

Tmbrécéminte din beton asfaltic executat la
cald, cu asternere mecanica, 6 cm grosime

F F
T 8 8
a x - x
g0 | Eo
8|28
8 9




S.C. MNS Cons Grup SR L. Resita

Proiect nr. 290 / 2025

Formular F3 - 02.2

Beneficiar: Comuna Gradinari

Asfaltare strada Mérgaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

Fw

Cod material fo 215

Procurare mixtur asfaltica tip BA16 in
cantitate de :

1395 mp x 0,06 m x 2,35to/mc + 1395 mp x
0,013 to/mp = 215 10

1" TRAO1A... to 215
Transport rutier al mixturii asfaltice

12 DHO4C1 mc 40
Astemnerea manuala a materialelor
pietroase de intretinere , inclusiv cilindrarea

13 2202030 kg 68000
Criblur sort 16-25 m

14 TRAD1A...... to 68

Transport rutier al pietrei
40 me x 1,7 to/me =68 to

S.C. MNS Cons Grup SRL.

Cheltuieli directe : M m u t T
Alte cheltuieli directe
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE : Ma mp Uy ty To
Cheltuieli indirecte : T, x % b
Profit: (To+ ly) x % Po
[ TOTAL GENERAL - (T, 71,7 Py Vo ‘
Proiectant,



S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Resita

Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3-02.3

Beneficiar: Comuna Gradinari

Obiectul nr. 01:
Categoria de lucriri:

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categori de lucriri
nr.02.3

Strada Margaritarilor Lot 2
Rigola de acostament

[ Nr.Crt

Capitolul de lucrari

UM
Cantitatea

P.U.

2 Materiale
b Manopera
¢ Utifa

d Transport

Total atb+c+d

Materiat
(col. 3 x col 4)

Manopera
(col 3 x col 4)

(col3xcolac)

Utilaj

Transport
(col 3 x col 4)

TOTAL

(col 3 x col 4LJ

1 2 3

4

on

N

~d

o

TSA01D1 me 15

Sapétura  manual3 pentru  pregatirea
terenului, teren foarte tare
300 m x 0,05 me/m = 15 me

IFB09A1 mp 300

Strat de poza din nisip de § cm grosime la
$anturi betonate
300mx1m=300mp

TRAO1A..... to 28,5

Transport rutier al nisipului
300 mp x 0,05 m x 1,9 to/me = 285t

CB02A1 mp 141

Cofraje pentru betoane in elevatie
300 m x 0,17 mp/m + 300 m x 0,3m =141

CAD1L1 me 51
La10173-0010

Turnare beton simplu C30/37 Ia constructii
edilitare
300 m x 0,17 m¢/m = 51 me

TRAOBA... to 128

Transport rutier al betonului cu
autobetoniera
51 mex 2,5 to/me = 127510

Cheltuieli directe :

Alte cheltuieli directe
- CAM

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE -

Mo

Mo

Uo

to

Cheltuieli indirecte : T, x %

Profit : (To+1y) x %

TOTAL GENERAL ; (T, + |p + Pa)

Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup_Sh.B;!,.)

s

|

S



S.C. MNS Cons Grup SRL. Resita

Proiect nr, 290 / 2025

Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3- 024

Beneficiar: Comuna Gradinari

Obiectul nr, 01:

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categori de lucriri
nr. 024

Strada Margéritarilor Lot 2

Categoria de lucriri: Sanf de pamént si finisare taluzuri
Nr. Crt. PU. -
Capitolul de lucrari a Materiale s g © T|
b Manopera _ 8| =8 8|8 8
UM ¢ Utla §° |83 | oo | B |2
Cntictea | S | 28|23 |58 | EE |68
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 TSC02D1 100mc 4,36
Sapaturd mecanici cu excavatorul, cu
descércare in autovehicul, teren cat |1
2 TSE03B1 100mp 12
Finisarea manualid a taluzurilor, teren
- mijlociu
3 TRAO1AQ5P to 785
Transport  rutier al paméntului  cu
autobasculanta la 5 km
436 mc x 1,8 to/me = 785 to
Cheltuieli directe M m U t T
Alte cheltuieli directe :
- CAM
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE : Mo Mo Uo to To
| Cheltuieli indirecte : To x % o
Profit : (To + 1o ) x % Po
TOTAL GENERAL : (Tg + lg + Py) Vo |
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SRL.



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resita Formular F3 - 02.5 Beneficiar: Comuna Gradinari

Proiect nr. 290 / 2025
Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gradinari

LISTA
cu cantitati de lucrari pe categori de lucriri
nr. 02.5
Obiectul nr. 01: Strada Mérgaritarilor Lot 2
Categoria de lucriri: Podete @400 mm tip acces
Nr. Crt. P.U. =
Capitolul de lucrari a Materiale s ¥ © s <
b Manopera _8 | =8 8| &8 8
UM ¢ Utila gc’é g x e §'£ =
. d Transport 3|S5 |2s| 855 B3
’ Cantitatea Toelaicrd | 28 |28 |58 | 23|63
0 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
1 TSC02B1 100mc 0,23
Sapaturd mecanica cu excavatorul, cu
descarcare in depozit, teren cat [f
7,2mx 0,35 me/mx 9 =227 me
2 TSA02F1 mc 2,30
Sépétura manuald executats fars sprijiniri,
cu taluz vertical, teren tare i B
3 TSC35B1 100mc 0,29
incéircarea cu incarcator frontal a
paméntului din sapaturs
| (28mc+23mc) x1,15=29 me | | |
4 TRAO1A05P 52

fo

Transport  rutier al pamantului  cy
autobasculanta la 5 km
29mecx1,8to/mec=5210

5 IFBO9A1 mp 52
Strat drenant din balast compactat de 10
cm grosime

1 7.2mx08mx9=52mp
TRAD1A..... to 9,6

Transport rutier al bafastului
52 mp x 0,103 me/mp x 1,8 to/me = 9,6
DEO5A1(asimilat) me 16,2

Pat din balast stabilizat Cu ciment cu
asternere manuala si compactare cu placa
72mx0,25me/mx 9= 16,2 me

DZ01C1 mc 16,5

Preparare balast stabilizat cu ciment 6%
1_ =1 ___ 1




S.C. MNS Cons Grup S.RL. Resita Formular F3 - 02,5
Proiect ir. 290 / 2025
Asfaltare strada Margéritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Beneficiar: Comuna Gradinari

TRAO1A..... to 31,3

Transport rutier al balastului stabilizat
16,5mc x 1,9 to/mc = 313t

10 Cod material m 65

Procurare tub metalic din tabld ondulata de
1,5 mm, @400 mm, cy capét tesit, inclusiv
transport

7.2mx8buc =65m

1" PI0O6A1 buc 9
Manipulare  elemente prefabricate cu
Macaraua 6-9,9 to

CA01D1 me 17,3

Turnare beton simplu la placd 16 ¢cm
12mpx0,16mx 9= 17,3 me
Cod material  mc 18

Beton de ciment rutier BcR3,5
TRAOQGA..... to

Transport rutier al betonului
18mex2,5to/me=4510

Benzi de incadrare din balast stabilizat cu
ciment, cu astemere  manualy si
compactare cu placa

7mpx9x0,25m = 15,8 me
DZ01C1 mc

20

Preparare balast stabilizat cu ciment 6%

12 ACEO8E1 mc 29
Umplutura cu balast in jurul tubului
0,45 me/m x 65 m = 29 me
13 TSDO05B1 100mc 0,29
Compactarea cu mai mecanic a
umpluturilor in straturi succesive de 20...30
€M grosime
14 TRAQ1A..... fo 52,2
Transport rutier al balastului
29 me x 1,8 to/me =522 to
15 CBO1A1 mp 14,4
Cofraje din scandurs pentru betoane in
fundatii
10mx0,16 m x 9= 14,4 mp



S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Regifa Formular F3 - 02.5
Proiect nr. 290 / 2025

Beneficiar: Comuna Gréadinari

Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

[‘ 21 TRADTA.._. to 30

Transport rutier al balastului stabilizat
16 mc x 1,9 to/me = 30 to

Cheltuieli directe :

Alte cheltuieli directe -
- CAM

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE -

Mo mg Up to To

Cheltuieli indirecte - Tox %

PfOﬁt!(To+|o)X%

TOTAL GENERAL : (To + Iy + - Pg)

Proiectant,
S.C. MNS Cons Grup SRLL.



S.C. MNS Cons Grup SR.L. Regia Formular F3 - 02.6 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 290 7 2025

Asfaltare strada Margaritarilor — sat Greoni, com. Gridinari

LISTA
Cu cantitati de lucriri pe categori de lucriri
nr. 02.6

Obiectul nr. 01: Strada Mérgaritarilor Lot 2
Categoria de lucriri: Prelungire podete tubulare existente (2 buc)

Nr. Crt,

P.U.
a Materiale
b Manopera
UM ¢ Utila

. d Transport
Cantitatea Total a+bord

Capitolul de lucrari

Material

(col. 3 x col 4)
Manopera

(col 3 x col 4)
(col 3x col a c)

Utilaj
(col 3 x col 4)

Transport
TOTAL
(col 3 x col 4)

7

4 5 | 6 8 [ 9 |
TSC02B1 100me 0,21
Sapaturd mecanics cu excavatorul, cy
descarcare in depozit, teren cat ||
6mx1,7me/mx2= 204 me

TSAO2F1 mc 3
Sépatura manualy executata fard sprijiniri,
cu taluz vertical, teren tare
0,6mx0,5mx(2m+1,5m+ 1,5m)x2=
3me
3 TSC35B1 100mc 0,28
Incarcarea cu incarcator frontal a
pamantului din sapaturs
21mc+3me) x1,15= 27,6 mc
4 TRAQ1AQ5P to 50
Transport  rutier g paméantului ¢y
autobasculanta la 5 km
28 me x 1,8 to/me = 50 to
IFB09A1 mp 82
Strat drenant din balast compactat de 10
cm grosime
41mpx2=82 mp
TRAD1A..... fo 1,52
Transport rutier al balastului
8.2 mpx0,103 me/mp x 1,8 to/me = 1,52
7 PB02A1 me 2,05
La10173-0008
Turnare beton simplu C25/30 I fundatie
radier
0,25 me/imx (4,1 mx 2 podete) = 2,05 mc




S.C. MNS Cons Grup SR.L. Resila Formular F3 - 02,6 Beneficiar: Comuna Gradinari
Proiect nr. 200 / 2025
Asfaltare strada Mérgéritarilor ~ sat Greoni, com. Gradinari

8 TRADBA........ to 5,13

Transport rutier al betonului
2,05me x 2,5 to/me = 5,13 to

Cod material  buyc 4

Tub beton armat prefabricat 2=500 mm,

L=24 m

PIOGAT buc 4 |
Manipulare elemente prefabricate cu

macaraua 6-9,9 to

PDO1AT kg 88

Montare armaturi pentru beton armat la
timpane si camera de cidere

€Z0302D1 kg 24 i
13

Confectionare armaturi pentru beton armat
la constructii obisnuite d=8 mm
CZ0302E1 kg 64

Confectionare arméturi pentru beton armat
la constructii obisnuite, d=12 mm
14 PCO2A1 mp 30

Cofraje din panouri, suprafete plane
-timpan: 2x2,2mx2,0m +2x05mx

22m)=11mp
- aripi: (0,75 mpx2+03mx1,8m)x2=
4 mp

Total: 15 mp/podet x 2 buc = 30 m -
15 PB10A1 mc 7.8 '
La10173-0010

Turnare beton armat C30/37 in elevatie

- timpane: (1,0me/mx 2,0 m - 0,402
04m)=18mc

-anpi: (0,75 mpx 0,3 m + 019mpx1m/
3+05mx1,5mx1 mx2=21mec

Total: 3,9 mc/podet x 2 buc =7,8 mc

16 TRAOBA........ to 19,5

Transport rutier al betonului
78mecx25to/me=195to

17 PFO5A1 mp 24

Hidroizolatje la podete tubulare
2xnx0,4mx2,4mx4buc=24mp




S.C. MNS Cons Grup SRL. Regsita

Proiect nr. 290 / 2025

Asfaltare strada Mérgéritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

Formular F3 - 02.6

Beneficiar: Comuna Gréadinari

[ 18

IFBOSA1 mp 35

Strat drenant din balast compactat de 10
tm grosime
1,75mpx2=35 mp

—

19

PB02A1 mc 042
La10173-0010

Tumare beton simplu C30/37 Ia pereu
35mpx0,12m =042 me

20

ACEO8E1 mc 8,60

Umpluturé cu balast in jurul tubului
Tmcmx43mx2=86mc

21

TSD05B1 100me 0,09

Compactarea cu mai mecanic a
umpluturilor in straturi succesive de 20...30
cm

22

TRAOTA..... to 16

Transport rutier al balastului
(3.5mpx0,103 mc/mp + 8,6 me) x 1,8
to/mc =16 to

23

TRACGA........ to 1,05

Transport rutier al betonului

24

RPCT09G1 mc 2

Demolarea betoanelor vechi prin spargere
cu mijfloace mecanice $i partial manuale

25

TRAO1AOSP 1o 4,8

Transport rutier al molozului rezultat
2mex 24 to/mc= 4,8 to

Cheltuieli directe :

- CAM

Alte cheltuieli directe :

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE :

Mo

Mo

Uo

Cheltuieli indirecte - ToX %

Profit: (To+1p) x %

TOTAL GENERAL : (To + Iy + Po)

Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SR.L.




S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Resita Formular F3 - 02.7

Proiect nr. 290 / 2025

Beneficiar: Comuna Gréadinari

Asfaltare strada Margaritarilor - sat Greoni, com. Gradinari

LISTA
cu cantitéi de lucriri pe categori de lucrari
nr. 02.7
Obiectul nr. 01: Strada Mirgaritarilor Lot 2
Categoria de lucrari: Semnalizare rutiera
Nr. Crt. P.U. = ‘[
Capitolul de lucrari a Materiale s g © F =
b Manopera _8 | =8 ERRE: B
um c Utia 5o | 83| x| 8x|=2x
. d Transport Z8 |58 |2 65|52
Cantiatea Toasiecd | 28 |28 (58| EE (53
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 DF18A1 buc 1
La 10826 - 0001
La 10173 - 0008
Montarea stalpilor pentru indicatoare de
circulatie rutierd in fundati din beton
C25/30
2 DF19A1 buc 1
Montarea indicatoarelor rutiere din tabli de
otel sau aluminiu pe un stéip gata plantat
3 YCO01 lei 1
Procurare indicatoare futiere SR 1848-
2, dimensiuni normale
L - ‘cedeaza trecerea (B1)" - 1 buc
4 DF17A1 mp 63 *’ ]
Marcaje rutiere longitudinale, transversale,
diverse, SR 1848-7 cy microbile
Cheltuieli directe : M m U t T
Alte cheltuieli directe -
- _CAM
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE : [ My my Uo to To
Cheltuieli indirecte - Tox % i
Profit: (To +1y) x % Pg
TOTAL GENERAL : (Ty + I, + Po) Vo ‘
Proiectant,

S.C. MNS Cons Grup SR.L



S.C. MNS Cons Grup S.R.L. Regila

Proiect nr. 200 / 2025

Asfaitare strada Mérgdritarilor - sat Greoni, comuna Grédinari
Beneficiar: Comuna Grédinari {CS)

GRAFIC DE ESALONARE CALENDARISTICA A LUCRARILOR

Nr. crt. CATEGORIA DE LUCRARI Tl

1 |Strada Margaritarilor - Lot 4 = ]

Lucréri pregétitoare, terasamente,

1. strat de forma —

Structura rutiers - straturi de

12 e indatie

1.3. [Sanjuri si rigole s

1.4. |Podefe, accese laterale

1.5. |Amenagjare piafets pavata

1.6. |imbracaminte asfatticy i

Completiri cu pietrig la

7. acostamente, niveldri, teluzsri

Marcaje rutiere, montare indicatoare

1.8. rutiere =

2 [Strada Margdritarilor - Lot 2

21 Lucrari pregétitoare, terasamente,
" |strat de forma

Structura rutiers - straturi de

22, fundatie

2.3. [Santuri si rigole

2.4. |Podefe, accese leterale

2.5, |imbricaminte asfaftics

26 Completari cu pietris fa
" |acostamente, niveldrni, teluziri

27 Marcaje rutiere, montare indicatoare
" |rutiere




